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OZET

Gelismekte olan kentlerimizde trafik hacmi, biyiik sehirlerimizle kargilagtinldiginda
oldukga kagik kalmaktadr. Ancak, trafik planlamasi eksikligi ve yol yapim iglerinde
gosterilmeyen Ozenden dolayr stk sik kazalar meydana gelmekte veya kigilerin -sirexli
trafikten elumsuz yénde etkilendikleri goriifmektedir. Imar plam ¢aligmalarinda ulagtirma
planlannin fazla dikkate ahinmamas:, kentin buyumesi durumunda, trafik mithendisligi
agisindan hem zor hem de pahal ¢oziimleri beraberinde getirmekte veya bazen ¢Oziim
Uretmek mamkin olamamaktadir. Ozellikle kavsak planlamalannda arazinin topografyasmnin
dikkate alinmamass, yol Ustyapist yapiminda ézen gosterilmemesi yol kullanicilarim olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu bildiride trafik planlamasinda kargilan problemler ile yol ustyapis:
agisindan daha kaliteli kaplamalar tiretmek igin goriigler 6re strilecektir,

LGIRIS

Geligmekte olan kentlerimizde bilindigi kadartyla herhangi bir ulagrma planlamas:
bulunmamaktadir. Bunun baslica nedeni, Belediye Bagkanlan' nin bu ise fazla 6nem
vermemesi, belediyelerimizde yetigmig eleman sayisinin yetersiz olmasi, kaynak yetersizligi
ve ulagtirma planiemasinin Sneminin kavranmamasmdan oldugu s6ylenebilir. Oysa, imar
planlan degisimlerinde veya yeni yerlesim yerinin imara agilmas: durumunda mevcyt
ulagtirma  sisteminin nasil etkilenecegi irdelenmelidir. Ancak, bu iy i¢in ulastirma
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miihendisleri, seh:r plancilan ve gerektiginde gevre muhendisleri bir koordinasyon halinde
gahigmahidir.

Relediyeler gehir i¢i yollann yapim ve baklmmdan sorumlu olan kuruluglardsr.
Genelde butin belediye bagkanlan, segim siiresince yol yapimi (“segim yolu") igin vaadde
bulunurlar. Yapilan yollarda herhangi bir mithendislik prensibi kullamimadifs gibi, kalite
kontrola de yapilmadiindan, yapilan yollanmuz kisa bir sire sonra bozulmaktadir. Kisa
siireli bozulmalan Onlemek igin fistyapt malzemelerinin mekanik ozelliklerine gore kangim
tasarum yapilmass, taban zemininin 6zelliklerinin belirlenmesi gerekir. Bakim galigmalaninda
ise, amag sadece gukur veya bogluklan doldurmaktan ziyade, mevcut fistyapiya integrasyonu
saglamak olmahdr.

2. AMAGC

Geligmekte olan kentlerimizin esas problemi olan trafik diizensizliginin nedenleri ve
bunlara ¢ozim onerileri tartigilacaktir. Ayrica yol iistyapt yapiminda kigik acak onemli
aynntilar dikkatlere sunularak, goziim Onerileri verilecektir.

3, ULASTIRMA PLANLAMASI CALISMALARI

1950 li yillarda trafik gercksinimi ile arazi kullanmi arasinda temel bir iligki
bulundugu anlagitmugtir. Zira, ulagtirma talebi, kigilerin arazi iizerindeki faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir.  Aynca, iyi bir ulagrma agmin  saglanmasi arazi kullammunt
artirmaktadir. lyi bir ulagtirma palanlamas: yagam standartlarim artirir; ancak saplanabilecek
ulastirma sistemleri eldeki kaynaklann yeterliligine baghdir. Ulastirma etiidlerinde itk agama
mevcut ulastrma  sistemlerinin  envanteri, arazi kullanim aktiviteleri, sosyo-ekonomik
faktSrierininin envanteridir. lkinci agamada ise, yukanda sayilan degigkenler arasinda bir
iliski geligtirmek igin matematik modeller geligtirilir. Uglncti agamada ise, bu matematik
modeller kullamlarak, gelecekteki ulasirma talep tahmini ve degisik altemnatifleri
karsilastirma olanag bulunur. Ornek olarak Londra' da kullamlan ulagtirma galisma agamalan
Sekil 1 de gosterilmigtir.
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Sekil 1. Londra ulagtirma ¢aligmast asamalan 1]
Model geligtirme asamas: ulagtrma palanlamasiin en zor olan agamasidir. Bu asamada

yapilacak bir hata gelecekicki ulastirma taleplerinin yanhis hesaplanmasina yol acacaktir.
Model gelistirme dort ana baglik altinda toplanabilir:
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1) Yolculuk olusumu: Yolculuk ile arazi kullamm: arasinda iligkiyi belirleme
agamasidir, '

2) Yolculuk dagihimi: Bolgeler arasmdaki yolculuk sayilanim belirleme agamasidir.

3) Trafik atamas: A fzerinde hangi kisimlarda ne kadar yolculuk belirleme
agamasidir,

4) Mod se¢imi: Yolcunun kullanacaBi ulastrma sistemini (otomobil, otobils,
demiryolu, havayolu gibi) belirleme agamasidir.

Bu asamalar hakkinda detayl: bilgi verilmeyecektir. Ilgilenen kisiler [1, 2, 3, 4} e
bagvurabilirler.

Geligmekte olan kentlerimize baktifnimizda esas problemin birinci agama oldugu
dikkati c¢ekmektedir. Elde herhangi bir veri olmadigndan realistik bir ulagtirma
planlamasnun yapilmast miimkiin degildir. Bunun yamnda, veri toplanamadif: stirece ikinci
ve Oglinci agamalara gegelemeyecegi agikardir. Belediyelerde yeterli sayida eleman oldugu
gozoniine alimrsa, yol ve yolculuk paterni ¢ahsmalan yapilarak, mevcut ulagtrima sisteminin
bir envanteri olugturulmalidir.  Gerek birinci gerekse ikinci ve dglinct asamalarda
tniversitelerin Ingaat Mihendisligi- Ulastrma Anabilim Dallan ile temasa gegerek mevcut
ulastirma sistemlerinin bir modelini olugturmak miimkindir. Daha sonra, kentin imar alam
geniglediginde model tzerinde degigik senoryalar geligtirerek yeni imar alanlanmn hangi
ulagtirma akslarina yoneltilmesi gerektii veya mevcut ulastirma sistemlerinde ne gibi
degigikliklerin yapiimas: gerektii konusunda daha bilimsel adimtar atmak mimkiin olacaktir.
En bayuk trafik problemini yasayan Istanbul sehrimizde bile ulagtirma nazim plam heniiz
hazirlanma agamasindadir. Belki de Istanbul' un bugiin karsilagiin ulagtirma problemlerinin
en onemli nedeni, plansiz ve bilimsel bir yaklagimdan uzak ulastirma planlamas: sonucudur.
Se¢im zamanlarinda veya segimlerden sonra halka verilen vaadlerin senucunda hi¢ bir
ulagtirma plam dikkate alinmaksizin gecekondu bélgelerinin tapulanmn dafitilmas: veya
gecekondularin tegvik edilmesi Istanbul' u bugtinkii haline getirdigi kanaati uyanmaktadir. Bu
nedenle, gelismekte olan kentlerimizin ileride Istanbul gibi bitytk ulagtirma problemleri ile
karg: karsiya gelmemesi igin, bir an 6nce basit de olsa bir ulagtirma plamina sahip oimalan
gerekmektedir. Ancak unutulmamalidir ki, sadece iyi bir ulagtirma planlamasina sahip olmak
coziim degil, igin baglangicidir. Zira yaya ve tagitlann kuilandifn yol elemanlannin kalitehi bir
sekilde imal edilmedigi siirece faydadan ¢ok zarar olacaktir.
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4. TRAFIK ISLETIM SISTEMLERINDEKI PROBLEMLER

Geligmekte olan kentlerimizde, daha énce de konu edildigi gibi, bir ulastima plam
bulunmamaktadir. Bunun sonucu olarak, yollarin yonlendirilmesi, park yerleri ancak problem
ortaya giktifinda giindeme gelmektedir. Ozeltikle tarihi sehirlerimizde, sehir merkezi yollan
oldukca dar olup ancak bir aracin emniyetli bir gekilde gegigine izin vermektedir
Kaldinmlann olmamas: veya oldukga dar olmass, yayalarn yol iizerinden gitmesine neden
olmaktadir. Bunun sonucu olarak, yayalann tasit yolanm iggal etmesi hem yayalarin
emniyetini azaltmakta hem de yollann kapasitesini  diigiirmektedir. Ayrica, sehir
merkezlerinde bulunan sit bolgeleri, yollarn oldukga dar olamsindan dolay: genellikle
planlamada mecbur kalmmadikga dikkate alinmamaktadir, Qysa, bu kesimler ahg-verig
merkezine yakin olan kesimlerdir, Gelismekte olan kentlerimizin en bayik serunlanndan
birisi de sehirde bir veya iki adet ana arter bulunmakta ve buna kargin bir alternatifi
bulunmamaktadir. Bu gibi arterlerde herhangi bir bakim galigmast veya bir ingaat oldugu
takdirde trafikte kaos meydana gelmektedir. Suriiculer, iki aracin yanyana zor gegtigi
yollardan ve daha uzun mesafelerde ulasacagi yere ulagmakiadur,

Buna 6mek olarak, Isparta' da insaatt devam eden yeralti gargist ingaatr gosterilebilir.
Hastane Caddesi, Isprata' min ana arterlerinden biridir. Hasta Caddesi sonunda inga edilen
yeralti gargis1 insaatt nedeniyle Kaymakkap; trafifi ya Cumbhuriyet caddesine verilmekte
(karsihkhi park yapildigindan dolayr ancak bir tagit emniyetle gegebilmektedir) veya Ozel
Idare yonune (sit bolgesi olmas: dolayistyla ancak bir tastt dururken ikinci tagit
gegebilmektedir) saptinlmstr.  Cumburiyet caddesine saptindmakla 113. caddede trafik
yoBunlugu artmig, katedilecek yol yaklagik 2 km uzamy ve Ozellikle Carsamba gileri
izdiham yaganmaktadir,

Bu nedenle, ana arterler olusturulurken, birden fazla segenck olusturulmasinda fayda
gorillmektedir. Ayrica sehrin nifusu artifinda, arterlerin kapasitesi yetersiz kalmakta ve
dzellikle pik saatlerde trafik sikigiklan meydana  gelmektedir, Buyik sehirlerle
kargilagtinldiginda kargilagilan trafik sikigtkhig1 Snemsenmeyecek diizeydedir; ancak kigilerin
bu duruma fazla aliskm olmamas: sabirlarim tasirmaktadir.  Yine pik saatlerde, taswtlarm
arterlerde ¢ift sira parketmeleri sige boynu denilen trafik problemini ortaya ¢ikarmaktadir,
Ozellikle kavsak noktalarma yakin yerlerde yapilan ¢ift sira park, kavsakta goras alanim
daralimakia ve karsiya gegecek sirliciniin yolun ortasina kadar ilerlemesine neden
olmaktadir. Bu durum, kavsakiarda kaza potansiyelini artirmaktadir,
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Tiirkiye' de kooperatiflesme gin gegtikge artmakta, gehir radyal yonde gelismekte ve
sehir merkezine olan mesafeler artmaktadir. Yolcu tagimacihf esas itibariyle, ya ozel
otomobil veya otobiis tagimacihif ile saglanmaktadir. Bisiklet trafigi ise bir kag gehrimizn
diginda hig dikkate alinmamaktadir. Bu durumda, bisiklet siiriicileri emniyetli bir gekilde
yolculuk yapmakta zorluk cekmektedir. Oysa iklimi olan ve topografyas diz olan
sehirlerimizde bisiklet kullammi 6zendirilmeli, bunun igin 6zel biskilet yollan yapilmalidir.
Bu sekilde sehir merkezindeki arag trafigi kismen azaltilabilir.

Yeni yerlesim alanlan hizmete agilmadan 6nce, meveut yol aginin yeni yerlesimden
dolay1 olugacak trafifi tagiyip tagiyamayacafi analiz edilmelidir. Bu amagla, bu yerlesim
yerinde yasayacak olan kisilerin sosyo-ekonomik durumlan dikkate alinarak, olusabilecek
trafik yaklagk olarak tahmin edilebilir. Buna gére mevcut altyapmin bu trafigi tasiy1g
taglyamayacags analiz edilmelidir. Bazi kentlerimizde, 6rnefiin Antalya' da, 2X2 seritli
bélinmis yollar olmasina ragmen siiriiciiler tarafindan kullanilmadif gozlenmistir. Bu gibi
durumlarda, trafigi yogun olan kesimleri bu yollarda gekmek i¢in yeniden yonlendirme
yapiimast uygun olacaktir.

Geligmekte olan kentlerimizde, trafik hacmi biyok sehirlerimizle kargilagtinldiginda
olduk¢a azdir. Bunun sonucu olarak, siriiciler daha az dikkatlidir. Trafik kurallanmn
oldukca fazla gignendigini gérmekteyiz. Ornegin, donilg isareti vermeden donme, sola
doniglerde kargidan tagit geldigini gordugu halde donis hareketini tamamlama, kavsaklarda
ancelik sirasina dikkat etmeme gibi. Bunun yanminda geligmekte olan kentlerimizde motosiklet
ve bisiklet siriicileri sanki onlar icin trafik kurallan gegerli degilmis gibi, ters yoldan aniden
tasit Oniine ¢ikma, ters yonde siirekli ilerleme, yolun solundan ilerleme, sik sik serit
degistirme, geceleri giksiz yola gikma gibi trafik kurallan ile bagdagmayacak hareketlerde
bulunmas: hem yol kapasitesini diigiirmekte hem de siiriici ve yayalarn kaza potansiyelini
artirmaktadir. Bu nedenle, bisiklet ve motosiklet siriictilerinin yas fark: dikkate alinmaksizin
belli bir egitimden gegirilmesi oldukga Snemlidir.

Yine gelismekte olan kentlerimizde en gok karsilagilan problemlerden birisi de otopark
problemidir. 3394 sayih Imar Kanunu tadiline gore [5]: 100 m2 ye kadar meskenlerde 4 daire
igin, ticari yapilar ve biirolarda 50 m2 ye kadar, konaklama tesislerinde 50 m2 ye kadar, sosyal
kiiltiirel ve spor tesislerde 30 m2 oturma yeri igin, eigitim tesislerinde 400 m2 ye kadar, saghk
vaptlaninda 125 m2 ye kadar, cami ve ibadet yerlerinde 300 m2 ye kadar, kamu kurumlannda
100 m2 ye kadar, sanayi ve toptan ticaret alanlarinda 200 m2 ye kadar, kigik sanayilerde 125
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m2 ye kadar, semt pazarlarinda 100 m2 ye kadar en az bir park yeri ayrilmas: zoruntulugy
getirilmigtir. Ancak, miiteahhitlerin veya mal sahiplerinin kendi alanlarim veya bodrumlanim
park yeri yapma yerine daha ¢ok rant elde etmek igin Belediyelere miktan olduk¢a az park
cezasi ddemeyi tercih etmektedir. Bunun sonucu olarak, ozellikle sehir merkezlerine yakin
oturan kigiler mesai saatleri iginde araglarimt park edecek yer bulamamaktadir. Bu nédenle,
her konutun otopark problemini gbzecek yeni bir yasa Onerisinin giindeme gelmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda Belediyelerin topladig: otopark cezalarm otopark yapiminda
kullanmas: gerekirken, bu cezalar bagka amaglarla kullaniimaktadir. Bu da problemin bir
yumak halinde artmasina neden olmaktadir.

5.YOL ELEMANLARI YAPIM PROBLEMLERI

Cogu belediyeler tarafindan yapilan yollar, 6megin Isparta Belediyesi, asfalt betonu
kaplama olup oldukga kaliteli ve pahali bir ustyap: tipidir. Bu tip ustyapt sekli Karayollan
Genel Midirtiga tarafindan yillik ortalama gintik agr tagit sayist 500 den buyik olan
kesimlerde k\illamlmaktadxr; daha az agir tagit trafiginde daha ucuz olan sathi kaplama
kullamlmaktadir. Asfalt betonu kaplamalanin 6mri: genel olarak 20 yil olarak kabul edilir.
Ancak, belediyelerin yaptig: yollar, ¢ok kisa omiirlit olmaktadir, Bunun nedenleri: asfalt
betonu karigim tasariminin agrega granitlometrisi, asfalt betonunun ozelligi ve sicakhik dikkate
almmadan yapilmas, sikistirmaya yeterli 6nemin verilmemesi, drenaj eksikligi, bakimda itina
gosterilmemesi veya bakimin sadece cukurlan kapatma anlayisi olmasi sayilabilir.
Dagunuldaginde iyi bir kaplama ile kot bir kaplama arasinda maliyet agisindan fazla bir
maliyet farki olmadigi ortaya gikacaktir. Zira aym miktarda veya bazen daha fazla bitiim
kullaniimakta, agrega kullanilmakta ve plentte iiretim yapilmaktadar.

"

Ancak, burada unutulmamas: gereken bir husus gerek dretimde gerek serme
iglemlerinde gasteritmesi gereken 6zendir. Birincisi, asfalt betonu karigiminda bitim miktan
arttifinda asfalt betonunun mukavemeti belli bir degere kadar artmaktadir; karigimdaki bitim
miktan belli bir degeri gectiginde asfalt betonu dayamminda diismeler meydana gelecektir.
Bu nedenle agrega granilometrisi ve bitiimiin ozellikleri dikkate alinarak, laboratuvarda bir
optimum bitim yiizdesi bulunmahdir. Bunun igin basit olmast ve sonuglarin
yorumlanmasmn kolay olmasindan dolays, Marshall stabilite aleti kullanilabilir, Iyi bir
uretim yapildiktan sonra &zellikle serme sicakhifina ozen gostermek gerekmektedir.
Minimum serme sicakhigs 80 OC nin altina digmemelidir. Daha disak sicakliklarda asfalt
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betonunun sitkigtirmak  zorlagacagi gibi, elde edilen asfalt betonundaki bogluk miktar:
sartnamelerin uzerinde elde edilecektir. Fazla bostuklu asfalt betonu plastik (kaher)
deformasyona karst duyarlidir. Plastik deformasyonlann gozle farkedilir hale gelmesi
(tekerlek izi derinligi) yol iistyapt dmriintin tamamlandif anlamima gelmektedir. Kamyonlar
fizerinde gelen asfalt betonunun sicaklifnn sermeden dnce termometre ile kontrol edilmelidir.
Serme sicakhipma dikkat edilse bile sikigtrma iglemi yeteri kadar yapilmazsa, yine bosluk
miktarinda artmalar gorilecektir. Bu nedenle yopunluk dlgimlerinde tahribatsiz nikleer
yogunluk olgerin kullamlmasi tavsiye edilebilir.

Bakim cahgmalarina yeterli Ozenin gosterilmemesi, yollann kisa siirede Omrind
tamamlamasina neden olmaktadir. Aynca kaplamada catlak gorildigande tekrar Gzerine yeni
bir tabakamn serilmesi, yansuna catlaklarma neden olacaktir. Yani altta bulunan gatlaklar
oldugu gibi kisa sure igerisinde yukan dogru yanstyacaktr.  Bu nedenle, eski catlak
tabakalarin kaldinimasi yeni tabakalarin mriniin artinlmas: yoniinde olulu etki yapacaf
gibi: yeniden kullanim olanaklan da aragtnlmahidir. Aynca katman katman tabakalarn
yapilmasi sonucu, bordiir tag yoksekligi belli bir sire sonra yetersiz kalmakta ve yol
viizeyindeki sular evlerin bodrum katlarn tehdit etmektedir.

Yolarda bulunan oyulmalan veya gukurlan doldurmada genellikle kullamlian yontem
bir astar tabakas: sermek ve bosluk sekli kadar bir malzeme serip stkigttrmaktan ibarettir.
Ancak, catlak gukur gekillerinin dizgiin bir geometriye sahip olmamast, yapilan dolgunun
altina suyun girebilmesi ve tagitlann Gizerinden gecmesi ile agregalar bitimden soyulmaya
baslamakta ve kisa siire sonra eski halini almaktadir. Bu nedenle, gukur dnce duzgin bir
geometriye sahip olacak sekilde kesilmeli ve miimkiinse altta bulunan tabaka da gevsetilerek
tekrar sikigtirlmalidir. Daha sonra, diizgiin yekle getirilmis qukur etrafina ve altina yapistirma
tabakasi tatbik edildikten sonra dolgu yapilmah ve sikigtirilmahdir.

Yollarda drenaja énem verilmemesi yollarn émriinti kisaltan belki de en énemli
faktorlerden biridir. Zira, yol yiizeyine diisen yagmur suyu veya kar suyu yol yiizeyinden
uzaklagtinlamiyorsa, su ya buharlagma veya alt tabakalara sizarak ortadan kaybolacaktir.
Yagmur aylan genellikle sonbahar ve ki mevsimlerinde yoguniastigindan buharlagmanin
etkisinin oldukga ditgik olacag sdylenebilir. Geriye kalan tek segenek, alt tabakalara s1zarak
suyun yol yiizeyinden uzaklasmasidir. Bu durumda, altta bulunan taban zemini suya karst
duyarh olup, optimum su muhtevasindan sonra zemin dayammi oldukga azalmaktadir. Al
tabakalann zayiflamas: sonucu, istteki tabakalar daha fazla yiklenmekte ve bir siire sonra
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kaplamanin kinimas: seklinde kendisini gostermektedir. Ayrica yagmur veya kar suyunun yol
yiizeyinde uzun siire kalmasi hem tagitlann emniyetle hareketini engellemekte hem de
yayalarin hareketini ve kiyafetlerinin tagit harcketlerinden dolay: kirlenmesine neden
olmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, drenaj konusunun bitiin kentlerimiz tarafindan dikkate
alinmas gerekmektedir.

- Yol kenanna yayalar igin yapilan kaldinmlarin kaplama kalitesi en az yol kaplamasi
kalitesi kadar olmahdir. Aksi takdirde yayalar tagit yollarm kullanmak zorunda kalmaktadir.
Ayrica, kaldirimlann orta genistiklerine direk, agag vb. tesislerin dikilmesi yolcularnn zorunlu
durumlarda tagit yollarmi isgal etmesini gerektirmekte ve yayalar tehlikeye atilmaktadir.
Ayrnica orta refitjlerin bodur agaglarla yesillendirilmesi 6zellikle kavsak noktalarinda gorusi
engellemekte ve kaza potansiyeli olugturmaktadirlar. Bodur agaclar yerine, daha uzun boylu
agaglar dikilmeli ve gerektiginde gﬁmsu engelleyen kisimlar budanmalidir. Her zaman
emniyet, estetifie yeglenmelidir.

5.1. Kavsak Diizenleme Problemieri

Esdiizey kavsaklar gehir igi yollarda sik sik rastlanan kavsaklardir. Bu tir kavsaklarda
yal hakki, ana yoldan gelen trafife birakilir. Bu tiir kavsaklarda ideal olan kesigen yollarin
boyuna egimlerinin sifira yakin boyuna egime sahip olmasidir. Bu sayede hem durus goriig
vzunlugu kisalacak hem de gobriiy kolaylagacaktir.  Ancak, arazinin topografyas: baz
durumlarda buna olanak vermez. Ozellikle ana yola baglanan tali yollarda boyuna egimin %
i agmamas tavsiye edilmektedir [6]. Bunun en bilyitk nedeni kig aylarinda ézellikle kar ve
buzlanma riski olan bolgelerde, durduktan sonra araglarn tekrar harckete gegmesinin zor
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu gibi yerlerde ¢6ziim olarak ya palye insa edilmeli veya
diisey kurba yapilmahidir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2. Egimii arazide tali yolun ana vola baglantisi(Hatah baglanti)
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Sekil 3. Anayol-tali yol baglantisnin diisey kurbalarla olusturulmasi (Dogru baglant1)

Tablo 1 de tali ve anayolun egimleri dikkate alinarak olmas: gereken digey kurba uzunluklan
gosterilmigtir. Tablo hazirlamirken intikal reaksiyon siresi 1 sn, sirtinme katsayis1 0.2 (kig
aylarinda kargilagilabilecek en ditgik sariitinme katsayisi kabul edilerek) segilerek dasey
kurba uzuntuklan (L) hesaplanmigtir. Tablo 1 hazirlanirken, yol enine egiminin dikkatli bir
sekilde verilmedigi kabul edilerek, enine egim degerlerinin %0, %1t ve %2 degerleri icin
hesaplama yapilrmgtir. Normal kosullarda enine egimin % 2 olmas: gerekmektedir. Ancak,
yapim hatalarindan dolay: bu egim degeri %1 veya %0 verilmis ise, tablo 2 de gorilebilecegi
gibi, dogey kurba uzunluklannda artiglar gozlenmektedir. Minimum dagey kurba uzunlugu 20

Tablo 1. Anayol- tali yol baglantisinda kullamlabilecek disey kurba uzunluklan

. Kapali _ digey kurba, Agk  digey  kurba |
%gl  %g2 Lm) | %gl | %g . L(m

o0 4 1 0 .8
7 1 I I AT
7 2 20 7 12 45
6 0 3 0 6 | 0 55
6 120 6 i - a5
6 2 20 @ 6 | 2 30
5 0 25 5 0 4
5 1 20 . 5, -1 30
5 2 0 5220 |
4 0 0 . 4 0 35
4 1 0 4 20
4 2 20 | 4 2 20
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metre olarak kabul edilmistir. Bu da yaklagik 3 veya 4 aracin kuyrukta beklemesine karsihik

gelmektedir. Tablo 1 den goritlecegi gibi, tali yol boyuna egimi % 4 den az olursa 20 metrelik
diisey kurba uzunlugu yeterli olmaktadir. Ancak, her zaman arazinin topograftas: buna uygun
olmayabilir. Bu durumda Tablo 1 de verilen degerler kullamlmahdir. Ozellikle ¢ok kollu
kavsaklarda egimli kesimlerde yukandaki kurala uyulmahdr.

Gelismekte olan kentlerde olusan trafik hacmi, ¢ogunlukla trafik sinyalizasyonu
gerektirmeyecek dizeydedir. Ornegin 1996 yilinda Isparta igin yaptirilan bitirme 6devinde
{71, Isparta igin trafik sinyalizasyonun gerekmedigi ortaya konulmugtur. Ancak, kavsaklarda
dizeni kontrol etmek igin minimum sirelerde sinyalizasyon kullamlabilecegi kararina
vanlmigtir. Geligmekte olan kentlerimizde sabit siireli sinyalizasyon tesisleri yerine, sensorlii
sinyalizasyon tesislerinin tegvik edilmesi, trafik akimini olulu yénde etkileyecek ve gereksiz
beklemelerin onfine gegecektir.  Ozellikle bir yonde tarafik hacminin yiksek oldugu
kesimlerde, eger hig bir sinyalizasyon tesisi yoksa, tali yoldan anayola katilmak olduk¢a uzun
zaman almaktadir. Ancak, sensorli sinyalizasyon yardimuyla tali yoldan anayola baglanma
_daha kolay olacaktir.

6.SONUCLAR

Geligmekte olan kentlerimizin en kisa siirede basit de olsa bir ulagtirma plamina sahip
olmas: ileride meydana gelebilecek problemleri énceden gérmede yardimeir olacaktir. Bu
konuda Insaat Muhendisligi-Ulagtirma Anabilim Dallan ile Belediyelerin ortak ¢alismast
gerekmektedir.

Yol yapim tekniklerinde kiigiik de olsa kurallann ihlali, kaplamalann kisa sireli
bozulmalanina neden olmaktadir. Bu ncdenle, iistyapt personelinin belli bir egitimden
gecirildikten sonra ¢aligtiriimas:, milli ekonomiye énemli bir katk: saglayacaktir.

Kavsaklann geligigiizel hazirlanmasi. kaza potansiyelini artrmaktadir. Ozellikle tali
yollardan anayola baglantilarda arazi topografyas: egimli ise, diisey kurba veya palye
olusturmak, tagitlarin ozeliikle kig aylarinda hareketinde kolayhk saglayacag gibi goriis
mesafesini de artiracaktir.
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