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Su kaynaklaninin planlamasi ihtiyaglan kargilamak, belli kalkinma hedeflerine ulagmak
igin kaynagin ve kaynaklarin en akilci, iyi ve ekonomik olarak nasil kullanilacaginin
belirlenmesi ve buna ait maliyet hesaplarinin yapilmast ve sistemin planlama seviyesinde
projelendirilmesidir. Igmesuyu temini planlamasi, su kaynaklari planlamasinin 6zel bir
seklidir. Insan hayati icin vazgegilmez niteligi dolayisiyla su kaynaklarmin gesitli

amaglarla kullamlmasinda ve planlamasinda birinci oncelige ve dneme haizdir.

1. GIRiS

Surduriilebilirlik, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarmi karsilayabilmelerini tehlikeye
sokmaksizin bugtinkii kusaklarin ihtiyaglarimin karsilanmasidir. Bir diger tamimi ise
“yatrimlarin, teknolojik gelismelerin ve kurumsal degismelerin bugiintin ihtiyaglar1 kadar

gelecegin ihtiyaglari ile de tutark bir duruma getirilmesi icin planlama yapilmasi”dir. Her
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planlamada ihtiyaglarin artmas, bityiime, kalkinma ve daha iyiye yonelis vardir. Dolayisi
ile planlama artan bir ihtiyacin karsilanmasi ve kalkinta igin yapiimaktadir.
Siirdiiriilebilirlik, yasayan ve kendi kendini yenileyebilen temiz bir gevre ile mimkiindiir.

Eski Yunancadaki stratos ve ago kelimelerinden tiiretilen strateji kelimesinin sivil alandaki
en yaygm kullanm anlami “bir amaca varmak igin eylem birligi saglama ve diizenleme

sanatr” seklindedir.

Planlamanin en genis tammu “gelecekle ilgili konulara bugiinden karar verme” olarak
yapilabilir. Su kaynaklarinin planlamasi, ihtiyaglan karsilamak, belli kalkinma hedeflerine
ulagmak i¢in kaynagin ve kaynaklarin en akilci, iyi ve ekonomik olarak nasik
kullanilacaginin belirfenmesi, buna ait maliyet hesaplarinin yapilmasi ve sistemin planlama

seviyesinde projelendirilmesidir.

Dogal su gevrimi gdzoniine alindiginda su kaynaklarinin madenler veya ormanlar gibi
kullamlarak tiiketilmesi soz konusu degildir. Fakat, miktar olarak simrlidir. Su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi, dogal ¢evrimin ve doganin kendini yenileyebilir durumda
kirlenmeden kalmasi, korunmasi ve bu kaynaklardan yararlanilmast demektir.
Siirdiiriilebilirlik kavrami, planlama kavraminin iginde vardir. Siirdirilemez bir
planlamadan planlama olarak s6z edilemez. Refah seviyesinin artmasi, buna paralel olarak
tiiketimin artmasi sonucu artan kirlilik ve artan niifusun ulagtig1 boyut, dogal kaynaklari en
bagta su kaynaklarimi tehdit ederek kullanilmaz duruma getirmistir. Bu nedenle,
siirdiiriilebilirlik kavramtmin planlamanin bir unsuru olarak ayrica:ele alinmas: zorunlulugu

dogmustur.

2. PLANLAMA STRATEJILERI

2.1 Su Kaynaklarinm Genel Planlamasi

Ulke ve havza bazinda su kullanim1 genel planlamasi, kullanim gncelikleri vetkullanim
seklinin belirlenmesinin 6nemi ve gerekliligi agiktr. Planlama yapmldiginda su
kaynaklarinmn en iyi sekilde kullanim saglanir ve ileride ortaya gikacak problemler en aza

indirilmis olur. Ulke: bazinda planlamamn bir yarari: da havzalar arast su aktarma
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ihtiyaglarinin belirlenmesi ve planlanmasidir. Genel planlamanin kapsamini ortak sular
veya sinirasan sular var ise planlamay: komsu alkeleri igine alacak sekilde genisletmek son

yillarda ortaya gikan bir durumdur.

2.2 Planlama Cabsmalarinin Adimlan

Yerlesim yerlerine su temini, icmesuyu, kullanma suyu ve endistri suyunu
kapsamaktadir. Genel olarak planlamanin hedef yih olarak nifusu 500 000 den kugiik
yerler igin 35 yil, nifusu 500 000 den biiyiik yerler igin 50 yil secilmektedir. Bu hedef
yillar1 uzun bir siire olarak goriilebilir. Ancak planlama ¢aligmalarinin done toplama,
aragtirma, projelendirme gibi uzun zaman isteyen, zor ve masrafli bir calisma gerektirmesi
nedeniyle daha kisa siireler igin yapilmasi ve sik sik tekrarlanmast soz konusu degildir.
Planlama, su kaynaklarinin kullanim: ve tahsisi gibi 6nemli kararlart da igermektedir.
Ayrica uygulamaya konulduktan sonra su temini sisteminin kademeli olarak genisletilmesi,
projelendirilmesi ve insa edilmesi de miimkindur. Dolayisi ile planlamanin uzun vadeli

yapilmasi gerekmektedir.

Su Temini Planlama ¢alismalarinin adimlar; asa@idaki gibi dzetlenebilir:

- Su ihtiyacinin belirlenmesi

- Uygun kaynak ve alternatiflerinin belirlenmesi

- Bu kaynaklara ait ¢6ziim, boyutlandirma, planlama seviyesinde projelendirme ve is
programinin yapilmasi

- Cevre Etki Degerlendirmesi ve gevre ile ilgili alinmas1 gereken 6nlemlerin ve
maliyetinin belirlenmesi,

- Alternatif kaynaklara ait tesis bedeli, proje bedeli, yatirim bedeli ve birim su maliyetinin
hesaplanmasi.

- Alternatiflerin kargilastirilmasi, segimi veya oncelik strasi verilmesi

- Planlama Raporunun hazirlanmas.
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2.3 Planlama Cahsmalarinin Yiiriitiilmesi

Mithendis planlama galigmalarimi yaparken harita, meteorolojik, hidrolojik, jeolojik,
niifus ve sosyal duruma ait bilgiler-istatistikler, su kalitesi, tlkenin genel cografyasi gevre
ile ilgili bilgiler, daha once yapilan galigmalar, mevcut igmesuyu tesisleri, mevcut tretim,
tilketim ve yonetime ait bilgiler, tesis ve proje bedelinin hesabina esas olacak baz fiyat ve
degerler, ulagim ve haberlesme imkanlari, yasal diizenlemeler gibi bilgileri toplamak,
bunlari kullanilir hale getirmek ve eksiklerini tamamlamak zorundadir. Buna, ilave 6lgiim,
haritalama, jeolojik etiid ve sondajlar, kamulastirma, sosyal aragtirmalar ve su kalitesi

analizlerinin yapilmasi da dahildir.

Ayrica bu konuda diinyadaki son teknik ve ilmi gelismeler, kullanilacak malzemeler,
makine ve techizata ait ozellikler ve geligmeler, yasal dizenlemelerdeki degisiklikler,
kamuoyunun genel egilimi ve konuya baki§ agisi, llkenin finansal imkanlari, gerekli
finansin temini igin kredi kuruluglarinin durumlari, projenin komsu su havzalarla iliskisi
gibi bilgilere de gefeksinim duyulmaktadir. ‘Ulkenin Genel Su Planlamasi, genel ekonomik
ve sosyal durumu da dikkate alinmahidir. Su temini sisteminin kesin projesi, insaati,
isletme ve bakim faaliyetleri, planlama galimalarina dayalt oldugu igin, planlamanin

azami dikkat ve itina ile yapilmas: gerekmektedir.

Planlama galigmalar miiltidisipliner bir ekip ¢aliymasimi gerektirmektedir. Bu ekibi,
projenin biiyiikligiine ve karmasikligina bagh olarak gesitli meslek gruplarindan uzmanlar
olugturmaktadir. Bitiin verilerin toplanmasi, multidisipliner ekibin kurulmasi, uyumlu bir
sekilde calistiriimasi, teknik ve ekonomik agidan uygun ¢éziimlerin bulunmasi igin ayrica

bir galisma plant yapilmahdir ve bu husus stratejik bir 6nem arzetmektedir.
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3. SUKALITESI ILE ILGILI STRATEJILER

3.1 Su Kalitesi

Dogada mevcut su kaynaklart ve igmesuyu kaynag olarak kullanilabilirlikleri
acisindan,
- Aritma istemeyen kaynaklar
- Konvansiyonel aritma sistemi ile aritilabilecek kaynaklar
- Tleri aritma sistemine gereksinim gosteren kaynaklar
- Kullanilamayacak kaynaklar
olarak siralanabilir. Su kaynagimin kullanilabilirliginde en 6nemli unsur su kalitesidir ve bu

husus kalite kriterlerine bakilarak belirlenmektedir.

3.2 Kalite Kriterleri

Hamsu ve igmesuyu i¢in 2 ayr kalite kriteri vardir. Bu kriterler kontrol parametrelerini,
bunlara ait tercih edilen limitleri ve ustv limitleri gosterir. Stratejik dnemi haiz bu kriterler
her tlkenin yetkili kuruluglar1 tarafindan genel ve 6zel saghk kurallar, su kullanim
aligkanliklari, ilkenin, teknik ve ekonomik giicii, uluslararasi antlagmalar, dig ticaret ve
turizm, {lkenin sahip oldugu su kaynaklari, sosyal ve siyasi amaglar dikkate alinarak

belirlenmektedir.

Ulkemizde igmesuyu olarak veya igmesuyu elde etmek igin kullanilabilecek hamsu
kriterleri “Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi” ile verilmistir. Bu yonetmelige gore 4 ayr
simif hamsu vardir. 1 nci sinif hamsular sadece dezenfekte edilerek, 2 nci simif hamsular
uygun bir aritma teknigiyle aritilarak ve dezenfekte edilerek kullamlabilmektedir. 3 tincii

ve 4 tincii sinif hamsular anitilarak dahi igmesuyu tiretiminde kullanilamamaktadir.
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- Igmesuyu igin Dinyada, Diinya Saglik Teskilati (WHO) ve A¥rupa’da, Avrupa
Toplulugu (EC) tarafindan kabul ve yayinlanan kriterler vardir. Ulkemizde igmesuyu
kalitesi, Gida Maddeleri Tuzigiinde belirlenmisg, ayrica Tirk Standart Enstitisii’nce, TS-
266 I¢me Sular1 Standart’t yaymlanmistir. Devlet Su Isleri iilkemizde gehirlere igmesuyu
teminiyle gorevlendirilmis en onemli ve etkin kurulug olup DSI’ce TS-266, Avrupa

Toplulugu Standartlar1 ve WHO standartlart beraberce kullanilmaktadir.
3.3  Hamsu Kalite Analizleri

Ulke su kaynaklarimin genel kullanim planlamasimin bir pargasi olarak sehirlere su
temini igin kullanilacak su kaynaklarimin belirlenmesi ve izlenmesi igin analiz ve
olciimlere yeteri kadar énceden baglanmasi gerekmektedir. Bu analizler igin asagidaki

esaslar belirlenmelidir.

- analizi yapilacak parametreler

- analiz yontemleri

- numune alma yeri ve yontemleri
- numune alma siklig1

- yapilacak diger 6lgimler

- antilabilirlik deneyleri

Su numunesi alma istasyonlar1 ulagimin kolay ve her mevsim miimkiin oldugu yerlerde
segilmelidir. Istasyon sayisi yeteri kadar ve numune alma siklig1 her ay 1 adet olmalidir.Su
numunesi alma istasyonlarinda debi 6lgme olanaklarinin saglanmast gereklidir. Su
numunesi alinirken debinin dlgilmesi sarttir. Bu nedenle akim gozlem istasyonlarinin
‘yanmda secilmesi- uygundur. Analiz sonuglart kalite kriterinde belirtilen parametrelerle
aymi olmalidir. Labaratuvarlara, kriterlerde belirlenen analizlerin yapim olanagt
saglanmalidir veya parametreler yapilabilen analizlere uygun olarak belirlenmelidir.
Parametreler i¢in uygun olgiim birimleri kullanlmali ve alt esikler yapilabilecek analiz

seviyelerine gore belirlenmelidir.
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3.4 Kaynak Kalitesinin Belirlenmesi

Oncelikle hamsu kalitesine bakilarak, yonetmelige gore kalite sinifi belirlenmelidir.
Hamsuyun kalitesini belirlemek igin yonetmelikte verilen her parametrenin ortalamasi
bulunur ve her parametre igin hamsu sinifi belirlenir. ‘Biitin parametrelere ait degerlerin
birinci sinif olmast halinde su smifi I. smftir ve sadece dezenfekte edilerek-igmesuyu
olarak kullamilabilir. Bitiin parametrelerin iginde birkaginm I snﬁf limitleri Gizerinde
olmas: halinde o parametrelerin igmesuyu kalite kriterlerine bakilarak bir yorum yapilmak
sureti ile karar verilir. ‘

Kontrol parametrelerine ait degerlerin ¢ogu II. sinif hamsu olarak belirlenmis ise bu
hamsu II. simf hamsu olarak adlandirilir. Bu su artilarak ve dezenfekte edilerek
kullanilabilir. II. simf limitlerini asan parametreler i¢in benzer sekilde yorum yapilarak
karar verilir. Bu yorumda esas; kirlilik gosteren parametrenin karakteri ve igmesuyu kalite
kriterindeki degere gore durumu ve aritma sirasinda giderilip giderilemeyecegidir.
Konvansiyonel arntma ile giderilebiliyor ise bu hamsu kullamilabilir. Aksi halde
arastlrmalén bir kademe daﬁa ileri gotirerek bu parametrenin nastl aritilabilecegine ve

maliyete bakilarak karar verilir.

4. STRATEJIK ONEMI HAIZ DIGER HUSUSLAR

4.1 Veri Tabani Olusturulmas:

Planlamanin saglikl: bir sekilde yapilmas: igin gerekli olan her tirli verinin dogru ve
diizenli bir sekilde temin edilerek bilgisayar ortaminda veri tabaminin olusturulmast

gerekmektedir.

Veri tabanint olugturacak bilgiler soyle listelenebilir:
- haritalar

hidrolojik ve meteorolojik bilgiler

jeolojik bilgiler

- su kalitesi ve cevre ile ilgili bilgiler

niifus ve gehirlesme
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- su tiketimi ve yonetimi ile mevcut tesisler hakkinda bilgiler
- sosyal ve ekonofnik durum, idari kuruluglar

- ilgili yasal diizenlemeler ve standartlar

- ulagim, tagimacilik, haberlegme ile ilgili bilgiler

- akarsu kaynaklarinin mevcut ve planlanan kullanimi

- proje alanindaki kaltiir varliklar1 ve koruma altina alinmus tirler ve bslgeler

4.2 Sehirlesme ve Niifus

Niifus, birim su tiiketiminin hesaplanmasinda, gelecekteki niifusun tahmin ve hesabinda
en 6nemli unsurdur. Su dagitim sebekesinin planlanmasi ve projelendirilmesi, aritma tesisi
yapilacaksa yerinin segilmesi, kaynagin konumu ve kotu; sehirlesme, niifus ve da@ﬂimma
baghdir. Bir sehrin su temin ve dagitimi planlamasi yapilmadan 6nce sehrin imar
planlamast yapilmig olmali, bu planlama giincel ve gergek¢i olmali, sehrin geligme
potansiyeline uygun, altyap: tesislerinin kolay ve ucuz olarak kurulabilmesine imkan

vermelidir.

Sehirlesme ve imar planlar ile ilgili en kritik husus Belediyelerin uzun donem igin
gercekgi planlamalarinin mevcut ol‘mam‘asg sehir planlamalarinin kisa dénem i¢in yapilmis
olmasidir. Kentlesmenin hizli gelismeéi dolayis:1 ile Belediyelerin sehrin imara hakim
olamamas:, gelistirilecek alanlara ait bilgilerin spekiilasyon konusu olabilecegi diisiincesi

ile sakli tutulmasi da galigmalar1 zorlastirmaktadir.
4.3  Su Tiiketiminin Belirlenmesi

Bir sehrin gegmigteki ve giincel su tiiketim verileri, gelecekteki su titketiminin hesap ve
tahmininde dayanilmasi gereken en Onemli verilerdir. Tuketimin sektorler arasindaki
dagihm, sebekedeki kayip ve kagaklar, su tarifeleri, iletim, aritma, depolar ve dagitim

sebekelerine ait bilgiler de 6nem tasgimaktadir.
Bir sehrin su tiiketimi;

- iklim kosullarina, yeterli su temin ve servis edilmesine,

- su kullanim aligkanhiklarina, kanalizasyon gebekesinin durumuna,
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- su idaresinin yonetim tarzina ve suyun 6l¢tilmesine,

- ekonomik ve sosyal gelisme seviyesine, su kalitesine ve fiyatina,

- endiistri, ticaret, kultiir ve idari merkez olmasina,

- saghk tesislerine ve turizm potansiyeline, 6zel su temini olup olmamasina baglidir ve

kendine 6zgudiir.

Su titketiminin dogru sekilde hesaplanabilmesi igin

- Su Temin ve Dagitim Isletmelerinin ciddi, siirekli ve diizenli bir sekilde yapiimasi ve
kayitlarinin tutulmasi

- Saglanan ve dagitima verilen su miktarlarinin saglikli bir sekilde 6l¢iimi, abone
sayaglarinin saglikh galismast

- Faturalamanin, abone sinif ve saytsinn ciddi bir sekilde saptanmast

- Faturalanamayan su miktarina ait olcumlerin yapilmasi, kayitlarin tutulmas:

- Tarifelerin mimkin oldugu kadar hesap dénemi basinda ilan edilmesi ve stk sik
degistiri!memesi .

- Su miktarlanint 6lgimleri igin saglikli sonug veren Debi Olgerlerin kullamilmas: gibi

dizenlemeler yapilmalidir.

4.4 Malivet Hesaplar:

Igmesuyu planlama ¢aligmalari gok genis kapsamlidir. Suyun kaynagindan sehirdeki
musluga kadar baraj veya yeraltisuyu depolama, iletim boru hatlari, tinel, pompa

istasyonu, aritma gibi yapilarin tesisini ve isletmesini kapsar.

Planlama ¢alismalarinda alternatif kaynaklarin segimi ve bu alternatiflerin birbir; ile
karsilastirilmasi gerekmektedir. Her alternatif i icin tesis bedeli, proje bedeli, yatirim bedeli
ve birim su maliyeti gibi hesaplar yapilmaktadir. Bu maliyet hesaplari yukarida belirtilen
tesis ve iy maliyetlerini kapsadigi gibi kamulagtirma, su haklarinin kaybindan dogan
zararlarin 6demesi, gevrenin kotii etkilenmemesi igin yapilacak masraflar, ¢evre koruma ile

ilgili konulacak tanimsal kisitlamalardan dogan tarimsal kaybin 6denmesi de dahildir.

Muhendlsllk ¢aligmalarinda, sosyal olaylar da dahil olmak iizere her tirli gider ve

bedelm hesap edilerek veya tahmin yoluyla maliyet hesaplarina dahil edilmesi gereklidir.
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4,5 - P;foi glggdirme

i¢mesuyu. Temini Tesislerinin ve ygpllarmm projelendirme esaslarinin iyi bir sekilde
belirlenmesinin yarari agiktir. Planlama-Projelendirme-Yapim ve isletme gibi asamalari
iceren su temin; ;faaliyetlerinin bir adimi olan projelendirme esaslarinin belirlenmesi
planlamanim 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu gergeve i¢inde belirlenmesi gerekli

goriilen proje kriterleri soyledir:

- Boru hidroligi formilleri

- Ulkemizde imal veya ithal suretiyle saglanan ve kullanilan borulara ait debi ve yik
kaybi formiilleri ve cetvellerinin hazirlanmasi, boru gapinin segimi, boru plriziuligi ve
yiik kaybi katsayilarinim dlgiimlenerek belirlenmesi

- Hidromekanik ve Elektromekanik ekipman segimi esaslart

- Ekonomik ve minimum tiinel gapinin tayini esaslari

- Ekonemik cebriboru gapinin tayini esaslari

- Pompa giictiniin saptanmasi ve pompa binalari tip projesi

- lletim hatlan, Terfi hatlan ‘

- Sebeke Ana ve Tali hatlarinda kullanilacak boru tiplerinin dayanim, ekonomi ve
omiirleri bakimindan segimi

- Sebeke kayip.ve kagaklarinin asgari diizeyde tutulmasi igin boru dosenmesi ile ilgili
tekniklerin, isletme - bakim ve onarimi ile ilgili tekniklerin gelistirilmesi

- Uzun boru hatlarinin projelendirilmesi

- Ozellikle b,ﬁyi"xk capl1 boru imal teknolojisinin geligtirilmesi

- Buyik caph borularda yataklama ve hendek dolgu teknolojisinin gelistirilmesi, tipik
enkesitlerin gizilmesi

- Malzeme pcaklar etidlerinin 6nemi ve daha dikkatli galisilmast

Su iletiminde dikkate alinacak 6nemli bir konu da enerji tasarrufu ve ekonomidir.
Suyun oncelikle cazibe ile iletilebilecek teknik ve ekonomik olarak uygun bir kaynaktan
saglanmas; gereklidir. Eger bu miimkiin degilse pompal sistem tercih edilmelidir. Pompali
sistem icin daha fazla enerjiye ihtiyag vardir. Dolayist ile masrafli bir ¢éziimdur. Ayrica
gevre yoninden de olumsuz etkileri bulunmaktadir. Pompa istasyonlarinda kullanilan

elektrik enerjisinin iiretiminde % 60-65 oraminda fosil yakit kullamilmaktadir. Bu fosil yakit
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kullanim1 sonucunda yayilan bacagazi emisyonuyla ve diger sekillerde gevreyi kirletmekte
veya tahrip etmektedir. Sonu¢ olarak su temini sistemi projelendirilirken cevre ve
ekonomiyi ilgilendiren bitin konular birlikte ele alinmali ve en uygun ekonomik ¢oziimler

bulunmalidir.
5. SONSOZ

Igmesuyu Temini Planlamasi, su kaynaklari planlamasinin 6zel bir seklidir. Insan
hayati i¢in vazgecilmez niteligi dolayisiyla, su kaynaklarinin  gesitli amaglarla
kullanilmasinda ve planlamasinda birinci 6ncelige ve éneme haizdir.

Igmesuyu Temini Planlamasi,

- Uygun Kalitede
- Istenilen her zamanda kullanima hazir ve yeteri miktarda
- Kaynagin (kaynaklarin) siirdiirilebilir kullanimim saglayacak sekilde

- Genel mithendislik ve miithendislik ekonomisi kurallarina gore yapilacak planlamadir.

Su insan hayat1 agisindan birinci derecede 6nem tastdig1 igin suyu kirleten herseye karg1
miicadele verilmelidir. Bacagazlari emisyonu, tarim ve endistride kimyasallarin kullantm,
niifus artigt kontrol altina alinmahidir. Atiksularin artilmadan su kaynaklarina verilmesi
kesinlikle engellenmelidir. Cevrenin kirlenmesi kaynaklarin titkenmesi demektir. Tiiketen ‘
oder prensibine gore evreyi kirleten de bunun bedelini 6demek zorundadir. Biitiin bunlar
uluslararasi isbirligi iginde ve ortak eylem plami uyarinca acilen ve kararhlikla

uygulanmahdir.

- insanlar suyu tasarruflu kullanmay1 6grenmelidir. (suyun agir1 kullanimi 6nlenmelidir)

- sehirlerde sebeke kayiplari 6nlenmeli, en alt diizeye indirilmelidir.

- hem yasal agidan, hem kagak su bedelinin maliyete yansimasi agisindan kagak (bedava)
su kullanim 6nlenmelidir.

- yagisin bolgeler arasinda ve yil iginde dengesiz dagilimina, sellere veya kurakliklara

sebep olmast dolayisiyla “Global Isinma” frenlenmelidir.
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- Suyun tijkgn‘mez}olmadlgl, tilkenmez kabul edilse bile kirlenme, agirt kullanim, nifus
artigi, talep artigt dolayist ile titkenecegi, topluma egitim ve yayin yolu ile anlatiimals,
toplum bu konuda bilinglendirilmelidir. Bunun igin Uluslararasi program yapilmali ve

uygulanmalidir.
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