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Niifus ‘artisi ve sanayilesmeye bagl olarak artmakta olan cevre kirlenmesi diinyanm ve
Tarkiye’nin giindemindedir. Bunun icin son zamanlarda bazi sanayiler atiksularmi arttacak

antma tesislerini yapmiglardir veya yapmak tizere programlarina almuglardir.

Bu bildiride sanayi atiksulanmin antilmast igin projelendirilecek olan atiksu artma
tesislerinde kargilagilan problemler, bunlarin giderilmesi, tesislerin kontrolﬁ‘ konularr ele
almarak irdelenmigtir. Atik suyun artilmasim alternatif sistemlerle yapmak mimkiindr.
Burada amag aritmayi en verimli sekilde yapacak olan sistemin secimidir. Bildiride bu konu

da Istanbul’da gida sektoriinde bulunan 3 fabrika 6rnek alinarak aciklanmgtir.

1.GIRIS

Bugiin Avrupa ve ABD’de Cevre Etigi diye bir akim baslatilmigtir. Gergekten
kargilagigimiz gevre meselelerinin ¢oziimiinde uzun vadeli gecerli olan tek care gevre
ahlakidir. Cevrenin korunmasi, kirletilmemesi ashnda bir vicdan meselesidir. Dolayistyla,
pahali da olsa, ilave yiikte getirse her sanayi kurulusu aritma tesisini yapmak ve igletmek

mecburiyetinde oldugunun sorumluluk ve bilincini tagimalidir. Bu noktadan hareket ettigimiz
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takdirde bir kere antma tesislerinin yapilmasi zorunlulugu vardir. Ancak bu da yeterli
degildir. Bundan sénra aritma tesislerinin rasyonel bir sekilde ¢aligtirlmas: gerekir. Aksi
halde gevre gene kirlenmeBe devam edecektir. Iste ikinci merhale olan bu randimanh
isletmenin yapilabilmesi i¢in artma tesisi reaktorlerinde kargilagilan igletme problemleri,
bakim programlari, data toplanmas, laboratuvar kontrolleri, tesis ile ilgili dizenli kayitlarin
tutulmast zorunlulugu vardir. Bunlarin yamsira alternatif aritma sekillerinden disan en az

diizeyde atik gikacak tarzda en uygun aritma akim seklinin segilmesi zoruntulugu vardir.

2.ARITMA TESISLERINDE DiKKATE ALINACAK HUSUSLAR

2.1. Personel

Aritma tesislerinde personel ihtiyaci tesisin cinsine, biyiklugine ve atiksu miktarina
bagl olarak degisir. Bir tesis igin personelin kalite ve sayis, tesisteki makina ve elektrik

ekipmanlarinin kompleksligine, kargilagilabilecek problemlere baghdir.

2.2. Kullanilmis Sularda Numune Alma ve Karsilasilan Problemler

Artma tesisinin gegitli yerlerinden alinacak olan numuneler tesisin randimanh calisip
calismadigini, buna gore tesisin isletme parametrelerinde degisiklik yapiip yapilmayacag
konusunda bilgi verir. Numuneler “grab” veya “kompozit” olarak ve alimg sekline gore de
elle veya otomatik olarak almr. Grab numuneler bir anlik durumu karakterize eder,
kompozit olanlar da belirli bir zaman igindeki sartlar temsil eder. Numuneler iizerinde analiz
yapilincaya kadar gegen siire 24 saati asarsa bilesiminde degigmeler olabilir. Bu nedenle
belirli muhafaza tekniklerine gore muhafaza edilmelidirler. Mesela gok bilinen Bol deneyi
igin buzdolabinda 4°C de 6 saat bekletilebilir. Bakteriyolojik numuneler igin siseler steril

olmahdir.

Endiistri aritma tesisi ¢ikiglarinda, ¢ikis suyu kalite standartlari degisik parametrelerce
oliilir. Mesela konserve sebze ve meyva endistrisinde Bols, KOI, pH, askida kati1 madde

gibi parametreler Slgiilmelidir.
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2.3. Tesislerde Akim ve Basing 6lgﬁmleri

Antma tesislerinin hidrolik ve biyolojik performanst, debi ve yiik hakkinda yeterli
bilginin saflanmasima baghdir. Isletme sirasinda antmanin kontrolii atiksu debisindeki
degisimlere bagh olarak yapilir (1). Bu degismelere bagli olarak gerekli ayarlamalar yapilir
(mesela savaklar ve kapaklar ayarlanabilir). Aritma tesislerinin girisinde genellikle bir debi
olger ya da seviye olger bulunur. Tesiste birden fazla debi ve camur debisi 6lger bulunabilir,
Akim basingh ve serbest yiizeyli akim olarak ortaya cikabilir. Basingli akimlar venturi metre,
akim htizmesi, orifis, pitot tiipii, magnetik 6lger, rotametre ile olgtilebilir. Agik kanallarda da

akim parshall-savagi, venturi kanali ve degisik savaklarla, mulinelerle 6lgiilebilir.

Basing 6lgimleri de basingl borularda basing seviyesini belirlemede, tulumbalarin
kullanilmast ve kontrolu sirasinda, yaglama sistemlerinin kontrolunda yapilir. Bu amagcla

diyaframh sistemler, Bourdan tiipi, basing 6lgerler kullanlmaktadir.

2.4. Antma Tesislerinde Karsilasilan igletme Problemleri

Bu bildiride biyolojik aritma yapan bir tesis ele almacaktir. Bu tesise ait akig diyagramu

Sekil 1°de verilmektedir.
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Sekil 1. Atiksu Aritma Tesisi Akig Diyagrami
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Sekil 1’de gorilen o6n tasfiye iginde 1zgaralar, ogiitiiciler, kum tutucular bulunur.
Izgaralar tasfiye tesisinin uygun sekilde galismasim engelleyen iri kati maddeleri kullanilmig

sudan ayirirlar. Izgaralar elle veya mekanik olarak temizlenirler ($ekil 2). Isletmede

Sekil 2. Mekanik Olarak Temizlenen Izgara

karsilagilan problemler ii¢ sebepten ileri gelebilir. Fazla striintii ve tikayici maddelerin
aniden gelmesi ve yik kaybmmn artmasi, ekipman hatalan, kontrollerin zamaninda
yapilmamasi. Mekanik olarak temizlenen izgaralarda temizleyici tarak hareket etmiyorsa
sistem stkigmustir. Kullamitmis su diger kanala yonlendirilir kanal temizlenir, motor arizal ise

devre disina alinmali ve temizlenmelidir.

Kum tutucular sanayi antma tesislerinden gok sehir pis su antma tesislerinde goruliir.
Burada ama¢ kumu suda bulunan organik maddeden ayrmaktir. Aksi halde organik
camurun kumla kangmig olmast halinde bu gamurun gitbre amagh kullamlmast zorlagir.

Zincir tertibath bir kum tutucu Sekil 3’de goralmektedir.
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Sekil 3. Zincir Tertibath Kum Tutucu

Mekanik kum tutucular belirli araliklarla devamhi gahgtiriimali (styirier v.s.) ve kumlann
mekanik aksamin styirma veya uzaklagtirma kapasitesinin iizerinde birikmesine miisaade
edilmemelidir. Imalatg1 firmanin tavsiyelerine uyulmalidir. Tlave olarak kazanilan tecriibeler

dikkate alinarak bakim programlari hazirlanmahdr.

Izgara ve kum tutucudan uzaklastirilan maddeler koku yapacaklarindan bunlar kapali

kaplarda dépolanmali ve her giin uzaklastinimalidir.

Kullamilmis sulardaki ¢okebilen ve yiizebilen maddeler ¢oktiirme tanklarinda sudan
ayriirlar.  On  ¢oktirme havuzlari aym zamanda kullanlmis sularn  bilesiminin
dengelenmesini saglarlar ve tasfiye tesisi biyolojik iinitelerinin projelendirilmesi bu havuzun
gikig suyu esas alinarak yapilir. Sekil 4’de dikdortgen planlt bir 6n ¢oktiirme havuzu

gorilmektedir.
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Sekil 4. On Coktiirme Havuzu
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Bu havuzlarda ..karsllasllan isletme problemleri yiiziicii gamur, siyah ve kokulu ¢amur,
fazla kopitk birikmesi, styic problemleri, sertlesmis gamur problemi, siispansiyon

maddelerin iyi gokememesi seklinde ortaya gikabilir.

Yiiziicii gamur 6n ¢oktirme havuzunda gamurun dekompozisyonu sonunda meydana
gelen ve sonra tankin yiizeyinde toplanan gamurlardir. Sistemi bu gamurlardan kurtarmak
icin siymricilar uzunca bir siire galistiriimaly, styincilann normal galistp ¢aligmadif1 kontrol
edilmelidir. Siyah ve kokulu gamur septik atiksulardan veya guritiiciiniin  yogun
siipernatantindan ileri gelir. Septik atiksu veriliyorsa kuvvetli organik atik veren endiistrinin
yiikleri azaltilir ve 6n tasfiyeye tabi tutulur. Eger giriticilerin kuvvetli sipernatant: s6z

konusu ise, kalite diizelinceye kadar siipernatant alinmaz veya az alinir, veya klorlanir.

Kopiik stymricilarm iyi galigmamasindan ileri gelir bunun igin siyinicilann daha sik devreye

girmesi saglanir.

Mekanik gamur siymcilanmn iizerindeki yik arttigi zaman stymrcilarda problemler
ortaya gikabilir. Bu durumda havuzlar zaman zaman bosaltilmali ve biitin mekanik aksam

elden gegirilmelidir.

Sertlesmis gamur problemi gamurlarin yitksek konsantrasyonlarda kum, inorganik
amur, ve agir veya hafif sikigabilen madde ihtiva etmesinden meydana gelir. Bu durumda
basingh hava ve su enjeksiyonu yaparak gevseme temin edilmelidir, camurlar sik sik alinmah

fazla bekiemesine miisaade edilmemelidir.

Yiizeysel yiikiin fazla olmasi, kisa gevrimler, geri devir debisinin gok fazla olmas: ve
endiistriyel atiklarm mevcudiyeti siispansiyon maddelerin iyi gokememesine yol agar. Bunun
onlenmesi icin hidrolik yikiin ve akimn bitin havuza uniform dagimas: saglanmaldir.
Cokelmeyi arttirmak igin kimyasal maddeler kullamlmahdir. Kisa devreler akimin projede
ongoriilenden daha kisa siire gokeltme havuzunda kalmasmna sebep olur. Iz maddeleri

kullanarak kisa devre akimlari tespit edilmeli ve gereken 6nlem alinmahdir.

Aktif gamur prosesi, kullanilms sulardaki kolloidal ve goziinmii formlarda bulunan ve
¢okelemeyen maddeleri ¢okebilen biyolojik yumaklara donustiirme islemidir.(2) Biyolojik

yumaklar havalandirma havuzunda meydana getirilir ve nihai gokeltme havuzunda

196



gokeltilerek sistemden ayrilir. Bu ¢okelen biyolojik yumaklara kisaca camur denir. Bu kisim
Sekil 1’de gorilen Biyolojik Tasfiye kismina kargt gelmektedir. Sekil 5°de aktif camur

prosesi akis diyagramm gorilmektedir.
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Artik Comar

Sekil 5. Aktif Camur Prosesi Akig Diyagram

Aktif camur antma sistemindeki isletme problemleri havalandirma havuzu tizerindeki
kopiigiin miktar, rengi, su yiizeyinde kir tabakasinmn bulunup bulunmadigi, son ¢okeltim

havuzunda flok partikiillerinin yiikselmesi seklinde ortaya gikabilir.

Havalandirma havuzunda koyu siyah renk havuzda anaerobik sartlarin meydana
geldigini gosterir. Bu durum ya az havalandirma veya havuza uygun olmayan miktarda

camur verilmesinden kaynaklanabilir.

Bazi kisimlara fazla hava bazi kisimlara az hava gelebilir. Difiizorlerin bazilars
tikanabilir. Bu halde biiyiik hava akimi ile kabarma olabilir. Bu gibi durumlarda hava

dagiticilarin ve difiizorlerin temizlenmesi veya degistirilmesi gerekir.

Beyaz kopiigiin meydana gelmesi tesisin iyi galistifinin isaretidir, ve bu sirada iyi kalite

¢ikig suyu hasil olur. Operator bu durumu muhafaza etmege caligir.

Yogun, biraz yagh ve kirli kahverengiye yakin kopik tabakasmin havalandirma
havuzunu 6rtmesi ¢amurun yasmin fazla oldugunu veya oksitlenmeyi gosterir. Bu durumu

gidermek i¢in artik gamurun debisi artirilarak camur yag1 azaltilir.

Son ¢okeltim havuzunun yiizey sartlan ve gikis suyu gozlenirse prosesdeki degigmeler
hakkinda bilgi elde edilir. Eger ¢ikig suyu kalitesi iyi degilse operatoriin 1$letme faktorlerini

gozden gecirmesi gerekir.
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Son gokeltim havuzunda biiyik miktarlarda yiiziici gamur gorilmesi halinde bu
havuzdan cekilen geridevir ¢amuru miktarim artirmak suretiyle tanktaki gamur miktan

azaltilmal ve sistemden uzaklagtirilan fazla gamur miktan artiriimahdir.

Camurun anaerobik giiritilmesi, organik camurlann giiriitilmesinde en ¢ok kullamlan
metodlardan birisidir. Curiitme ile organik camurlar stabilize olmug humusa doniigiir, faydal
yan iirin elde edilir, hastaliga yol agan organizmalar kontrol altina alinmg olur. ekil 6’da

giiriitiiciiler gorilmektedir.
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Sekil 6. Standart ve Yiiksek Curitiictler

Ciriiticiiye  ait  igletme problemleri siirekli yapilan proses olgiimleri, proses

hesaplamalar1 ve kimyasal analizlerle takip edilebilir.

Sistemde ugucu asitlerin birikmesi asirt organik yiiklemeden ileri gelebilir. Bu durumda
gliriitiicti cinsine gore tavsiye edilen organik yikleme degerlerini sabit tutmalidir. Beslemeyi

miimkiin oldugu kadar sabit yapmal, sok yiiklemelerden kagimlmalidir.

Ciritiiciide goziilme ve pargalanmalar olurken, artik aktif gamurlar yiizey aktif veya
kopitk yapict maddelerini serbest birakurlar. Bu maddeler guritiicd gazt ile birlikte
yiikselerek giriitiic yiizeyinde toplanirlar. Kopitk gazifikasyon ile artifindan gamur
besleme miimkiin oldugu kadar uniform olmalidir. Birikmeyi azaltmak igin diger bir yol da

curitiiciden alinan gamurun guriitiiciinin en Ustiine geri devrettirilmesidir. Bu suretle

kopiik tizerine diigen gamur bunlarin pargalanip gamura karngmasint saglar.
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Gaz uretiminde azalma var ise organik yikleme azalmigtir, toksik maddeler metan
treten bakterilerin faaliyetine etki edecek derecede artmigtir, veya istticiin yanhg
kullanilmasi sonucu 1s1 disgmiis veya artmugtir. Bu durumda eger organik yiikleme cok fazla

ise birkag giinde tedrici olarak azaltilmalidir, kanigimn sicakhig: kontrol edilmelidir.

Bazen ¢amur sicakhiginda dalgalanmalar goriilebilir. Bu biiyiik hacimdeki ince camurun
yiksek hizda giriitiiciiye pompalanmast ile giiriitiicii sicaklifinin ani olarak diismesi geklinde
ortaya gikabilir. Aym hacim ¢amuru uzun zaman periyodunda yavag yavas pompalamak

daha az 151 diigmesine sebep olur.

Daha konsantre gamur elde etmek ve bu gamurun bdylece sonraki iglemler icin bir
yerden bagka bir yere kolayca naklini saglamak igin camur yogunlagtirilir. Camur
yogunlastirma tankinda septik sartlarin olugmast, yogunlagtirma tizerinde olumsuz tesirler
yapar. Camur yogunlastirma tankindaki septiklik anaerobik faaliyetten hasil olan gazdan
anlagthr. Bu halde ¢amurun yogunlasmasx azalir ve fazla kati madde 1ht1va eden septik
siipernatantin aritma tesisi girisine verilmesi, tesisin fazla yiiklenmesine sebep olur. Camurun
yeter derecede yogunlagtinlmamasi camur ile ilgili diger unitelerin de isletilmesine olumsuz

yonde tesir eder.

2.5. Bakim, Data Toplanmast ve Laboratuvar Kontrolleri

Izgaralarda tutulan madde miktarlart 6lgiilmesi ve élgimler saklanmalidir. By kayitlara

gore temizleme araliklarimi belirten programlar yapilmaldir.

Kum tutucularda da kullanilmig suyun birim hacmine isabet eden kum hacmi veya kum

agichg belirlenip kayitlara gegmelidir:.

Coktirme havuzlarimin  bakimi' galisma  sartlarinin kotuliigli bakimindan personel
tarafindan arzu edilmez. Coktirme havuzlan siirekli. gahgtinlabilmesi i¢in 6 ayda bir
muayeneden gegirilmelidir. Havuzun biitiin mekanik aksami elden gecirilmeli, saftlarin

yataklan yaglanmah, camur gukuru temizlenmelidir.

Aktif gamur sisteminde tesise giriste, 6n ¢okeltme havuzu gikismnda ve son ¢cokeltme
havuzu- ¢ikisinda klasik BOI;s olgiimleri yapilir ve aritma tesisi verimi bulunur. Sanayi atik

sularinda sitemdeki organizmalarin besi maddesi olarak kullanamadig: bir kistm endiistri
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atiklan igin gf:rekli.. oksijen ihtiyacim verdigi i¢in KOI gogunlukla olgiliir. Ayrica tesisin
verimini belirtmek icin tesis giriginde, 6n aritma ¢ikiginda ve tesis gikisinda standart askida
madde laboratuvar Slgiimleri yapilir. Havalandirma havuzundaki birim organizma bagina
diisen besi maddesi organik madde (F/M) de tespit edilir. Havalandirma havuzundaki toplam
kat: madde agurligimn havalandirma havuzu girigindeki toplam kat1 madde agirhgma orant

camur yagtdir. Bu parametrede belirlenmelidir.

Aktif camur sistemlerinde koruyucu bakim programlar tesisin yiksek verimde
cahsmasi saglar. Aktif gamur tesislerinde hemen hemen biitiin ekipmanlar elektrik
motorlar ile gahgirlar. Bunlar temiz, kuru ve parcalari birbirine siirtinmemelidir. Pompalarin
givenirligi onemlidir. Diftizorlere hava temin eden blowerlara ait bakim kilavuzlarina

uyulmalidir.

Anaerobik gamur giritiicilleri igin iyi bir kontrol sézkonusudur. Bu kontrol igin ham
¢amurda, guritiictdeki camurda, uriimily camurda ve siipernatantta degisik kimyasal

parametrelerin olgiilmesi gerekir.

Camurlarm yogunlastiriimasinda da gamurun iiniteye girigine ve ¢ikigma ait giinlik
kayitlarda pompaj miktarlari, gamur blanketinin hacmi ve gamur sicakhg tespit edilmelidir.
Bu iinite ile ilgili yapilmasi gereken deneyler gozinmi 0,, pH, sicaklik, BOL, KOI ve

kavanoz testi deneyleridir.

2.6. Kayitlar ve Raporiar

Aritma tesisi ile ilgili kayitlar fiziki planlara ait kayitlar, verim ile ilgili kayitlar ve bakim

kayitlaridir.

Fiziki planlara ait kaytlar yoneticinin mesuliyetleri, su kalite standartlan ve miisaade
edilen sinirlar, atiksu aritma tnitelerinin igletme ve kontrolii, laboratuvar deneyleri, bakim,

ani durum isletme planion, elektril: sistemleri ile ilgilidir,

Verim ile ilgili kayitlar da ekipman kusurlarini, gaz iiretimine ait kayitlan, tesis isletme

parametrelerini igerir.

Bakim kayitlart ekipmarlz iz leayrttardir,
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3. ET URUNLERI SANAYIINDEN BiR ORNEK - AKIM DIYAGRAMLARI

Et ve et uriinleri sanayii, beslenmedeki énemi sebebiyle, niifus artigina paralel olarak
yayginlasmis ve geligtirilmistir. Et ve et riinleri sanayi kolu, biyik ve kiigiik bag
hayvanlarin kesildigi, yizildugi, parcalandifi ve elde edilen karkas etten cesitli et

mamullerinin dretildigi tesisleri kapsar.(3)

Istanbul civarinda et ve et iriinleri elde edilen 3 adet tesis incelenmigtir. Herhangi bir
ticari rekabete sebep olmamak igin igletmelerin gergek isimleri kullamlmamustir. Bunun i¢in

bundan sonraki béliimlerde s6z konusu sanayi tesisleri A, B, C kurulusu olarak

adlandirilmgtir.

Tablo 1. Incelenen Sanayilerin Kirletici Parametreleri |
Kirletici Parametre A B C
Askida Kat1 Madde ; 410-1700 1030-2600 960
BOI; 1100-1550 900-472 800
Toplam Azot 145-136 224-60 75
Yag ve Gres ' 340-1700 9,30-467 330
Toplam Fosfor 2,0-4.5 16-3.3 2.1
pH : 8,3-7,2 8,1-6,7 7,9
KOI 12300 17425 1550

Olgiilen atiksu parametreleri her U¢ sanayi kurulusu i¢in Tablo 1’de verilmigtir.
Tablodan, incelenen sanayi kuruluslarn atik sularmda olgiilen parametreler mukayese
edildiginde KOI ve BOI;s degerleri arasindaki farkin ¢ok biiyik oldugu goriiliir. Bu farkin
asagidaki iki sebepten kaynaklandig1 séylenebilir.

1. Et sanayiinde tuz gok kullamldigindan atiksuda fazla kloriir bulunabilir ve ¢Oziinen tuz

yitksek KOI konsantrasyonlarina sebep olabilir.

2. Atiksuda bulunan biyokimyasal olarak oksitlenebilen maddelerin buyiik bir kismu 5 giin

icinde oksitlenememis olabilir.
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Yapilan deneyler, incelenen sanayi kuruluglart atik sularimn yonetmeliklerde 6ngériilen
sekilde antilabilmesi i¢in kimyasal antma ile biyolojik antmanm birlikte uygulanmast

gerektigini ortaya koymustur. Bu durumda asagidaki iki alternatif ¢ozimii getirmek

miimkiindiir.
1. Kimyasal arftma ve bundan sonra bir biyolojik aritma
2. Biyolojik arntma ve bundan sonra kimyasal aritma
1. ve 2. alternatiflere ait aritma tesisi akis diyagramlan Sekil 7 ve 8’de goriilmektedir.

pHayan:
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Sekil 7. Incelenen Endustriler Igin Diisiiniilen Atiksu Aritma Tesisi (1. Tesis)
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Sekil 8. incelenen Endustriler Igin Segilen Atiksu Aritma Tesisi (2. Tesis)
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Iki alternatif mukayese edildiginde 2. sistemin 1. sisteme nazaran agafidaki tistiinliikleri

“aglkga goriiliir.

a) 1. sistemde biyolojik olarak ayrisabilen organik maddeler de kimyasal artmaya

girdiginden pihtilagtirict dozu daha fazla,

b) Kimyasal aritmada kullanilan FeCl; antilan suyun pH degerini yiikselteceginden biyolojik
aritma unitesinden 6nce pH ayarlamasinin yapilmast gerekir. 2. sistemde hem buna gerek

yoktur, hem de havalandirma havuzunda atiksu kalitesi dengelenecektir.

c) lsistemde son gokeltim havuzundan kagabilecek BOI meydana getiren siispansiyon
maddeler, 2.sistemde kimyasal olarak antilabileceginden cikig suyunda BOI degerleri

daha giivenilir durumdadir.

d) 1.sistemde isletme hatalarindan dolay1 son ¢okeltim havuzunda ¢amur kabarmasi olursa
giderilmesi zordur. Ancak aym durum 2.sistemde ortaya gikarsa bu mahzur kimyasal

arntmada giderilebilir,

Bu ustiinliiklerinden dolayr ikinci alternatifdeki bir sistemin segilmesi daha uygundur.

4. SONUC

Turkiye genelinde endiistrinin biitiin sektérlerinde aritma tesis kurma oraninn 1990 yili
bagt itibari ile %29 gibi seviyeye ulastigr belirlenmistir. En fazla artma tesisine sahip
sektoriin %85 ile kimya sanayi oldugu, bunu %70 ile kagit, %55 ile gida, %19 ile tekstil ve
%3 ile metal sanayi sektorleri takip etmektedir(4). Bu rakamlar iilkemizde sanayi kesiminde
yeterli aritma tesislerinin olmadigim, kirlenmenin belli olgiide devam ettigini gostermektedir.
Hal boyle iken eger mevcut %29 nisbetindeki artma tesislerinde de, bu bildiride sunulan
isletme problemleri, bakim programlan, laboratuvar kontrolleri, uygun aritma proseslerinin
segilmesi konularinda gerekli hassasiyetin gosterilmemesi halinde bu tesislerden gerekli

randiman alinamamus, tersine gevre kirlenmesi devam etmis olacaktir.
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