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Gelisen teknoloji, niifus ve kentlesme beraberinde birtakim ekolojik sorunlan da
meydana getirmigtir. Bu sorunlann orijini gesitli olmakla beraber, tiimiiniin ekosistemi
olumsuz yonde etkiledigi bir gergektir. _ 4

Ozellikle son’ yillarda artan niifus ve kentlesme ile birlikte kati atiklarin bertaraf
edilmesinde birgok problem yaganmugtir. Bu problemler; su, hava, toprak ve biyolojik hayata;
yonelik olmustur. Giiniimiizde yerel yonetimlerin en biiyitk problemi olan kati atk
yOnetiminin rasyonel ve rantabl bir sekilde icra edilememesi, o bolgede 6nemli 6lgiide saghk
sorunlarini da beraberinde getirmistir. s

Kat: atiklarin bertarafinda kullasilan baslica yontemler; yakma, kompostlagtirma ve
araziye depolamadir. Bu yontemlerin Birbirlerine gore: avantaj ve dezavantajlani vardir.
Ancak nihai bertaraf metodu olan araziye depolamadir. Burada araziye depolamadan maksat
kati atiklarin kontrol altinda araziye depolanmasidir; Diger bir degisle diizenli depolamadir.

Araziye depolama iglemi belirli kriter ve yontemler gergevesinde yapilir.

Bu ¢alisma ile:araziye depolama yapilirken mevcut arazinin birim hacmine maximal
depolamay: yapabilmek igin, arazinin optimizasyonu:ve diizenlenmesinde nasil bir planlama
yapiacagi, planlama kriterleri ile topragin fizikokimyasal ve jeoteknik niteliklerinin kati

atikla olan etkilesimleri ana hatlanyla anlatimustir. .

205




1.GIRIS

Zararli tirden olup saklanmasi gereken kati atiklar dahil olmak iizere ¢ogu kati
atiklann depolanmast igin en uygun yontem arazi dolgu yontemidir. Bu yontemde tizerinde
durulmas: gereken onemli faktorler; ¢ikanlan topragm istifi, depolanmasi, diizenlenmesi,
kati atifin iizerine serilmesi, sikigtirilmasi, son kullanim amacina gore diizenlenmesi ve atik
gazlaninin tahliye edilmesi gibi iglemlerdir.

Dolgu yonteminde yapilacak gabsmalar asagida anlatilmigtir. Ancak bunlar genel
yaklagimlardir. Bu yaklagimlar yontemin uygulanacag yorelere gore degigiklik gésterebilir.

1.1. Depolama Alanmnin Diizenlenmesi Plan

Dolgu yontemi ¢ahgmasiun en onemli ve birinci agamasi alanin diizenlenmesi
plamdir. Diizenleme planin uygulandif sahanin hem gevresel hem de planlama ihtiyaglarim
kargilayabilmesi 6nemlidir. Fakat bu arada maliyetlerin artignada dikkat edilmelidir. Iyi bir
diizenleme plani;; planlamacilar, jeologlar, hidrojeologlar, heyelan uzmanlan,
jeomorfologlar, botanikciler, ingaat mihendisleri, gevre miihendisleri ve deneyimli ziraat

mithendislerinden olusan bir grup galismasi ile olur.
1.1.1. Plamin Genel Hatlan

Diizenleme planinin kapsamu, en genel halde dolgu sahasinin dolgu sonras kullamm
amaglanni da igine almaldir. Yani; bos gukurun doldurulmasi, oturmadan sonra zeminin
tesviyesi, deponun son olarak ortiilmesi,asitlesme, gaz ¢ikist ve son kullanim amaglan
diizenleme planimin asamalarm olugturmaktadir. Tim islemlerden dnce genel bir diizenleme
plani yapilmalidir. Bu planin detayl olmasi gerekmez. Yani diizenleme plam sonraki
asamalarda degistirilebilecek sekilde esnek olmalidir.

Modern bir dolgunun 6émrii 20 yidir. Bu 20 yil igerisinqie sahadaki sartlar ve
beklentiler degisebilir. Bunun igin 6nce genel plan hazirlanir daha sonra degigen gartlara
gore detaylar ilave edilir. Ozellikle bu durum asamali dolgu ¢aligmalaninda dikkate

alinmalidir. Sekil 1° de diizenlemenin galisma planina uygulanig gekli gosterilmigtir.
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L2 Bitkilendirme jgin Diizenlemenin Yapilmasi

Bir diizenleme sonrasinda eger o yer bitkilendirme i¢in kullanilacaksa oradaki toprak
kalitesinin incelenmesi gerekir. Diizenlemesi yapilan yerde yeterli toprak yoksa; planlamada

oras1 igin nereden toprak veya toprak benzeri malzemenin temin edilecegi yer almahdir.

1.3. Insaat Icin Diizenlemenin Yapimas:

~ Restore edilmig bir alanda bina inga etmek genellikle tavsiye edilmez. Ancak gok
eskiden dolgusu yapilmig ve 13 dolgu olan yerlerde bina inga etmek miimkiin olabilir. Bu
gibi durumlarda oturma analizlerine ilaveten, atik giiriimesi, sahadaki gazin uzaklastinimasi,

yiizey ve ylizeyalt: drenaji gibi konular diizenleme planinda yer almalidir.

1.4. Diizenleme Sonras: Calismalar

Bitkilendirme yapmak amaciyla restorasyonu yapilan alanlarda dolgu sonrasinda
zeminin dinlendirilmesi igin bir siire gerekir. Bu siire i¢inde dolgu toprag: gerekli hareket,
oturma, yerlesme gibi hareketlerini tamamlar. Ingiltere’de bu sire 5 sene olarak
belirlenmistir. Bir sahada diizenleme biter bitmez tiim igler bitmez. Bir diizenleme plam aym
zamanda, restorasyon sonrasi sahanin gozlem, koruma hizmetleri ve bu hizmetlerin nasil

finanse edilecegini de kapsamalidir.
2. DEPOLAMA ALANININ DUZENLENMESINI ETKILEYEN FAKTORLER

Bir dolgu sahasi fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarn oldugu kompleks bir
reaktordiir ve boylece atk maddeyi indirgeyerek ve giiriiterek stabil bir zemin haline getirir.
Biyolojik stabilizasyonun gergeklegmesi, gerekli olan zaman, atik tiirii, yogunluk derecesi,
atigin nem oram gibi faktdrlere baghdir. Bu tip isler atik dolgusu yapildiktan sonra yillarca

siirer ve gok onemlidir.
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2.1. Oturma

Diizenleme plam yapilirken dolgusu yapilacak sahanin oturma sonrasi en son
kotlarinin ne olacag hesap edilmelidir. Kotlar planlama limitleri iginde olmalidir. Nehir
etrafinda bir sahada galigiliyorsa sel tehlikesi dolayisiyla dolgu sonrasi da kotlann daha
yiiksek olmasi istenir. Bir dolgu operatoriiniin kargilasacag: pratik problemlerden birisi nihai
seviyelerinin ne olabileceginin tespitidir. Bagarili bir saha diizenlemesi igin oturma anahtar
bir faktordiir. Eger oturma iyi hesaplanmaz ise diizenlemenin timityle baganli olacag:
diigiiniilemez. '

Oturma fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorler tarafindan etkilenir. Bu nedenle bir
atik gukurunda birbirinden gok farkli, degisik tiirde ¢ok maddenin yanyana olmadigindan
emin olmak gerekir. Ciinki boyle bir durum farkh oturmalara neden olur.

Biyolojik olarak ayngabilen maddelerin aerobik veya anerobik olarak ayrigmasinin
bulunmast bir atifin oturmasina sebep olur. Bakteriyel faaliyetler ¢iirimelere neden olur ve
genellikle gaz gikist olur. Gaz ¢ikist, dolgu gukurundaki maddelerin azalmas: demektir.
Agiga ¢ikan gazin, yaklagik olarak % 60’1 metan (CH,), %401 karbondioksit (COy) ise, bir
atik ukurundan gaz gikigt %22’lik bir agirlik kaybma neden olur. Boyle bir kiitle kaybt
onemli derecede oturmaya sebep olur. Gaz gikist 20 yil devam eder.

Bir atik gukurundaki oturmanin hizi ve miktan o atik cukurundaki depolanan
malzemenin tipine ve miktarina baghdir. Atk maddelerin orta derecede yogunlukta oldugu,
yani 0.6 ton/m® oldugu bir atik gukuru galismasinda 10 yil boyunca 6lgiimler yapilmug, ilk
basta %35 oturma oldugu halde, bunun 10 yilin sonlarina dogru %17°ye diistiigi
gorulmustir. Bir dolgu yerindeki oturma tahmini, bazi sartlar altinda agagida verilen
bilgilerle yapilabilir. Ancak 6n sart olarak; bu sahada isin bagindan sonuna kadar 1yi bir ig
idaresi, iyi bir kontrol, kuru tip ev atif1, sanayi ve ticari atiklarin malzemeyi olugturdugu ve
sikigtirma aletlerinin-kullanildig1 kabul edilmektedir;

a) Atik gukurlar normal olarak farkl yaslarda atiklardan olusacaktir. Cukurun derin
olan dip tarafinda oturma nihai seklini daha gabuk alir. Ciinkii dipte daha ¢ok ezilme ve su
vardir. Bu da bozusmay: ¢abuklagtirr.

b) Oturma normal olarak 10 yil igerisinde olur, ancak 30 yildan 6nce tamamlanmaz.

©) 0.6 ton/m® gibi orta derecede yogunlukta olan atiklar %20’ye kadar oturmaya

neden olur.




d) 1.2.ton/m’ gibi maksimum saha yogunluguna kadar sikigtinimug olan atiklar %10
oturur.
e) Uste konulan her atik tabakast alttaki tabakalarin sikigmasmna yardim eder Uste

konulan her 2 m’ lik atik tabakasi, alttaki tabakanin oturma siiresini 1 yil kisaltir.
2.2. Sipnt

Kat atik depo yeri ortilldiikten sonra bu sahanin bakimi ve korunmasinin en onemli
bolimlerinden birisi sizinttya kargt burayr korumaktir. Tdm diizenleme caligmalan bittiginde
sizinti devam eder ancak kabul edilebilir limitlere iner.

Eger dolgu yapilan toprakta sizinti seviyesi st kotlara kadar yﬁkselmis ise o sahada
dikilen agag ve bitki ortilsiniin biiyiik bir bolimii yok olur.

2.3. Gag

Bir kati deposunda olugan gaz ortamu terk etmek igin siirekli olarak atmosfere
karigir. Binalardan ve insan yagami olan bolgelerden uzak olan dolgu alanlarinda bu gazlarin
¢tkiglanina misaade edilir.

Eger serbest gaz ¢ikigh bacalar seklinde olan béyle bir dolgu sahasina izin verilmis
ise, gikan bu gazlar havadaki oksijeni aldigindan zarar verirler. Eger sahadaki tabakalagma
gazin yanal olarak - gikmasina musait ise yanlarda digiik permeabiliteli bariyer

olugturulmalidir.
3. SON ORTU TABAKASI

Bir kati atk depo diizenlemesinde yapilacak ilk sey asitlesme olmamasi veya
minimum olmast igin o sahaya su girigini 6nlemektir. Bunu gergeklestirmek igin biitiin
sahada atiin iizerine digiik permeabiliteli son ortit tabakasi yaparak yiizey sularinin asag
inmeden yanlara dogru uzaklastimimalidir.

Depo sahasmn ortiilmesinde kullamlan malzeme 1.107 cm/s veya daha az
permeabilitede olmalidir. Son ortit tabakast kubbemsi bir sekilde ve yiizey - suyunu
bosaltabilecek gekilde inga edilmelidir. Son 6rtii de en gok kullanilan malzeme kildir. Bunun

yaninda o6zel olarak islanmis kil ve seyl’ de kullanilabilir.
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Son ortii tabakasinin kalinhgi, kullamlan malzemelere ve o sahamin permeabilitesine
gore degisir. Tabii malzemeler”/kullam]arak yapilan bir son 6rtii 1 m olursa yeterli olur. Eger
bir sahada sentetik 6rtii kullanihyo,rsa genellikle 0.5 m kalinhginda bir tampon tabaka yapilr.
Ne atikla ne de sentetik malzemeyle reaksiyona girmeyecek asal bir maddeden inga edilecek
bu tampon tabaka bﬁ}rﬁk parga ve iri taglardan olusmamalidir.

Son 6rtii galigmalan gok yagish havalarda yapilmamalidir. Son orti igin kullamlan
malzeme iyi sikistirma yapilabilmesi igin yeterli derecede nem oranina sahip olmalidir. 0.3 m
den fazla kalinliktaki tabakalar halinde serilen ve silindirlenen son 6rtii tabakalarinda

maksimum stkisma goriiliir.
4. SONU( ve TARTISMA

Ozellikle Tirkiye igin kat: attk bertaraf metotlarindan yakma metodunun ilk yatirim
maliyetinin yiiksek olmasi ve iyi igletilememekten dblayl havayi kirletmesi ve benzeri
nedenlerden dolayr mahzurlarinin bulunmasi; kompostlasirma da ise ka1 atik
kompozisyonlarinin istenilen C/N oranint igermemeleri bu yontemleri olumsuz kilmigtir.

Ulkemizde en kolay ve ucuz olmast bakimindan araziye depolama yontemi tercih
edilmektedir. Bu yontem maalesef vahsi depolama olarak uygulanmaktadir. Oysa ki
depolama diizenli olarak yapilmaldir.

Diizenli depolama alanlarinda ise bu konuda yeterli birikime sahip olmayan
teknisyenler cahgtirilmaktadir. Halbuki bu alanlarin en ekonomik sekilde kullanilmas;
gerekmektedir.

Diizenli depolama alanlaninin diizenlenmesinde kesinlikle multidisipliner olunmah ve
basta gevre milhendisi ,jeolog, hidrojeolog, jeomorfolog, Jeoteknikci, botanikci ve ziraat
mithendisi igbirligi ile ortak bir proje calismas gergeklestirilmelidir.

Turkiye’de yerel yonetimlerin kit biitgeleri ile bityitk paralar harcayarak insa
ettirdikleri diizenli depolama alanlarinin deneyimli uzmanlara yaptinlmamasindan ve
islettirilmemesinden kaynaklanan oturma, sizinti suyu, asitlesme ,gaz gikisi ve ortii topragi
gibi 6nemli problemler ortaya sikmaya baglamustir.

Sonug olarak; dzellikle yerel yénetimleri ilgilendiren bu hususlara gereken 6nemin
ivedi olarak verilmesi, olasi maddi ve manevi kayip ve zararlan onleyeceginden hayati bir

onem tagimaktadir.
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