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Dinyadaki hzh nifus artig, dogal kaynaklarin daha fazla kullanilmasina,
kentlesmenin ve endistrilesmenin hizla artmasina sebep olmaktadir. Bunun sonucu olarak,
kanalizasyon ag olmayan veya yetersiz kalan bolgelerde kurulan yeni kentler ve
enduistrilerin atiklan ileri boyutta ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu olguyu iilkemizde de
en garpici gekilde gérmekteyiz. Meydana gelen bu olumsuzluklann etkilerini azaltmak igin
evsel ve endiistriyel nitelikli atiksularin dogaya verilmeden once aritilmas gerekmektedir.
Bu amagla gegsitli aritma prosesleri geligtirilmigtir. Ozellikle organik madde igeren atiksular
igin birgok farkli ozellikte biyolojik aritma yontemi uygulanmaktadir. Bu yontemler
igerisinde paket aritma sistemleri, niifusu 0-1000 kigi arasinda olan kiigiik yerlesim alam,
kamp, turistik tesis, site, tatil koyleri ile esdeger niifusu, bu degerlere yakin olan endiistri
tesislerinin atiksulannin antilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. )

L.GIRIS

Paket Artma Sistemleri, isminden de anlagilacag gibi az yer kaplayan bir antma
tesisi olup, ticari olarak hazir sekilde satimaktadir. Niifus artiginin giderek daha da hiz
kazandigi diinyamiz da az yer kaplamas:, hatta yeraltina gomili olarak yerlestirilebilmesi,
ingaasinin kolay olmasi , kisa siirede isletmeye alinabilmesi, koku, giiriiltii ve benzeri saghk
ve gevre kosullarim olumsuz etkileyen faktérlerin bir dereceye kadar ortadan kaldirilmasimin
miimkiin olmasi , bu sistemlerin baslica tercih edilme nedenlerindendir. Genellikle biyolojik
antma yapilan bu sistemlerde, son yillarda Fiziksel - Kimyasal, Damlatmal: Filtre ve
Biyodisk Arntma Prosesleri de eklenmistir. Kolay montaj edilebilmeleri, yiiksek aritma
verimlerine ulagilabilmeleri, dusiik enerji ve  personel giderleri, atiksuyun tekrar
kullanilabilirligi, sistemin avantajlarindan bazilandir. Paket Aritma Sistemleri, acil artma
ihtiyaglari igin gegici olarak ve belli bir siire kullanilabilir. Paket tesisler, mekanik aritma,
biyolojik antma ve dezenfeksiyonu seri olarak gergeklegtirir,
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1.1. Paket Aritma Sistemlerinde Uygulanan Prosesler

Paket Aritma Sistemlerinde en gok kullamlan antma prosesleri gunlardir ;
1) Uzun Havalandirmali Aktif Camur (engok kullanilan)

2) Kontakt Stabilizasyon,

3) Déner Biyodiskler

4) Oksidasyon Hendegi

5) Saf Oksijen Sistemli Aktif Camur

1.1.1. Uzun Havalandirmali Aktif Camur

Kanalizasyonu olmayan kiigiik yerlesim bolgelerinde yagin olarak kullanilan sistemin
¢alisma mekanizmasi, bakterilerin gogalmasi devresinde kendi i¢ solunum ve biiytimeleri
safhasindan ibarettir. Bu goZalma, BOI degerinin organizmalarin kismen self oksidasyona
maruz kalmalarina neden olacak sekilde digiik oldugu zaman olur.Organik madde
konsantrasyonu mikroorganizmalara oranla daha diigiiktiir. Camurun uzun sire beklemesi
daha ¢ok ugucu katt maddelerin oksidasyonuna yolaga-cagindan, attk ¢amur lretimi
nisbeten disiiktiir. Havalandirma tankindaki askida katt madde orani, 3000 ile 6000 mg/lt
arasinda degisir. Havalandirma tankinda bekletme siiresi ortalama olarak 24 saat civarinda
kabul edilebilir, ancak soguk havalarda bu kadar uzun bekleme sonucu, atiksuyun
sicakhinin 5 °C’ye kadar diigtiigii goriiliir. Bu da bakterilerin faaliyetini yavaglatir
(Sekil 1.1.).

Uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemlerinde su béliimler vardir; Izgara,
kumtutucu, havalandirma tanki, ¢6ktiirme boliimii ve istenirse dezenfeksiyondur. Normal
olarak aktif gamur sistemlerinde askida kati madde i¢inde bulunmayan agir kati daneciklerin
slispansiyon igerisinde tutulabilmesi i¢in, havalandirma tanklarinda yeterli kangim
saglanmahdir. Yani sistem igin gerekli oksijen miktan harig, ¢okelmeyi onleyici yeterli
kangtrmayr temin etmek igin havalandirma haznesine, mekanik havalandirictlar
kullanillyorsa 2 - 2.5 kw /100 m®, hava difiizorler ile (basinghi havalandirma) tatbik
ediliyorsa 1.8 m® hava/kw-saat ‘lik bir enerji verilmelidir. Atiksu ile beraber gelen, ugucu
olan ve fazla ayrigmayan fazla katt madde miktari yaklagik olarak 1m® evsel atiksu igin 0.05
- 0.14 kg civarindadir. Olugan fazla katt madde (aktif ¢amur) sistemden ahnir ve
uzaklagtirilir. Tercihen, bu fazla gamur igin sistemde en az bir, mimkiin ise iki haftahk
miktan tutacak kadar hacimde, ayn bir gamur toplama haznesi yapilmahdir. Bu bolim, ayni
zamanda ¢amurun ayrnigmasin ve septik olusumu oOnlemek i¢in de havalandinlacagindan,
ayn1 zamanda bir aerobik giiriitiicii olarak ta gorev yapar. Atiksu sicakh@i 20 °C civarinda
olursa, bu aerobik ¢iritiiciide 7 - 10 giin i¢inde aktif gamur prosest sonunda meydana gelen
i¢ solunum miktarina bagh olarak, yaklagtk %30 ‘luk bir ugucu madde azalmasina neden
olunur (Tablo 1.1.1.).

Stabilize olmus kati maddeler daha sonra araziye desarj edilmek igin kum
tabakalarinda (Camur kurutma yataklarr) bekletilerek su muhtevalan azaltihr. Biytik aritma
tesislerinde, sudan ayirma iglemi mekanik olarak (pres filtre ile ) yapilir. Bu islemlerin
sonucunda ortaya gikan kati atiklar tanmda giibre olarak kullamlabilir. Havalandirma
prosesinin uzunlufu nedeniyle, tesise giren atiksudaki supstrat’in  tiimiinii aktif
mikroorganizmalar giderecek ve ortamda fazla supstrat kalmadifi icin i¢sel solunum
tarzina gegeceklerdir. Bunun sonucunda da, stabil hale gelerek 6nemli bir sorun olan fazla
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¢amur miktarini azaltacaklardir. Dolayist ile gamur uzaklagtinlmas: énemli bir sorun
olmaktan gikacaktir.

Basingh Hava— '

Izgara

/R

Desarj

Camur Geri Devri Fazd Camur

§ekil 1.1.1. Uzun Havalandirmah ANtif Camur Sistemi Proses Akim Semas:

Table 1.1. 1.Uzun Havalandirmals Aktif Camur Sistemlerinin Genel Ozellikleri

Konu Aciklama

Akim modeli Tam karisimh veya piston akiml olabilir
Havalandirma Blower veya mekanik kanistirict

BOI giderme verimi %75 - %95 arasinda

Kullanilma sahalan Kiicitk yerlesim yerleri ve kiiciik debili endiistriler
Isletme Isletilmesi kolay fakat igletme masrafi yiiksek

Camur yasi 20-30 giin

F/M oram 0.05-0.15 kgBOIs kgUAKM.giin
Hacimsel viik 0.1-0.4 kgBOIs/m’ /giin
H.Havuzunda AKM. Kons, 3000 - 6000 - MLSS, mg/lt
Hidrolik bekictme siiresi 18-36 saat

Geri devir oram (Qr/Q) 0.75-1.5 It/sn/lt/sn

Uzun havalandirma sistemlerinin avantajlarm soyle 6zetleyebiliriz ;

a-) lyi igletildigi taktirde %95 ‘e varan bir aritma verimi kolaylikla saglanabilir.

b-) Isletmeye girme siiresi diger sistemlere oranla oldukga dagiiktiir.

c-) Isletilmesi olduk¢a kolaydir. Sitelerde bu gorevi bahge gorevlisi egitilerek
yapabilir. Bunun sonucunda antma tesisi igin ayrica bir kisinin gorevlendirilmesine gerek
yoktur.

d-) Bekletme siireleri oldukga uzun segildigi icin kiigitk debi degisimlerinden fazla
etkilenmez @
¢-) Havalandirma havuzu prosesi igsel solunum fazinda aligtinldig: icin fazla camur
miktari oldukca diigiiktiir. Bu fazla ¢amur kum yataklarina serilerek uzaklag-tirilabilecegi
gibi gamur haznesinden vidanjérlerle alinarak merkez camur tasfiye initelerinde bertaraf
edilebilir. Boylece gamur tasfiye masraflan oldukga diisecektir.

£-) Sistem 6zel igletme yapilar gerektirmediginden projelendirme ve ingast kolaydir.

Uzun  havalandirma  hawuzlarinm
dzetleyebiliriz.

a-) Sistemin havalandirma havuzu hidrolik bekletme siresi uzun oldugu igin
hacimsel olarak diger sistemlere oranla buyiiktiir. Bunun igin uzun havalandirma sisterleri
niifusu kiigiik yerlegim yerleri icin idealdir.

b-) Bu sistemlerde digerlerine oranla, tesise giren kullanilmig suyun birimi bagma gok
fazla oksijene ihitiyag gostermesi ve enerji yoniinden igletme maliyetinin yiiksek olmasidir.

muhtemel dezavantajlarimi  da soyle
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1.1.2. Kontakt Stabilizasyon

Kontakt stabilizasyon prosesi ozellikle daha biyik kapasitedeki paket artma
tesislerinin bir pargasidir. Kontakt stabilizasyon prosesi, aktif g¢amurun absorblayici
ozelliginden faydalanmak iizere gelistirilmistir. Bazi durumlarda, ilk ¢oktirme tanki
yapiimayabilir. Stabilizasyon tankindaki kati madde konsantras-yonunun, kontakt (Temas)
tankindaki konsantrasyondan 2-3 misli fazla olmasi nedeniyle, dogru projelendirilmig bir
kontakt stabilizasyon tesisi havalandirma tanki hacminde azalma olabilir. Yine de paket
antma sistemlerinde bu proses, stabiliteyi olumsuz etkiler ve istenen BOI ve askida kati
madde giderilmesi verimi de saglanamaz. BOI'nin askida veya kolloid olmasi ve debinin
yeterince tiniform olmast durumunda, kontakt stabilizasyon prosesi atik antiminda en &nemli
prosestir (Sekil 1.1.2.).

BOI giderimi iki safhada olur. flk agama absorblamadir. Absorblama iglemi sirasinda
kolloid ve askida ¢oziinmiig organik maddelerin gogu aktif gamur kiitlesi iginde absorbe
olur. Ikinci adimda ise absorbe olan maddeler metabolik olarak asimile edilirler. Baglangigta
da anlatildigs gibi, kontakt stabilizasyon prosesinin kontakt hazne-sindeki bekleme siiresi 20
ile 40 dakika civarnindadir. Askida ve kolloid organik kati maddelerin bazilan stabilizasyon
bolimiinden gelen iyi okside olmus gamur tarafindan absorblamr. Bununla birlikte eger
kontakt tankindaki sire 1.5 - 2 saate yiikselirse, son goktirmeden sonraki atikta fazla
askida kati madde olur ve ¢oziilebilirlilikteki azalma ile biyolojik aktivite, yitksek oranda
aktif gamur prosesini baglatabilir veya bitirebilir.

Kontakt stabilizasyon prosesi yalnizca bityiik ve uniform debi olmasi veya debinin
dengelenmesinin miimkiin olmast durumlarinda uygulanmalidir. Genellikle temas haznesinin
hacminin, 20 ile 40 dakikalik bir bekletme siiresini saglayacak kapasitede boyutlandiriimasi
gerekir. Girlg debisinde bir dengeleme yapilmadan kullanilan kontakt stabilizasyon
sistemlerinde, debinin 200 m*/giin ‘den daha az oldugu kiigik antma sistemlerinde desarj
standardinin saglanmast ihtimali oldukga digiiktiir (Tablo 1.1.2.).

Izgara
Kum T.

Fazla Camur Jamur Geri Devil
Fu}a Camur

Sekil 1.1.2. Kontakt Stabilizasyon Aktif Camur Sistemi Akim §emast
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Tablo 1.1.2. Kontakt Stabilizasyon Aktif Carur Sistemi Genel Ozellikleri

Konu - Aciklama
Akim modeli Piston akimh
Havalandirma Blower veya mekanik kangtirict
BOIs giderme verimi %80 - %90
Kullamlma sahalan Atiksu debisi dengelendirilmig kiigiik ve orta biyiiklikteki tesisler
Isletme Havalandirmaya bagh olarak son ¢oktirme havuzunda gokelme|
: problemi :

ur yasi 5-15 giin

F/M oram 0.2-0.6 kgBOIs/kgUAKM" giin
| Hacimsel yitk 1.0-1.2 kgBOIs/m’ /giin
H. Havuzunda AKM" kons. [ (1000 - 3000)* (4000 - 10000)° mg/lt
Hidrolik bekletme siiresi 05-1.0° (3-6)° saat
Geri devir oram 025-1.0 It/sn/lt/sn
(a)Kontakt iiniteler igin.

(b)Katt maddelerin tam stabil hale geldigi sistemler igin,
{(c)UAKM=MLVSS=X
(d)AKM=MLSS=X’

Kontakt stabilizasyon sistemleri’nin avantajlarin §0yle siralayabiliriz ;

a-)lyi igletildigi zaman %90 ‘a varan bir artma verimi elde edilebilir.

b-)Diger sistemlere gore karmagik bir isletme metoduna sahip oldugu igin bazen
isletme giigliikleri olabilmektedir.

c-)Uzun havalandirmal sistemlere gore daha az hacimlidirler. Bu da tesisin ilk
yatirim maliyetinin diigiik oldugunu gostermektedir. ;

d-)Yapilmis olan igletmelerde evsel atiksularin antimasinda ¢ok basanli sonuglar
elde edilmigtir.

e-)Bekletme siiresi kiigisk oldugu igin, mevcut bir aktif camur tesisinin kapa-sitesini, ~
kontakt stabilizasyon usuliine gevirmek suretiyle iki katina gikarmak miimkiindiir. Bu husus
maliyet ve kapasite agisindan gok 6nemli bir avantajdir.

Kontakt stabilizasyon sistemlerinin muhtemel dezavantajlanm ise soyle
Ozetleyebiliriz;

a-)Sisteme verilen atiksu debisinin dengelenmesi igin bir dengeleme havuzunun
yaptimast zorunlulugu vardir

b-)Sistemin havalandinlmas: diizenli yapilamazsa son ¢oktiirme havuzunda bir-takim
¢okelme problemleri gozlenir.

c-)Gerek stabilizasyon ve gerekse temas safhalarinda sistemin iyi caliymast igin girig,
gikis, karigim, havalandirma sistemlerinin iyi dizayn edilmesi gerekir

1.1.3. Déner Biyodiskler
Doéner biyodiskler sabit film tasfiye sistemleridir ve son yillarda 6zellikle kiigiik
prefabrik aritma tesislerinde kullamlmaktadir. Plastik malzemeden yapilan diskler,

mikroorganizmalarin tutundugu ve gelistizi ortam: olustururlar. Reaktérlerde yiksek
yogunluklu polietilen levhalar kullanilmaktadir (Sekil 1.1.3.). ’
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Biyodisklerin ‘%401 atik iginde kalacak sekilde yatay saft havuz kenarlarina
irtibatlandinlir. Diigey disk levhalann arasina atiksu ve hava girebilecek sekilde aralik verilir.
Dénerken disk izerinden bir kisim atksu damlayarak havalanirken bir kisim atiksu
yiizeyden oksijen alir. Reaktoriin donme hizt ise 1-2 devir/dakikadir.

Dénme esnasinda disklere tutunmug biyokitlenin bir kismu atik iginden gegerken plastik
ortamdan ayrilir. Bu durum disklerin arasmnin tikanmasini onler. Bu sebepten diskier
tizerinde yaklagik olarak sabit biyofilm bulunur. Levhalardan aynlan biyokiitle, son
goktiirme havuzuna gidinceye kadar, levhalarin kangtirma etkisi ile askida kati madde
halinde kalir ve son ¢oktirme havuzunda sistemden uzaklastinhr. Tesis isletmeye
alindigindan yaklagik lile 2 hafta sonra levhalar tizerinde yaklagk  15-30 mm kalinhginda
biyokiitle birikebilir. Bu biyokiitlenin kat: madde yogunlugu yaklastk 50000 mg/lt dir

(Tablo 1.1.3). ,

On tasfiye ihtiyaci ise; Diger biyolojik proseslerde oldugu gibi biyolojik disk
reaktorlerinde de askida katt maddeler giderilir. Bu reaktorler on tasfiye (1zgara, kum
tutucu, ©n goktiirme) iinitelerinden sonra yerlestirilir. Sayet gokebilen kati maddeler daha
evvel atiktan aynlmazsa dénen levhalanin bulundugu tankin tabanma ¢okerek hem tesisin
verimini azaltirlar ve hemde disklerin dénmesini zorlagtinlar. Hatta sartlar daha da
kotiilesirse anaerobik sartlar da gozlenebilir. Bundan dolay goktiirme nitelerinin en uygun
sekilde gahgtirlmas: gerekir.

Bu reaktorlerde giris sartlarinin etkisi gok azdr. Reaktorlerin donme hizlari ve havuz
igindeki bolgesel tiirbilans hizlan, havuzdaki yatay akis hizina gore gok fazla oldugundan
havuzlarda hemen hemen tam karigim meydana gelir ve bu sebepten giris  ve ¢ikista
akimdaki dalgalanmalarin tesisin verimine etkisi ihmal edilebilecek seviyededir.

Izg,
-7, Kum Tutucu

Degarj

Y

Fazla Camur

Atksu Girisi Atiksu Cikisi

Déner Biyodisk Havuzu Kesiti

Sekil 1.1.3. Doner Biyodisklerin Akim Diyagranu
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Tablo 1.1.3. Doner Biyodisklerin Genel Ozellikleri

Konu Aciklama

Akim modeli Piston Akimli Tam karisimh

Havalandirma Disklerin dénmesi ile ve suyun hava ile temes: ile

BOI; giderme verimi %85 ~ %90

Disk alam 1m”“disk alaninda giinde 0.01 - 0.03 kg BOItavsiye edilir.
Enerji ihtiyact 0.4 kw/ kgBOI, :
Bekletme siiresi __| Her bir iinite i¢in 0.5 -3 saat arasinda degisir

Hidrolik yiik 0.08 - 0.16_m*/m’.giin

Déoner biyodisklerin avantajlarmi sunlardir:
a-)Dustik akim ihtiyact

b-)Az enerji tikketimi

c-)Yok denecek kadar koku ve bicek
d-)Cok az giiriiltiilii olmasi

Déner biyodisklerin muhtemel dezavantajlanmida sunlardir:

a-)Riizgar ve yagmur gibi dig etkilere karsi sistemi korumak igin sistemin {izeri
ortiilmelidir. Bu da ek yatinmlan gerektireceginden maliyeti artar.

b-)Fazla alan kaplar. ,

11.4. Oksiafasyon Hendekleri

Kiigik yerlesimler igin gelistirilen oksidasyon hendekleri, temelde bir uzun
havalandirma iglemi olup ¢amurun stabil hale getirilmesi prensibi ile ¢alistinhir, Bu tip,
yetigmis personele ihtiyag hissettirmeyen, gelen pis suyu, oldugu gibi kabul edebilen;
gbkeltme, havalandirma, dinlendirme boélimleri bir arada olan , guritme béliimlerini
kapsamayan, bir hendek ve buna hava katan gubuklu bir carktan olusan bir tiptir.
Oksidasyon hendekleri 5000 esdeger niifusa kadar verimli ve ekonomik bir sistemdir.

Oksidasyon hendeklerinin galigmas: ise soyle ozetlenebilir; pis su oksidasyon hendegi
igine doldurularak suya kismen batmis durumda donen bir cark tarafindan yatay olarak
hareket halinde tutulurken, havadaki oksijeninde uzun bir havalandirma siiresince atiksu
igerisine difiizyonu ile olugan aktif camurun taze pis su ile kangim ve dolagimi ve ¢amurun
mineralize edilmesi ile antma saglanmaktadir. Bu arada meydana gelen fazla ¢amur o derece
oksitlenmis olur ki, herhangi bir bagka isleme tabi tutulmadan kurutulmaya terkedildiginde,
koku yaymadan suyunu saliverir ve kurutulabilir hale donuisir. Cark donerken pis suyun bir
yandan ¢amur pargalan ile karisimu saglandig: gibi yatay akima 30 cm/sn ‘lik bir hiz verir ve
bu suretle askidaki camur pargalarina azami derecede oksijen saglanmis olunur. Carkin
ugtincii gorevi de bityiik yumaklan paralayarak, daha kigitk daha yogun pargalar haline
getirmektir. :

Oksidasyon hendeklerindeki havalandirma siiresinin ve ¢amur yasinin yiiksek olmasi
ve ortamda mevcut bulunan oksijenin yeterli olmasindan dolayr genellikle nitrifikasyon
olmaktadir. Atiksu-gamur kangimmmn birbirini izleyen havalandirma bolimlerine gegisinin
aralikh olmasindan dolay: denitrifikasyon da gergeklesebilir. Bunun igin son ¢ikig suyunda
(nitrat olarak) azot konsantrasyonunu onemli Slgude azaltmak igin bir havalandincinin .
kapatiimasi gerekebilir (Sekil 1.1.4).
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Liizumlu hallerde camur geri devri

Fazla Camur

Sekil 1.1.4. Oksidasyon Hendegi Alam Semast
Sistemin baghca avantajlan sunlardir;

a-) Evsel atiksulann artiimasinda %98 gibi gok yitksek bir antma verimi
saglanabilmektedir.

b-) Anitma tesisi karmagik prosese sahip olmadigindan isletilmesi kolaydir.

¢-) Isletme maliyeti dugik ilk yatinm maliyeti yiiksektir.

d-) Oksidasyon hendekleri bekletme siirelerinin gok fazla olmasindan dolayi
kapladiklari alan fazladir.

e-) Havalandirma stiresi iyi ayarlandifz taktirde amonyum giderme verimi %90
gibi yiiksek bir degere ulagabilir.

Sistemin baglica dezavantajlarn ise gunlardr;

a-) Tesisin inga masraflan bekletme siiresinin uzun olmasindan dolay1 fazladir. Buna
parelel olarak tesis alam: da diger sistemlere gore fazladir.

b-) Havalandirma sitresi iyi ayarlanmadif taktirde denitrifikasyon reaksiyonlar
baglar, bu da sitemdeki azot bilegiklerinin ve amonyumun sistemden nitrat olarak atilmasma
sebep olur. Bu da gok sakincali bir durumdur (Tablo 1.1.4).

Tablo 1.1.4.0ksidasyon Hendegi Ile Ilgili Genel Hususlar

Konu Aciklama

Akim modeli Piston akimh

Havalandirma Kessener fircast

BOI giderme verimi %95 - %98

Kullanilma sahalan Kiigik yerlesim yerleri (Niifusu 5000 ‘e kadar)
Camur yagi 20-30 giin

F/M orami 0.05-0.15 kegBOIs/kgUAKM. giin
Hacimsel yiik 0.21 ke BOIs /m” hendek hacmi /giin
H. Havuzunda AKM konsantrasyonu 2000 - 6000 MLSS, mg/lt
Hidrolik bekletme siiresi 12 - 96 (ideali 24) saat

Camur geri devir oram 0.25-0.75

Amonyak NH4 giderimi % 90 :

Yatay su hizi 0.3 m/sn

Ortalama derinlik 1-15- m

Yo6n verme ¢apt D=5.0 m

Hendek su yiizeyi genisligi 3-5 ) m

Hendek uzunlugu/ hendek genigligi |25 /1

orani .

Sev egimi 1/1.5
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1.1.5. Saf Oksijen Sistemleri

Yiiksek BOI igeren atiksulardan BOI giderilmesinde oksijen simrlamalarim onlemek
igin oksijenle zenginlestirilmis hava ya da saf oksijen kullanilir. Ayrica sistem gok basamakh
seri reaktorler sistemi halinde iletilerek hidrolik alikonma siiresi digtriilebilir. Bu sistem,
Union Carbide tarafindan gelistirilmis olup Unox prosesi adiyla bilinir.  Bu usul tatbik
edilirken, havalandirma havuzlaninmn iistii 6rtiiliir ve havalandirma havuzuna verilen oksijene
geri devir yaptinlir. Bakteriyel faaliyet neticesinde , oksijen tiiketilip CO, ag1ga giktigindan,
gazin bir kisminin digan atilmas ve igeriye yeni oksijen ilave edilmesi gerekir (Sekil 1.1.5).

Saf oksijen sistemleri; pilot tesis ¢aligmalarindan elde edilen tecriibeler, tesislerin
gayet normal ve verimli olarak galighii anlagilmigtir. Saf oksijen kullanilmas: bilhassa, (1)
tasfiye tesisleri igin arsa imkanlarmmn smirl olmasi, (2) tesise gelen organik yiikiin biiyiik
degisiklikler gostermesi, (3) gok kirli ev veya endistri atiksularmin tasfiye edilmesi
hallerinde avantajh gozitkmektedir.

Sistemin avantaj ve dezavantajlan ; -

a-) Saf oksijen sistemleri kapali sistemler oldugu icin atmosfer sartlarindan -

etkilenmezler. Buna kargiik aritma tesisinin izerinin ortillmesi zorunlulugu sistemin
maliyetini aritiracaktir,

b-) Aritma verimi yitksektir, buna kargilik igletilmesi karmagik bir yapiya sahiptir.

c-) Tesislerde oksijen sinirlamast kaldinlmig olur (Tablo 1.1.5.a,b).

Saf Oksijen | Kapali Sistgs Hava Devri _Auk Gazlar

v Degarj

Fazla Camur Cmur Geri Devri Fazla l Camur

Sekil 1.1.5. Saf Oksijen Sistemleri Akim $emast

Tablo 1.1.5.a. Saf Oksijen Sistemleri lle Ilgili Genel Hususlar

Konu Aciklama

‘Akim modeli Piston akimh tam kanigimh reaktor

Havalandirma Saf oksijen ile

BOI; giderme verimi % 85 - % 95

Camur yas1 ) 8-20 giin

F/M orani 025-1.0 kgBOIs kgUAKM.giin
Hacimsel yiik 16-3.3 kg BOIs /m’ /giin
H. Havuzunda AXM konsantrasyonu | 6000 - 8000 mg /it

Hidrolik bekletme siiresi 1-3 saat

Camur geri devir orant 0.25-0.5
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Tablo 1.1.5.b. Cegitli Aritma Proseslerinin Mubkayesesi

Proses Proseslerin Mukayesesi

Uzun Havalandirma Kiigiik yerlesim yerleri igin uygundur. Ozellikle tatil yorelerinde
ve kiigilk tatil sitelerinde , otel, motel , pansiyonla da tercihen ve
yaygin olarak kullantlir,

Kontakt Stabilizasyon Bilyiik debi degisimlerinin olmadif kiigiik paket aritma
tesilerinde kullamlir.

Doner Biyodiskler Kiigik yerlesimler igin dizayn edilecek kiigiik prosesler igin
tercih edilir. Donma tehlikesi olan , yiksek ¢tkelme veya pis
koku kontrolil i¢in uygulanir,

Oksidasyon Hendekleri Uzun havalandirmalt aktif gamur manti ile cahisan genel bir

tatbikat seklidirKiiiik yerlesim yerlerinde tatbik edilir.igletme
masrafi minimumdur. '

Saf Oksijen Sistemleri Ayn: antma tesisi hacminde daha fazla antma verimi elde etmek
igin sisteme yogunlugu yitksek oksijen veri-lerek elde
edilir.Oksijenin piyasadan ucuza bulunabil-mesi ve antma
veriminde ki artis en énemli avantaj-landur.

Fiziksel-Kimyasal Prosesler Ozellikle sik sk olan ara yiklemeler nedeniyle, biyolo-jik
antmanin istenen verimi veremeyecepi durumlaeda , yeterli aln
yoksa ve en onemlisi yiksek antma verimi isteniyorsa(fosfat

giderimi gibi) uygundur.

1.2. Alternatif Aritma Sistemleri Olarak Paket Aritma Sistemlerinin Degerlendirilmesi

1.2.1. Avantajlar

1.Tamamen yeraltina gémilii oldugu icin sadece birkag kapak haricinde birgey
gorilmez.

2 Zemin iizerinde yapilmasi durumunda, kompakt bir yapist oldugundan az yer
isgal eder.

3 Hidrolik yiik kayb: degeri diigiiktiir.

4Baz tipleri keson kuyu sisteminde inga edildigi igin zeminin mevcut
stabilizasyonunu bozmaz. Bu nedenlede binalara, istinat duvarlarina ve diger yapt ve altyapt
tesislerine yakin yapulabilir.

5.1yi bir malzeme ve iggilik saglandig taktirde her tiirli beton, betonarme, paslanmaz
gelik ve plastik gibi malzemelerden imal ve inga edilebilecegi igin uzun 6mirlii olur.

6.Ingaat ve montaj siireleri az olup, diigiik maliyetlidir.

7.Cok az veya hig koku proplemi olmaz.

8.Devamh yada tatil yoreleri igin belirli sezonlarda gegici isletmeye agilabilir.

9.ilk yatinm maliyeti nisbeten dugiktir.

10.Attk gamur miktan azdir.

1.2.2. Muhtemel Dezavantajlar

1.Baz durumlarda yiiksek bakim ve isletme maliyeti
2.Cok hassas yerler igin giralti olma ihtimali

3.1yi isletilemezse koku problemi

4 Belirli bir niifus ile sinirl olmalar

Bir defa daha burada belirtmek gerekirse, paket aritma sistemlerinde en yaygin

olarak kullanilan uygulamalarn uzur havalandirma ve kontakt stabilizasyon oldugunu
soyleyebiliriz.
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