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Ekonomik, Sosyal ve nufiis yoniinden artan. ve gelisen diinyanin 6nemli problemlerinden
biri de kat1 atiklarn (Coplerin) miktarlarinin ve gesitlerinin artmasidir. Evsel ve Endiistriyel
kati atiklar yakma, kompost yapma, geri kazanma v.b. iglemler yaninda bazen hig bir isleme
tabi tutulmadan direkt, bazende diger iglemlerin yan Grinleri (kiil, kompost atif v.s.)
seklinde depolanmakta veya gomiilmektedir. Depolama iglemlerinin teknigine uygun olarak
yapilmamasi durumunda su, hava ve zemin uzun siireli olarak kirlilie maruz kalmaktadur.

Caligmada, gelisi giizel atilan kati atiklann (Evsel kat atiklar, Endiistriyel kat atiklar ve
Antma ¢amuru) yarattif1 sorunlar ayn ayn ele almarak incelenmekte olup, bu kat1 atiklart
zararsiz hale getirme (yakma, kompostlastirma ve depolama) detaylan ile konu edilmektedir.
Bu yontemlerin bir birlerine gére olan avantajlari ve dezavantajlan kiyaslanmig ve diizenli bir
deponun tegkil esaslan anlatiimistir. Aynca yeni depolama alaninin ve sisteminin segimi ile
ilgili calisma yapilmus gesitli onerilerde bulunulmustur.

1. GIRIS VE AMAC

Ekonomik, sosyal ve niifiis yoniinden artan ve gelisen diinyanin 6nemli problemlerinden
biri de, kat1 atiklann (¢oplerin) miktariin ve gesitlerinin artmasidir. Ulkemizde kat: atiklarn -
toplanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmesi bir kamu kurulusu olan belediyeler tarafindan
yapiimaktadir. Evsel ve endiistriyel kat: atiklar yakma, kompost yapma, geri kazanma vb.
islemler yaminda bazen hicbir isleme tabi tutulmadan direkt, bazende diger islemlerin yan
driinleri (kiil, kompost atif1 vs.) seklinde depolanmakta veya gomiilmektedir. Depolama
igleminin teknifine uygun olarak yapilmamast durumunda su, hava ve zemin uzun sireli
olarak kirlilife maruz kalmaktadir. Teknigine uygun olarak inga edilmemis depo sahast
kapatildiktan sonra, yeralt: suyynu kirletmesi yoniinden 30-40 y11 daha etkili olabilmektedir.
Bu bakimdan sanayilesmis ilkelerde daha 6nceki yillarda gerekli énlemler ahnmadan inga
edilen ¢op alanlanimn rehabilitasyonu yoluna gidilmektedir. Yeni insa edilenler ise ¢ok siki
kurallarla cevreyi kirletmeyecek sekilde teskil edilmektedirler.
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Son ylllara'kadai' iilkemizde sorun olarak goriilmeyen kati attk problemi, Umraniye
¢opligi Faciasin’dan sonra giindeme gelmis, ilke genelinde hikumet ve yerel yonetimler
meveut ¢oplitklerin islahi ve yeni diizenli depolama alanlannin segimi ve teskili igin bir
ahisma baglatmuglardir. Bu konu ile ilgili olarak gesitli mithendislik dallanmn ortak gahigma
yapmasi gerekmektedir. Geoteknik Muhendisligi'ne de bu asamada depolama yerinin segimi,
zemin etiidler ve kati atik depolama Sisteminin teskilinde bityiik gorevier diismektedir. Bu
ahigmada gelisi giizel anlan kat atiklann yarattigi sorunlar ve kat atiklann bertaraf
yontemleri anlatilmug, bunlann birbirlerine gore olan avantaj ve dezavantajlar kiyaslanmus,
diizenli bir deponun teskil esaslan anlatilmugtir.

2.GELISIGUZEL DEPOLANAN ATIKLARIN YARATTIGI SORUNLAR

Gelisi giizel olusturulan kati atik sahalannin yarattifn sorunlar ¢ ana bolumde
incelenebilir. Bu sahalarda ilk bakista dikkatimizi doga giizelliginin tahribi cekmektedir. Katt
atik alanlarindan riizgar ve hayvanlann etkisi ile bir kisim materyaller gesitli mesafelere
tasinmakta ve boylece gevresel kirliligin alam: genislemektedir. Ayrica bu atiklarin kimyasal
ve biyolojik reaksiyonlar sonucu ortaya gikardig: dayamimaz kokular ise sonucun ufak bir
bedelidir. Bu sorunlardan ¢ok daha onemlisi ¢6p dolguda olusan yabanci ve zehirleyici
gazlar, zararh sivilar, kayma ve gocmelerdir.

Kat: atik sahasinda olusan gazin niteligi zamanla degisir. itk safhada nitrojen, oksijen
ve karbondioksit bilesenleri olugmaktadur. Ikinci safhada, nitrojen ve karbondioksit uretilir.
Ugiincii safhada, karbondioksit ve nitrojen yizdesi onemli derecede azahrken, hidrojen ve
oksijen konsantrasyonu sifira indirgenir ve metan gazinin yiizdesi artmaya baglar. Dordiincii
safhada ise metan, karbondioksit ve nitrojen gaz yiizdeleri sabit bir degere ulasir. Olusan bu
gazlann niceligi atik cinsine, hacmine ve zamana baghdir (1).

Gazlar birkag sekilde tehlike arzedebilir. Bunlardan biri gaz basmcidir. Dolgu igerisinde
tahliye edilmeyen gazlar sikisir ve patlamalara yol agar. Bunun en giizel 6megi birkag yil
once Istanbul Umraniye ¢opligiinde yasanan ve can kaybna yol agan patlamadir. Bir diger
tehlike de gazlarin toksit yani zehirleyici ozelligidir. Toksit yizdesinin fazla osusu teneffus
edilen havayr bozar. Dolgunun yerlesim alanlanina yakm olmast durumunda da gaz
difizyonu bitki ve canhlann saglikl yagamuni tehlikeye sokar.

Biyolojik ve kimyasal reaksiyonlar sonucu dolguda kirli sivilar ortava gikar.. Bu sivi
konsantrasyonu ve miktan dolgu igine sizan yagmur ve kar sularindan etkilenir. Ayrica
dolgu igine sizan yagmur ve kar sulart dolgu iginde hasil olan bazi kimyasal maddeleri ¢ozer
ve bunun sonucu sivimn kimyasal niteligi degisir. Benzer sekilde dolgu iginde mevcut gazlar
da suda ¢ozinur. Omegin karbondioksit su ile birlesir ve karbonik asidi olugturur. Bu
sekilde olusan zararlh sivilar semin derinliklerine dogru sizarak yeralti suyuna kangir ve
yeralt: suyunu kirletir. Yeralt: sulanndan beslenen flora ve insanlar zaman igerisinde bu
zehirli maddelerden etkilenirler. Bu sular, yizeysel akisa gegtikleri takdirde ise etrafta
bulunan canlilann zarar gérmesine yol agar. Ankara-Mamak kati atik sahasinda bu olaya
rastlamak mimkiindiir. Bu sahada, zararh svilarin bir kism kendi olusturdugu giizergahda
imrahor Caymna ulagabilmektedir. Yagish havalarda kirli sivimn debisi 1 Vs deBerine
ulasabilmektedir (2). :
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Bir bagka tehlike de dolgulanin kaymasidir. Bu olay Geoteknik Miihendisilgi goriisi ile
degerlendirilmelidir. Dolguda meydana gelen gogmeler kayma mukavemetinin yenilmesi ile
olugur. Kat: atiklarin bir kismim organik maddeler olusturur. Bu maddelerin ¢lrimesiyle
dolgu icinde yer ver cep seklinde bos hacimler olusur. Bu nedenle yiizeyde oturmalarla
baslayan stabilite bozulmas: kitle halinde kaymalarla sonuglanir. Kayma giivenligi dolgunun
heterojen yapisindan ve bosluk suyundan etkilenir. Dolguya yagmur veya kar sularmn
sizmastyla bogluk basinci artar, efektif gerilmeler azalir ve nihayetinde kaymaya karg
direnim yenilir. Hig siiphesiz dolgu yiksekligi ve buna bagh sev: agisi dolgu stabilitesinde
onemli rol oynar. Stabilite tahkiklerinde dolgunun ortalama birim hacim agirhigi ve kayma
mukavemeti parametrelerinin tahmini veya tesbiti son derece glic olmaktadir.

Depolama yerlerinde kaymalara en carpici drnek yine Ankara-Mamak kati atik
dolgusudur. Burada kayma yiizeyi dairesel olup, sev kaymalannin tipik orneklerindendir.
Dolgu yiizeyinde gesitli deriniiklere varan catlakiar olusmustur. Bunlarmn, dolgu yiiki
arttikga ve efektif gerilmeler azaldik¢a bu _gatlaklar biyiiyerek yeni kaymalar olusturmasi
kagimlmazdir (2).

Yagish havalarda catlaklarin suyla dolup bosluk suyu basmcim artirmast ve bunu
takiben efektif gerilmelerin azalmas: kayma mukavemetinin yenilmesine yol agacaktir. Sonug
yine bir felakettir. Belki de gegen yil oldugu gibi iizerinde calisan isgilerin can kaybi.
6zellikle Ankara 6rnegiyle Tiirkiye’nin biiyiik sehirlerinde yasanmi§ ve yasanacak potansiyel
tehlikelerdendir. ‘ k

3.KATI ATIK CESITLERI
Kat: atiklar genelde ti¢ grupta incelenebilir. Bunlar,

1-Evsel Kat1 Atiklar (¢opler)
2-Endiistriyel Kat: Atiklar

a-Evsel nitelikli katr atiklar

b-Evsel nitelikli olmayan kat1 atiklar

c-Zararli ve tehlikeli kati atiklar
3-Antma Camuru

3.1.Evsel Katr Atiklar

Bu tir kati atiklann miktari icin genel bir deger verilemez. Miktar; halkin hayat
standardmna, yasama ahskanliklanina. Iklime, ¢6p toplama sistemine gére degisir. Kiigitk
sehirlerde ¢oplerin bir kism: hayvan yemi veya giibre olarak kullanldigindan kat: atik miktart
bityitk sehir niifusuna oranla daha az olur. Kati1 attk miktan dlkerin sicak veya soguk iklim
bolgesinde olmasina gére de degisir.

Niifus bagmna kat1 atik miktari ABD'de 1.4 kg/N giin olurken, Istanbul i¢in bu deger
0.67 kg/N giin olarak verilmektedir (1). Konya i¢in ortalama kat: atik miktari(sanayi atiklar
dahil) yaz aylari icin 1 kg/N giin, kig aylan igin 1.4 kg/N giin civanndadir. Kat atik
miktarindaki degisiklikler, 6zellikle kig aylanndaki kil miktan ile yaz aylanndaki gesitli
sebze ve meyve atiklanndan ileri gelmektedir.
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3.2 Endiistriyel Kati Atiklar

3.2.1-Evsel Nitelikli Kati Auklar: Kantinlerden, igletme mutfaklanndan ve bunlarm
atiklarindan ticarethane ¢opleri ve ambalaj tiirii atiklardan olugurlar.

3.2.2-Evsel Nitelikli Olmayan Kat Atiklar: Bunlar gida, tekstil, otomobil, donanim,
agac, kagit ve basky, deri ve kaucuk, cam, seramik, tugla, metal, petrol sanayi gibi sanayi
kollarmdan iiretilen malzemelerden meydana gelen atik malzemelerdir. Bunlann bir kismi
gesitli yontemlerle geri kazamilarak tekrar kullanilir.

3.2.3-Zararh ve Tehlikeli Kat1 Atiklar: Tehlikeli atiklar, yagayan organizmalar veya
insan saglifina zararl maddelerden olusan atik kombinezonlan veya atiklar olarak tarif
edilirler. Bu gibi atiklarin yapisal bzellikleri bozulmayarak, dogada siirek1i olarak bulunarak
zararh ve oldirici etkilere yol acabilirler. Bu tur atiklara 6mek olarak, radyoaktif
maddeler, kimyasal maddeler, biyolojik maddeler, yanabilir atiklar ve patlayicilar verilebilir.

Bu tir maddelerin herbirinin depolama ve bertaraf etme sistemleri birbirlerinden gok
farkhidirlar.

3.3. Antma Camuru '

Atiksu teknolojisinin en nemli sorunlanndan biri, antma tesisi en modern tesis bile
olsa, bu tesislerde olusan ve antmadan sonra ortada kalan, bertaraf edilmesi bityiik bir sorun
olan atiksu camurlannin diizenli ve sagilikli bir sekilde bertaraf edilmesi sorunudur.

Ulkemizde atiksu artma tesisi sayist arttikga da atiksu antma ¢amurunun bertarafi
sorunu olarak ortaya gikmaktadir, Antma tesislerinde olugan antma gamurlarnin bityik
gogunlugu ¢op depolarna sahalarina dokiilerek bertaraf edilmektedir. Fakat bu dokme isi
gelisi gizel olmamahdir. Bu sekilde camurun yok edilebilmesi i¢in, ya ¢amur suyunun
alinarak kurutulmug olarak tek bagmna depolanmas: ya da ¢op veya kati atiklarla birlikte
depolanmas: gerekir (3).

4 KATI ATIKLARI ZARARSIZ HALE GETIRME YONTEMLERI

Kat: atiklar toplamp ilgili yerlere tagindiktan sonra gesitli islemlerle zararsiz hale
getirilirler. En gok kullantlan zararsiz hale getirme yontemleri yakma, kompostlastirma ve
depolama (gomme) olarak sayilabilir.

4.1 Kati Atiklarm _Yakilmak Suretiyle Zararsiz Hale Getirilmesi Islemi

Kat: atiklarm yakilmas: ile bunlarm yakilip kil edilmesi kastedilir. Kati atiklarin

yakiimast sonucunda yaklagtk olarak 350 kg/t kiil ve curuf 5000-6000 m3/t ¢Op gazi ve pis
hava olusur. Baca gazlannm temizienmesi, kiil ve curufun sogutulmasi igin aynca 1 ton ¢op
bagina 1 m3 su kullambr. Dolayisiyla 1 m3 atiksu elde edilir. Bu atiksu oldukca kirli ve
problemli bir atiksudur. Yakma sonucu depolama hacminden %65 oraminda ekonomi
saglanbilmektedir. Bu nedenle swrastyla diizenli depolamaya ve kompost iretimine kiyasia
daha pahali olan yakma yontemi ozellikle biyik gehirler igin ekonomik olabilmektedir. Ne
varki gittikge daha hassas duruma gelen hava kalitesini kontrol yonetmelikleri bu metodu
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ekonomiklestirme- galigmalarimt bosa- ¢tkarmaktadir. Yakma yontemi hem ilk tesis hem de
isletme masraflan agisindan ise en pahali yéntemdir. Buna kargilik gelismis iilkelerde sehrin,
kati atik dretimi; agisindan, merkezi yerlerinde ¢6p yakma tesisleri insa edilmektedir. Kat:
atik yonetiminde tastma islemi tiim masraflarin %80'nini olugturmaktadir. Yakma suretiyle
tagima masraflarindan biiytik bir ekonomi saglanabilmektedir:

Herseyden: 6nce kati atiklarin yanabilmesi igin i¢indeki yanabilir madde miktann belirli
bir oranda olmasi gerekir. Bunun igin su, inorganik madde (kil) ve organik madde
igeriklerinin Tanner Uggeni (Sekil 1) iginde belirtilen “yanabilir”” bolgede kalmasi gerekir.
Bu bolge disinda kalan kati atiklar yanamazlar. Yanabilmeleri i¢in tutusmadan sonra ilave
yakita gerek vardir. Iyi bir yanma i¢in ¢Opin iyice kangtmlmasi, yeterli ve uygun 1stmmn
verilmesi ve bu 1simin uygun bir zaman zarfinda kati atiga uygulanmas: gerekir. Baska bir
deyisle yanmamin tamamlanmasi i¢in beklenmesi gerekir. Yanma olay: pespese devam eden
5 kademeden meydana gelir. Bunlar sirasi ile kurutma, gazlagma, tutugma. karbonun
gazlagmas: ve kalan karbonun yanmasidur. N

n
& .
e T\
O)Q "-,...'.4’
" /o YANABILR
L BOLGEE T
) ].";.‘V“ f LR
% otr . [

0L L L Ml B R T
0 % 8 70 60 50 40 30 20 10 0
Inorganik Madde (%)

Sekil 1. Kat atifan yanabilmesinin belirlenmesinde kullanilan Tanner Uggeni
4.1.1.Yakma Yontemlerinin Ustiinliikleri
a-Kati atik igerisindeki organik maddeler kisa siirede yanarak kat1 ve gaz haline gecerler.
b-Kat1 atik miktaninda, kati atik birlegimine bagh olarak hacimde %80-%90, agirlikta ise

%60-%70Tik bir azalma saglamr. Boylelikle ka1 atikk depolama sahalan daha uzun siire
kullanilabilir.
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¢-Yanma irinleri (curuf, kiil, gaz vs.) biyolojik olarak aynsmaz formdadir.

d-Diizenli bir yakma sonucunda kati atiklar, bilhassa hastane vs. gibi tesislerin kat: atiklar
hijyenik olarak kusursuz hale getirilebilir.

e-Alan ihtiyaci az oldugundan, sehirlerin yakimina inga edilerek tasima maliyetinden tasarruf
edilebilir.

f-Bu tesisierde enerjiden geri kazanma saglanabilir.
4.1.2.Yakma Yontemlerinin Mahsurlan

a-Yakma tesislerinden atilan kil ve curuf konsantre formda anorganik maddeler
icermektedir. Bu durum depolama sahalarinda yeralt: sulannin kirlenmesine neden olabilir.
b-Curufun su ile sogutulmasi ve baca gazinin yikanmast nedeniyle gok miktarda kullamlmug
su atimaktadir. Bu durum su kirliligine neden olabilir. Ayrica énemli bir miktarda su
kullamlmaktadir. :

c-Yakma tesisinin cevresinde oturanlar giriilti, toz ve arabalardan ¢ikan eksoz gaz
nedeniyle rahatsiz olabilirler.

d-Tesislerde diizgiin yakma olmamasi sonucu atilan curuf vs'de organik maddeler ve
hastaliga neden olan mikroplar bulunabilir. -
e-Tesisin kurulmasi ¢ok pahah olup aynica tesisi isletecek ve bakimim yapabilecek kaliteli
elemanlara ihtiyag vardir.

4.2 Kat1 Atiklarin Kompostlastirma Suretiyle Zararsiz Hale Getirilmesi

Kompostlagtirma islemi, kati ve sivi atiklar igerisindeki bilesiklerin bir tesis iginde,
biyolojik olarak humusa benzer, zararsiz ve tanma elverisli yaptya donistirilmesi islemidir.
Kompostlastirma iglemi genel olarak ¢dpun igerisindeki organik atiklan bozundurma iglemi
olarak tammianabilir. Diger bir deyisle, burada organik aynsabilir katt ve sm1 maddeler
mikro organizma aktiviteleri sonucu biyokimyasal yolla ayngmakta ve kompost
olugmaktadir. Bu olayda mikroorganizmalar ¢ok aktif bir rol oynamaktadirlar. Organik
maddelerin aynimast aerob (organik maddeye ihtiyag duyan) mikroorganizmalarca
olmaktadir. Heterotrof mikroorganizmalar enerjilerini organik karbondan gikanrlar (4).

Tipik bir kompost yapma tesisinde;

a-Coplerin organik ve inorganik kisimlarinin ayriimasi (elle veya otomatik olarak),

b-Aynilan organik kismun ogitiilmesi,

c-Ogitillen  organik maddelerin  acikta igmlar halinde veya mekanik  olarak
humuslagtinimast kademelerinden meydana gelir.

Ayirma islemi metodun en zor adimm olugturur ve oldukga pahalidur. Metallerin
ayrilmasmdan sonra ogiitillen organik maddeler 3 m genigliginde 1,5 m yitksekliginde kare
piramitler seklinde yigilirlar. Oksijenin, alt tabakalarina kadar inebilmesi igin yifinlar zaman
zaman kanstinimalhdir. Kompost esnasinda ortamin nemi, sicakhg ve PH degeri uygun
degerde olmahdir. Kompostlagtirma \yontemi diizenli depolamadan daha pahah ve
yakmadan daha ucuz bir yontemdir.
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4.2.1.Uretilen Kompostun Kullanilma Alanlar ve Tesirleri

Kat1 ve sivi atiklarin aerobik reaksiyonu sonunda tiretilen kompost bilhassa tanmda
kullaniimaktadir. Ingaat malzemesi Giretiminde ve hayvan yemi olarak kullaniliyorsa da heniiz
bunlardan olumlu bir netice alinamamustir. Caligmalar deneme safhasindadir.

Tarm amagh kulamlmasi balinde kompostun tesirleri sdyle siralanabilir;
a-Topragn, yapistmn iyilestirilmesi,

b-Topragin su tutma kabillyetinin diizeltilmesi,

c-Topraga bol miktarda bakteri verilmesi,

d-Canh hayat: icin optimal simrlarda gerekli olan elementlerin temini,
e-Mineral giibrelerin daha iyi kullamimasinin saglanmast.

Kompost kumlu ve killi zeminlerde humus teskiline yardim ederek, zeminin yapisim
onemli dlgiide degistirmektedir. Yapisi bozuk zeminlerde bitki kokleri yeteri kadar su, besin
maddesi ve hava alamazlar. Bitkiler ancak ¢evresindeki topraklann yeteri kadar poroziteye
{bosluk oranina) sahip olmas: halinde gerekli su ve havay: alabilirler.

Topraktaki, bakteri faaliyeti, toprak yapisinm en onemli kriteridir. Fakir ve verimsiz
topraklarin yapisiu diizeltmek ve aktif hale getirmek igin topraga humus (kompost) ilave
etmek gerekmektedir. Bu sekilde toprakta biyolojik denge saglanmis olmaktadir.
Kompostun ‘tanmda kullamlmast yukanda verilen avantajlani saglamakla birlikte kat:
atiklann ve dolayisiyla kompostun ihtiva ettigi agir metallerin toprakta birikmesi sebebiyle
énemli olumsuzluklar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakimdan kompost tanm alanlaninda
kontrollii olarak kullamlmahdir.

4.3 Kat1 Atiklarm Diizenli Depolama Sistemi ile Depolanmas

Diizenli depolama kati atiklann cevre saghgma uygun sekilde araziye dokiilip
sikigtinilmasim ve Gizerinin toprakla ortiilmesini ifade etmektedir. Kat: atiklann araziye gelisi
giizel atilmas: diizenli depolama degildir. Diizenli depolamanin 6zellikleri kisaca soyledir,
a-Kat1 atiklar gevreye kotii kokular yaymaz,
b-Kat1 atiklar riizgarla etrafa yayilip gevreyi kirletmezler,
c-Zararh ve hastalik tastyici canlilann barinma ve ¢ogalma ortamum ortadan kaldmr

d-Gaz cikist ve sizint1 sular kontrol alta alir.

Diizenli depolama su anda gehirlerin bityilk ¢oguniugu igin en ucuz bertaraf etme
yontemidir. Kati atiklanin araziye gelisi giizel dokiilmesi butiin dinyada yaygin sekilde
uygulanmaktadir. Baglangigta gehir kenarinda olan depolama yerleri zamanla meskun bolge
icerisinde kalmakta, bazen iizerine gecekondular insa edilmektedir. Yakma ve
kompostlastirma her ne kadar kat1 atiklarin bertarafi iin bir yontemse de diizenli kat: atik
depolama sistemi en onemli yoéntem olup tim diinyada yaygin sekilde kullamlmaya
baglamlmugtir. Bunun nedeni, diger yontemler kullamlsa da geriye %20-%30 kadar yok
edilemeyen atik birakilmaktadir( 5).

Bu yontemin diger yontemlerle kargilagtinlmasinda iki 6nemli unsur kargmmza
¢ikmaktadir. Bu unsurlar;
1-Kullanilan teknolojinin basit olmasi,
2-Ekonomik olmasidir.
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Diizenli depolama yerleri izerinde bina yapimina izin verilemez. Ancak zemindeki
oturmalara kargi koyabilecek nitelikte ahsap veya uygun malzemeden baraka, bife,
sundurma gibi yapilar inga edilebilir. Bunun yamnda patlayci nitelie sahip metan gazinm
yangin ve patlamalara neden olabilecegi unutulmamahdir. Diizenli bir depo iginde siras: ile
asagidaki olaylar meydana gelmektedir.

a-Eksime - Aynsma: Biyokimyasal islemler sonucu eksime ile karmagik organik maddeler
kademe kademe daha basit boliimlere doniistrler. Aynsma olay 6nceleri aerobiktir. Kati
atgin depoda dozerle iglenip sikigtinimas: ve orti tabakas: olarak kil kullanilmas: depo igine
ilave oksijen girmesini engeller ve bdylece depo icinde anaerobik bir reaksiyon baslar.
b-Parcalanma: Diizenli depodaki atiklar ise degigiklige, basing ve difer nedenlerle daha
kiigiik boyutlara sahip olurlar. Bu durum ayngmadaki reaksiyon zim artinr.

c-Coziinme: Kati atiklar icerisindeki baz maddelerden ortaya ¢ikan su, asit ve diger sivilar
ile dig gevrede yeraltt ve yeriistii suyu olarak bulunan ve depoya ulasabilen sular kati
atiklarin igindeki maddeleri gozerek depo iginde hareket ederler. Bu olay da aynmmay
hizlandinr, Cozinmeden sonra bu sular bir antma tesisine gitmiyor ise depoyu
terketmemeleri istenir. Ciinkii bu sular yeralti ve yeristi sulanm kirletebilirler.

4 3.1 Diizenli Depolama icin Yei' Seciminde Gozoniine Ahnacak Faktorier

a-Tagima mesafesi miimkiin olduunca kisa olmalidir.

b-Faydali depolama hacmi miimki oldugunca fazla olmali ve saha en az 20 yi hizmet

verebilmelidir.

c-Alt yap: tesisleri, su ve elektrik mevcut olmahdir.

d-Alan etrafindaki arazide uygulanan faydalanma sekline zarar vermemelidir.

e-Alan miimkiin mertebe yerlesim yerlerinden uzak olmalidir.

f-Depo iizerini drtebilecek malzeme bulunmal veya civardan temin edilmebilmelidir.
_Sahanin tabam hidrolik ve zemin mekanigi agisindan uygun olmahdir.

h-Mevcut akarsular baska bir yere sevk edilmeli veya sizdirmaz bir menfez igerisine

alinmahdin.

1-Taban drenaj sebekesinin ingaasi miimkin ve ucuz olmalidir.

i-Mevcut peyzajin bozulmamasina dikkat edilmelidir.

j-Alana tarif baglantisi, yol ve kopri baglantlan yikk simrlandirmalan agisindan uygun

olmahdir.

k-Depo yeri orman ve tarm alanlariin korunmast bakimindan uygun olmahdir.

4.3 2 Diizenli Depolama I¢in Uygun Araziler

a-Kurak, susuz, gorak(tuzlu) ve diisik degerli araziler secilmelidir. Hig bir zaman 1. ila 3.
sif tanim arazileri depolama sahasi olarak kullamimamahdir.

b-Cok az Girin veren araziler,

c-Iginde su olmayan eski maden, tas, kum, ¢akil ve kil ocaklan,

d-Maden ocaklan iizerinde zamanla ortaya gikan ve iizerine ingaat yapilamayan gokiinti
veya muhtelif ¢okiintiilti araziler, :

e-Yamag araziler, (6rtii egimi 1/3'den az olmalidrr)

f-Bityiik ulagim yollarimin baglanti yerleri arasinda kalan bos alanlar,

g-Yeraltisuyunu tehdit etmeyen araziler,

h-Deniz kenarinda corak ekime elverigsiz zaman zarnan déniz sulanimn altinda kalabilen

araziler,
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depolama sahasi olarak kullanilabilir.
4.3.3 Diizenli Depolama Icin Uygun Olmayan Yerler

a-Yeralt: suyundan yararlamlan sahalar ile yeralt: su seviyesinin yiiksek oldugu sahalar,

b-Sel tehditi altinda bulunan araziler,

c-Tabiati koruma iglemlerinin uygulandig araziler,

d-Halkin mesire ihtiyacin: kargilamak amaciyla aynilmuig bulunan araziler,

e-Meskun bolgelerin depolama yerinden gegen hakim riizgarlann etkisi altinda kalan araziler
diizgiin depolama igin uygun degildirler.

4.3 4 Diizenli Depolama Yeri icin Hazirlanacak Plan

Teklif edilen her bir diizenli depolama yeri icin detayh bilgiyi, maliyet karsilastirmasini
ve uygun Olgekli haritalan iceren birer plan hazirlanmalidir. Bu planda: sahamin nasil
hazirlanacag, nasil kullamilip isletilecegi ve depo yeri olarak kullsrumu sona erdikten sonra
nasil terkedilecegi, toprak oOrtii tipi ve yesillendirilmesi gsterilmelidir. Plan, sozii edilen alt
yapy, isletme ve bakim binalan gibi yardime: tesisler hakkinda bilgi ve detay icermelidir.

Diizenli kati atik depolama sistemleri iki sekilde siiflandinhir. Bu siuflandirma katr atik
sahasimin formu (topografik, jeolojik yapist vs) ile atilan atiklann kompozisyonuna goére
yaptlir.

4.3.5 Diizenli Depolama Sistemlerinin Geometrik Kesitlerine Gére
Siniflandiriimast

a-Kuyu Tipi (Hendek) Dolgu: Genelde tas, kum, kil ocaklarinda agilan qukurlarda yapilan
dolgudur. Bu sistemin dezavantaji yan sev agisi 1/3 oramndan bilyitkse yan kisimlarda
yahtim yapmak, atik sivisi ve gaz toplanmast sorun olmaktadir. Bu tip dolgu Sekil 2'de
gosterilmistir.

Son ortl tabakas:

’ Kusaklama
I_hendegi

Drenaj sebekesi

Sekil 2.Kuyu tipi (hendek) dolgu
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b- Yamaglarda Yapllén Dolgu: Arazinin durumuna gore yapilir. Sizinti suyu drenaji
kolaydir. Kati atik depolanmas: tabakalar halinde asagidan yukariya dogru teskil edilir. Bu
dolgu tipi Sekil 3'de gosterilmektedir.

Sekil 3.Yamaglarda yapilan dolgu tipi

¢-Diiz Arazide Yapilan Dolgu: Tabam gevre zeminle aym diizlemdedir. En emniyeth ve
ekonomik bir dolgu tipi olup Sekil 4'de gosterilmistir. Bu tip depolama sistemlerinde sev
kaymalarina kargt dikkatli olunmahdir. Kau atik Yonetmeligi’ne gore en az depo hacri

500,000 m3 olmahdir.

Ust orti

NS T N 7
Taban gecirimsizlik

Sekil 4.Diiz arazide yapilan dolgu tipi
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4.3.6.Atik Kompozisyonuna Gore Depo Alanimin Se¢imi

a-Evsel Atiklara Gore: Evsel atiklar ve buna benzer endiistriyel atiklar, 6zel imal edilen atik
sikistincilant ile en yiiksek yogunlugu saglayacak sekilde ve ince tabakalar halinde
sikistirilirlar.

b-Zararh Atiklar; Kimyasal ve radyoaktif atiklardir. Ozel depolama sistemleri ile
depolanrlar.

a- Tek Tip Atk Sahas: Yapim ve yikim (insaat) atiklarmi, lastikleri, aritma tesislerinin
camurlanm, killeri ve curuflant evsel atiklarla birlikte gommek yer ve iscilik yoniinden
sakincalidir. Omegin bir ingaat ab@mun evsel atiklarn depoland1g1 dizenli bir sahada
goémilmesi ekonomik degildir.

5.SONUC

Son yillarda diinya’da ve ilkemizde gittikge sorun haline gelen kati atiklar (¢opler)
gevre ve insan saghgim tehdit eder hale gelmistir. Daha ziyade biiyik yerlesim merkezlerinde
gelisgiizel atilan kati atiklar higbir isleme tabi tutulmadan depolanmaktadir. Calismada,
gelisgiizel atilan bu kati atiklarin (evsel kati atiklar, endistriyel kati atiklar ve antma
¢amuru) yarattign sorunlar detayh bir bigimde ele almmustir. Bu atiklann ihtiva ettikleri
organik ve inorganik madde oramna bagh olarak zararsiz hale getirme yontemleri
aciklanmugtir.

Bu yontemler belli bash ti¢ grupta toplanmakta olup (yakma, komposlama ve diizenli
depolama) avantaj ve dezavantajlan bir birlerine gore kiyaslanmustir. Duizenli depolamamn
digerlerine gore oldukga ekonomik ve zamandan kazamlmas: yoniindeki avantajlan
uygulamada segilecek yontemlerden birisi olarak karsimiza gikmaktadir.
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