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Kentsel niifus arttikga ve toplumsal yagam seviyesi yiikseldikge evlerden, kuruluslardan
ve endustriden kaynaklanan atik su miktan da artmaktadir. Bu sular kanallar igine alinarak
uzaklagtinlmazsa gevreye yaylarak gevre ve toplum saghg: agisindan sakincalar yaratir.
Meskun bolge yagmur sulan dé kanallara ahnarak uzaklastinlmadig: takdirde saganak
yagmurlarda cadde ve sokaklarda yuriimek giiglesmekte ve diisik kotlu semtlerdeki evlerin
ve isyerlerinin bodrum katlar su altinda kalmaktadir. Bu sebeple atik sulan ve yagmur
sularnt ayn ayn veya birlikte toplayarak uzaklastrmak igin bir kanal sebekesinin ingaa
edilmesi gerekir.

Tom mithendislik yapilannda oldugu gibi, kanalizasyoxi sebekesi en iyi gekilde
projelendirilse bile ingaatin kalifiye elemanlarla yapilmamas, kalitesiz malzeme ve teghizat
kullanim: ve insaat kontrol mekanizmalarimin iyi isletilmemesi, sistemin iyi galigmamast

sonucunu dogurmaktadir.

Diger taraftan en iyi sekilde ingaa edilmis yapilarda bile periyodik bakim ve onarimlar
yapiimadi takdirde bir takim sorunlarla karsilagilmasi kagimimazdir. Zemin altinda kalan ve
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ingaa edildikten sonfa onarimlari zor olan atik su ve yagmur suyu kanallan gibi altyap:
tesislerinin periyodik bakimlarinin yapilmas: gok daha énem kazanmaktadr.

1. GIRIiS

Evlerden ve endiistriden gelen atik su ve benzeri artiklar ile bu meskun bolge igerisine
diisen yagmur sulan aym kanal iginde uzaklagtinhirsa buna birlesik sistem kanalizasyon, ayr
kanallarla uzaklagtnlirsa aynk sistem kanalizasyon denilmektedir. Birlesik sistem
kanalizasyonu genellikle Londra, Paris gibi eski sehirlerde gorilmektedir (1). Birlesik
sistem, gehirlerde mevcut yagmur suyu drenlerine atik sularin verilmesi ile ortaya ¢ikmugtir.
istanbul’da da 1959 yilina kadar birlesik sistem tercih edilmis daha sonra ayrk sisteme

gegilmigtir.

Kanalizasyon sisteminin seciminde ekonomi, gevre saghigimn korunmas: ve diger teknik
hususlar goz oniinde tutulur. Méskun bolgenin iskan tarzi ve yogunlugu, yerlesimin
topografik ve jeolojik yapisi, yeralti su seviyesi ve alici ortammn durumu sistem segiminde
etkili olan faktorlerdir. Birlesik sistemde caddeye tek bir boru dogenmesi ve tek bir bina
baglantisimn olmas: sebebiyle insa ve tesis masraflann daha diigiiktir. Ancak topografik
sartlar geregi terfiye ihtiyag duyulursa ve aritma yapilacaksa birlesik sistem daha maliyetlidir.
Ayrik sistem kanalizasyon tercihi asafndaki sartlann mevcudiyeti halinde avantajh
olmaktadir (2):

- Dik yamaglarda kurulmus yerlesimlerde, yagmur sulanmin sif ve kisa uzunlukta
alic1 ortama ulastinimas: miimkiin oldugunda,

- Al ortamin kurak hava debisi gok diigik ve dogal antma imkanlan yetersiz
oldugunda ek antma gerekiyorsa,

- Sadece atik sulann terfisi gerekiyorsa,

- Ekonomik durum kisith ve atik sularin uzaklagtinlmast oncelik arzediyorsa,
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- Kazi masraflarinin ¢ok oldugu kayalik zeminlerde yagmur sular toplanacak bolge
alict ortama gore yeterli yiikseklikte degilse birlesik sistemin dolu savaklarindan akis
imkam bulunmadiginda,

- Birlesik sistem sularimin bodrum katlarim basma olasiligi olan yerlerde,

- Kurak havalarda akisin ¢ok diisik olmasi nedeniyle kanallardaki akis hzi
problemlerinin ¢ok oldugu yerlesimlerde.

Ayrik sistem kanalizasyon ingaatinda kalifiye elemanlar ¢alistirilmal, herhangi bir sekilde
gatt oluklarmin ve yol 1zgaralannim atik su kanallarina baglanmasi 6nlenmelidir. Zira yagmur

suyu atik suyun 50-100 kat1 hatta daha fazla debi yiikii yaratmaktadir 3).

2. BACALARIN VE MECRALARIN iNSASINDA DIKKAT EDILMESi
GEREKEN HUSUSLAR

Kanallarin bakimi, temizlenmesi ve havalandirmast muayene bacalari ile saglanmaktadir.
Bunlar mecralarin bagina, yon degistirme noktalarna, kavsak yerlerine, egim ve kesitin
degistigi yerlere ve mecra gapina bagh olarak 50-100 m. de bir diiz kisimlara konulur 4).
Iki baca arasmdaki mecra akimin hidrolik bakimdan bozulmamast agisindan mutlaka diz

gitmeli, yatay ve diigey kinklara izin verilmemelidir.

Baca tabanlarinda ¢amur yigilmalanm engellemek ve gelen akim yonlendirmek igin
oluklar yapilmahdir. Borularin bacaya baglandigi yerde kauguk conta kullamlmak suretiyle
elastikiyet saglanmalidir. Kagir ve beton halkalardan olugan bacalarda ozellikle yeralt1 su
seviyesi yiiksekse dis yizeylere 2 cm. kahnliginda sva ve ¢ kat tecrit yapimahdir.
Bacalarin iglerine girebilmek igin 40-50 cm. araliklarla basamak konulmalidir. Trafige maruz
caddelerdeki baca ve kapaklari, uzerlerinden gegebilecek ara¢ yiklerine karst dayamkl
olmalidir. Baca kapaklarindaki hava delikleri mecralarin havalanmasini saglamah ve ¢amur

ve gopleri tutmak iizere i¢ kapak bulunmalidir.
Cadde yuzeylerinin asfaltlanarak yiikseltilmesi halinde baca kapaklgmnm ve cadde giris

agizliklarmin agagida kalmasim énlemek icin dékme demirden uygun halkalar konarak

yukseltilmelidir.

385




Zemin egiminin, boru malzemesinin aginmast agisindan miisaade edilenden daha fazla hiz
meydana gelmesine neden oldugu yerlerde diisii bacalar kullamlarak kanal egimi
azaltilmahidir. Maksimum diigis yiksekligi ise 2.5 m olmalldlf (4). Diisii yiksekliginin fazla
oldugu hallerde dogacak fazla kinetik enerjiyi karacak tedbirler alinmahidir.

Kanallarda ¢okerek biriken gamurlarin sokiilerek atilmast igin kanala gerekli yikama
suyunu temin eden yikama bacalan kullanilmaktadir. Bunlar atkk su mecralannda hat
baglarina ve hizin 0.5 m/sn. den, su derinliginin de 2 cm. den az oldugu mecra kisimlarimn

baslarina konulmaktadir.

Bir apartmammn veya binann atik sulant o binamin bahgesinde inga edilen bir parsel
bacasinda toplanarak, buradan tek bir boru ile kanala baglamr. Bir binanmn atik suyu
miimkiin mertebe tek bir ¢ikista toplanmahdir. Parsel bacalan binamin bahgesi yoksa yaya

kaldmmmda,yapllabilmektedir.

Yagmur sularmmn kanal agma girmesi igin bordir arklan tabanmna cadde agizliklan
(1zgaralar) konulmaktadir. Bu agizhiklarn iizerleri insanlarm diismemesi, ¢op ve kaba
siirintii maddelerinin kanala girmemesi ve tekerlekli araglarin rahatga gegebilmeleri igin
1zgara yerlestirilir. Izgaralar caddelerin kavsak noktalarina, algak yerlerine oncelikle adalann
ortalarina, ada boyunun uzun olmas: halinde de yolun en, boy ve egimine gore 50-80 m. de
bir konulmaktadir (4). Iller Bankasi Yonetmeligi, yagmur suyu baslangig mecralarinda sokak
bagina konacak ilk girly agizhgmin, debinin 50-100 Vsn. ye kadar biriktigi noktalarda

baslatilmasmm éngormektedir (5).
3. MECRALARIN DOSENME DURUMU

Borulann yerlestirilecegi hendek tabam diizgun ve ¢ikintisiz olmah, boru tabana duzgiin
ve tam olarak oturmahdir. Zemin durumu, hendek derinligi ve trafik yiikiine gore boru yatak
sekli tayin edilmeli ve boru bas yerlerinde kafa gukurlan teskil edilmelidir. Borular muflu
tarafi menbaya bakacak sekilde ve dosemeye agagt kottan yukari kota dogru devam
edilmelidir. Borunun mufsuz ucuna yeterh kalnlikta jiit sanldiktan veya lastik conta

gegcirildikten sonra bu u¢ muf i¢gine dayanincaya kadar stirilmelidir (2). Daha sonra jiit veya

386



conta bir kalemle dibe kadar itilerek gikistinlmalidir. Bundan sonra muflu bag beton veya
bitimli dolgu ile doldurularak sizdirmazhk temin edilmelidir. Borular diiz ve sabit egimle

dosenmeli, kesinlikle planda ve profilde kivrintiya yer verilmemelidir.
4. KANALIZASYON BAKIMI

Kanallarin bakimu, tikanmalara sebebiyet verilmemesi, tikanma olmussa agilmast,
1zgaralarin ve kagir kisimlarin tamirlerini, mecralarm temizlemesini ve bacalann temizlik ve
periyodik muayenelerini kapsamaktadir. Atik su gebekelerinde genellikle kokler ve yaglar
problem olmaktadir. Yagmur suyu gsebekelerinde ise kum ve balgtk yogunlasmas: ile

pagavra, top konserve kutusu ve benzeri atiklara rastlanmaktadir (6).

Tikanan hatlan agmak igin birbirine kenetlenen gelik veya tahta gubuklardan olusan (75
m. ye kadar) ve ucuna sivri bir alet takilan cubuk zincirinin gevrilmesi, ozellikle kok
kontrolu acisindan suya bakarstilfat kanstinlmas: kullanilan yéntemlerdir. Kum ve mucrr ise
pargalanip dagitiimak, delinmek ve hizh su akimu ile sipiiriilmek siiretiyle saglanabilir (7).
Bunun i¢in su tahriki ile donen bigaklari olan temizleyiciler bir yangin hortumuna veya
tankere baglanarak gabstinimaktadir. Tikanan hatt1 agmak igin diger bir yontem de mecra
igine aniden bol miktarda su vermektir. Bu yolla tamamen tikal hatlar bacada suyu sisirerek

basing olusturarak agilabilmektedir.

Kanalizasyon hatlan periyodik bakimlan yapilarak uzun siire sorunsuz bir gekilde
hizmette tutulabilir. Bunun igin sebekenin mevcut durumunu eksiksiz olarak gosteren plan,
proje ve detaylar el altimda bulunmahdir. Bu planlarda baca yerleri, akig yonleri ve egimi, ev
baglantilar tam olarak gosterilmelidir (2).

Egimin az oldugu, kok girmesinin gorildiugii yerlerde mecralar 3 ayda bir defa, problem
gorilmeyen mecralar yilda bir veya iki defa, kesigen mecralar ayda bir ile dért defa, yikama
bacalan ayda bir ve yagmur suyu kanallan biiyitk saganaklardan sonra muayene edilerek

gerekli temizlikleri yapilmalidir (2).
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5. CALISMANIN AMACI

Bu ¢ahigmada, atik su ve yagmur suyu kanallarimin ingaas1 swrasinda yapilan hatalar
tartisilmug ve 126 konutluk bir yerlesimde hatali imalattan dogan sorunlar tespit edilerek elde

edilen sonuglar degerlendirilmisgtir.
6. YERLESIMIN DURUMU

Kanalizasyon sebekesinin ingaa ve iletme problemlerini belirlemek igin ¢aligilan bolge,
istanbul’un kuzey-batismda 126 konutluk ve yaklagik 20 ha arazi Uzerine kurulu bir
yerlesimdir. Yerlegimin Besii{tas ilce merkezine uzakhg 25 km. olup etrafi ormanliktir.
Dolayistyla gehir ortalamasinin iizerinde yagg almaktadir. Yerlesim [SKI goérev sahasimn ve
su havzalar koruma alammn digindadir. Yerlesim bati yakasi boyunca uzanan kigiik olgekli
bir derenin dogu yamacinda kuruludur. Bu derenin yerlesim yerinin ortalarina kargi gelen
yerinde suni bir gol olusturulmustur. Yerlesimde kullamm alanlan 250 m® ile 700 m’

arasinda degisen biyiikliklerde konutlar olup timi biiyitk yesil alanlara sahiptir (Sekil 1).

Yerlesimin vadi yamacinda kurulmus olmas, kanalizasyon sistemi olarak ayrik sistemin
secimini gerektirmig, yagmur sularmin en kisa mesafeden alict ortama verilmesini mimkun
kailmugtir. Bitin binalarda bodrum katlart bulundugundan projede binalarin ¢att, havuz ve
bahge drenajlan (genellikle yol drenajina paralel) kotu uygun olan yerlerde yol drenajina
baglanmas dngorilmistiir. Binalarn gevresinin hem atik su hem de drenaj hatti ile ayr ayn
kugatilmas1 ve tek bir parsel bacasinda toplanmalar (Atik su ve drenaj ayr ayrt olmak tizere)

disinilmistir. Atik su mecras: mansap ucunda bir anitma tesisine baglanmugtir.
7. SEBEKE INSAATINDA YAPILAN HATALAR
Gerek yapimet firma ve gerekse bina sahiplerinin bahge diizenlemesi sirasinda gebekeye

yanhs miidahaleler sistemde buyiik kangikliklara sebep olmuslardir. Yapimei firmanin yaptig1

yanligliklar asagida siralanmmstir.
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1-) Projede oOngiirilen bazn atiksu ve drenaj hatlan inga edilmemis ya da
kaybolmustur. Ozellikle bu yerlerdeki yol ve bahge dremajlanmin atik su sebekesine
baglandiklan gozlenmigtir. ‘

2-) Projede ongoriilen baca yerlerine riayet edilmemis ve projeye son sekli verilerek
saklanma yoluna gidilmemistir.

3-) Mecralarda yatay ve disey kinrkliklar olugturularak bazi hatlar kevrimh
yapilmgtir (Sekil 2 ve $ekil 3). '

4-) Boru birlesimlerinde izolasyon yapilmamus, boru ek yerlerinden 6zellikle gol
kenarnndaki atik su kanalina biiyiik miktarlarda yeralti suyunun girdigi belirlenmistir.

5-) Biitiin bacalar standart digi imal edilmistir. Ingaat sirasinda 6nce baca taban
betonu hazirlandiktan sonra halkalar st tste konulup, sonra giris ve ¢ikig boru yerleri
delinerek tecritinin yapilmas: gerekirken, pek ¢ok bacada beton baca halkalarinin boru
iizerine oturtuldugu ve borulann iizerlerinin gelisigiizel kinldig: saptanmgtir (Sekil 4).

6-) Baca kapaklanimin ¢ogunun gelisigiizel birakildigy bazilarmin toprak altinda
kaldig, badalann tamanunda ‘inis merdivenlerinin bulunmadifi ve baca swvalarimin ve
tecritlerinin yapiimadig tespit edilmigtir (Sekil 5 ve Sekil 6).

7-) Hat baglanindaki yikama bacalarinin standartlara uygun olmadig1 belirlenmisgtir.

8-) Baca tabanlan akis1 yonlendirecek sekilde diizenlenmemis, yitksek giriglerde baca
tabanlarinda meydana gelebilecek oyulmalara engelleyecek onlemler ainmamugtir (Sekil 7).

9-) Bazi drenaj hatlar en kisa yoldan atik su gebekesine baglanmgtir.

10-) Bazi bacalara g¢ok sayida parsel ve ana hat baglantis1 degisik seviyelerde

yapilmus, dolayisiyla bu bacalarda akimu engelleyici karakterde akim olugturulmugtur.

Yapimc: firmann ingaat sirasinda yaptigi hatalann yaminda bazi bina sahipleri de bahge
diizenlemeleri esnasinda sisteme bilingsizce miidahalede bulunmuslardir. Bunlar da soyie
siralanabilir.

1-) Bahge diizenlemeleri sirasinda pek ¢ok parsel ve sebeke bacasi ¢im altma gémiilii
vaziyette birakilmig ve yerleri kaybedilmistir.

2-) Yerlesimde 50 civarindaki binanin havuz desarjlart dogrudan dogruya atik su
sebekesine baglanmigtir. ‘ - T e

3-) 40 civarindaki binamin ¢at1 oluklan ve bahge drenajlarmin atik su mecralaria

baglandiklan goriimiistiir.
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Sekil 4. Taban betonu hazirlanmadan beton halkalar st tiste
konularak olusturulmus bir muayene bacast.

Sekil 5. Uzerine duvar orilmiis bir baca.
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Sekil 7. Taban betonu ve olugu yapilmams bir baca taban.
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Ingaat sirasida yépllan tiim bu olumsuzluklarin yaninda sebekeler isletmeye agildiktan
sonra 3-4 yil boyunca hi¢ bir muayene ve temizlige tabi tutulmamy ve ozellikle yol
drenajlanmin buyiik boliiminiin tamamen tikandig gorilmigtir. Bir gok noktada gerek
yagmur suyu drenaj hatlarmin tikalt olmast ve bu sebeple atik su hatlarina sizma veya ingaat
sirasinda projede oOngorillen yagmur suyu kanal baglantilanmn yapilmayarak atik su
kanallarina baglanmasi sonucunda, atik su kanallari hesap debilerinin iizerindeki akima
maruz kalmistr. Aynca yagmur suyu ile gelen sediment kanallarda yigilarak mecra

kesitlerinin daralmasina ve akis kapasitelerinin azalmasina sebep olmugtur.

Sariyer Meteoroloji Istasyonu’na ait siire-siddet-tekerriir egrileri dikkate aindiginda, 10
yilda bir meydana gelebilecek 10 dakika siireli bir saganak esnasinda birim hektar basina
30562 lt/sn. yagmur suyu akim olugmaktadir. Yerlesimdeki kaplamasiz yiizeyler
(¢imlendirilmis bahge alanlarr) kugik akig katsayilan ve gecikmeli akig sebebiyle ihmal
edildiginde ve 305.62 It/sn lik akimn gecikmesiz olarak tamaminin yuzeysel akisa gegtifii
kabul edildiginde, yerlesim yerindeki 3.15 ha. ¢at1 alam ve 2.2 ha. yol alam olmak izere
toplam 5.35 ha. toplam kaplamal: alan olusturmakta ve mecralarda yaklagik 1635 1t/sn. akim
yitkii yaratmaktadir. Yerlesimde bina bagmna 10 niifus ve kigi bagma 500 1t/N.G su titketimi
dikkate ahndiginda ortalama atik su debisi 7.29 1t/sn. maksimum atik su debisi ise 12.5 lt/sn.

olmaktadir.

Bu durumda yagmur suyu drenaj debisi, atik su debisinin 130 kat1 kadardir (3). Atik su
kanallarma yagmur sularimin %10’unun (%30-40 civarmda oldugu tahmin edilmektedir)
kangmasi halinde bile kanallar agin yiklenmeye maruz kalmaktadir. Bu rakamlara yagsh
havalarda havuzlardan yapilabilecek muhtemel tahliyeler ile golden olusacak sizmalar dahil

degildir.
8. SONUCLAR
Ayrik sistem kanalizasyon sebekesi ingaa etmek birlesik sistem kanalizasyona nazaran pek

ok onemli avantajlari igermesine ragmen, ingaasinda gerekli titizlik gosterilmedigi ve rutin

bakimlan gergeklestirilmedigi takdirde biyiik sorunlarla karsilagilabilmektedir. 126 konutluk
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bir yerlesimin ayrik sistem kanalizasyon sebekesinin incelendigi bu ¢alismada asagidaki
sonuglar gikanlmgtir: v

1-) Ingaa edildikten sonra zemin altinda birakilan ve sonradan onarim oldukga zor
olan atik su ve yagmur suyu gebekesi gibi altyap: tesislerinin imalat: kaliﬁye elemanlarla
gergeklestiriimelidir.

2-) Ozellikle ayrik sistem olarak ingaa edilen kanalizasyon tesislerinde parsel
baglantilan titizlikle yapilmali, atik suya nazaran biiyiikk miktarlarda olusé.n yagmur sulaninin
atik sulara baglanmalan engellenmelidir

3-) Bunun igin ingaat kontrol mekanizmalan titizlikle isletilmelidir.

4-) Otoritenin bilgisi disinda bina sahiplerinin ¢ati oluklanm ve bahge 1zgaralarm
rastgele miidahalelerle atik su kanallarina baglamalan engellenmeli ve bunun igin gerekli
mieyyideler konulmahdir.

5-) Ingaatin son seklini gosterir sebekelere ait plan, profil ve detaylar hazirlanarak
herhangi bir anza aninda elde hazir bulundurulmalidir.

6-). Sebekeler isietrﬁeye agildiktan sonra periyodik bakim ve onanmlar
gerceklestirilerek, sistemin verimli sekilde ¢aligmast saglanabilir.
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