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Lagiinler genelde deniz gibi daha buyik su kiitlelerine baglantih s13 gollerdir. Lagtnler
cevreyle ve kanigik sekillerde baglandig: deniz ile dogal denge gevresinde etkilesim iginde
olan degisik faktorlerin etkisi altinda olusmakta, bu nedenle dogal hayatin en karmagik ve o
derecede de hassas pargalarindan birini olugturmaktadir. Bir lagiintin en 6nemli karakteristik
ozelligi agik deniz ile olan baglantisidir. Bu baglanti uzun bir kanal, bir bataklik, ruzgarla
olusmus kum tepecigi formasyonu, bir akarsu veya sadece bir dar agiz seklinde olabilir. Bu
baglant: sekli lagiiniin dogal formasyonuna, sahil seridinin morfolojik ve ekolojik durumuna
etki eder. Baglanti bolgesinde akinti mevsimsel olarak tath su kaynaklanmin azalip
cogalmasina ve denizdeki dalga kosullanina bagh olmak kosulu ile her iki yonde de
olabilmektedir. Lagiindeki tuzluluk konsantrasyonunun degisimi de akim yoniine bagh
olarak degismektedir. Bu agidan lagiin sulari deniz su kalitesinin veya tam tersinin etkisi
altindadir. Bu ¢ahisma kapsanunda sozkonusu ozellikler agisindan karakteristik bélgelerde
yersel galigmalar yuritulerek lagiin-deniz etkilesimini kontrol eden etkenler dogal kosullar
altinda incelenmis ve dogal denge karakteristikleri ile ilgili bazi sonuglar elde edilmistir.

1. Giriy

Lagunler rolatif olarak s13 suya sahip, ¢okelme sonucu olusan bariyerler nedeniyle denizden
kismen veya tamamen tecrit olabilen yizeysel su alanlandir. Bunlar genellikle kiyilarin
arkasinda alcak topografik yapiya sahip bolgelerde olusurlar. Kayalik veya dik yamagh
kiytlar ile sediment hareketi sonucu yigilmalarin fazla oldugu kiyilarda gérulebilir (Bird,
E.C.F., 1984), «

Insanoglu lagiin gevresini balikqilik, ulastirma, mesire yeri ve endustriyel faaliyetler
agisindan her zaman oldukga onemli gormiistiir (Zarillo ve dig, 1993). Lagin ve lagin
kanallarinda insa edilebilecek yeterince iyi etiid edilmemis mihendislik yapilari, kum elde
edilmesi igin dip taramast, arazi 1slahy, kentsel, tarimsal ve endiistriyel atik tahliyelerine bagh
olarak meydana gelebilecek ekolojik dengedeki degisimler bu hassas sistemin dengesinin
bozulmasina neden olur ve lagiindeki degisimleri hizlandirabilir (Di Silvio, G., 1989). Lagiin
morfolojisindeki bu degisimlerin insan aktiviteleri uzerinde olabilecek olumsuz etkileri
unutulmamalidir (Silva, P. ve Mol, A., 1992). Bu nedenle laglin sisteminin anlagiimas:,
yukarida anlatilan olumsuz etkilerin ortadan kaldinlmasi, ekolojik dengeyi bozmadan
dogamn bu bolgelerinin siurh insan faaliyetlerine agilmast (Sustainable Development), ki
sinirlarin belirlenmesi baslica bir arastirma konusudur, biytik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle
[ T.U. Insaat Fakultesi Hidrolik Anabilim Dali tarafindan ylritilen bu calisma ile
Biiytikgekmece, Koycegiz, Kugiikgekmece, Oliideniz ve Dalaman nehir agz ve lagiinlerinde
saha arastirmalan yapilmistir.
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2. Yersel Calismalur

Lagiin deniz etkilegiminin® dogal kosullarda izlcnmesi amaciyla yersel ¢aligmalar sikhkla
kullarfan oneml yontemlerden biridir. Bu ¢alismada da Biytkgekmece Lagtni, Koycegiz
Lagunit ve Dalyan Sulakalami, Kiiguikgekmece Lagiing, Olideniz Laguni Dalaman Nehir
A&z ve Lagunlerinde yersel ¢alismalar gergeklestirilmig ve kapsamt iginde pilot bolgelerde
¢oztnmus oksijen miktarn (oximetre), tuzluluk (conductivity meter), sicaklk, bulamkhk
(secchi disk), derinlik (echo sounder) ve konumlar (GPS) olgilmustur (Kapdash S. ve dig.
1996)

2.1, Biiviikeekmece l.agiinii

Buyukgekmece lagiing Istanbul’a 40 km, Catalca ilgesine ise 17 ki uzakhkra Istanbul-
Edirne karavolu tizerinde bulunmaktadiv. Dogusunda bulunan Kugukgekmece lagiini
bundan biraz daha buyuktir 11 km’ yuzolgimii olan goliin ortalama genisligi 2km
uzunlugu ise 7 km'dir Catalca yoresinden guneye dogru inen derenin (Karasu, Delice
¢ayr) mansabinda kalan yatak kisminin yiikselen deniz seviyesi altinda kalmasiyla koy
halinde olusmustur. Daha sonra onii koyu orta kisminda ¢akil, kum ve kil gibt maddelerin
meydana getirdigi bir dil ile ttkanmistir Bu dil Gzerinde gola denize baghyan bir kesinti
cogunlukla olmustur Bunun dizerinden ok gozlt bir koprii geger ve Istanbul-Edirne
yolu bu yapiin giineyinde yer ahir. Bahsedilen kesintiden zaman zaman tuziu su girmesi
ile gol tuzunu busbutin kaybetmemistir. Bu nedenle olduk¢a buyiik bir lagin yapisi
gostermiy ve olduk¢a s1$ bir batimetriye sahip olmustur. Yakin kiy1 bolgesi oldukea 13,
kirilma ve refraksiyon sonucu dalga etkileri olduk¢a kisith ve tuzlulugunda su anki
duruma gore daha fazla olmustur.

Meveut durumda ise golde tamamen tath su vardir (tuzluluk yok) Lagiin kesimi ¢ok
kicuk olup lagune giren tath su miktan oldukg¢a azalimgtir. Denizden lagune dogru
olduk¢a kuvvetli, lagunden denize ise oldukga zawt bir akim vardir. Ayrica lagiine
dogrudan atiksu desarp vapiimaktadir

Sonug olarak su kalitesi sturekli daha kotuye gitmekte, tuzluluk deniz suvu ile hemen
hemen aym olmaktadir Dogal kosullarda lagiinde bir sirkulasyon mimkun degildir.
Lagtnun biuyuk bir kismunda yuksek oranda kirlenmis sediment birikimleri mevcuttur.
Buradaki olay lagindeki  ve  baglantt  kanallanndaki  hidrodinamik  durumun
degistirilmesidir. ’

2.2 Koyeegiz Lagiinii ve Dalyan Sulakalant

Giiney-Bati Anadoluda, Mentege yoresi kiyisinda, Mugla’mn kus ugugu 20 ki Giiney-
Dogusunda bulunan lagun 52 km® yiizey alana sahiptir. Yukselen deniz seviyesinin bir
vadi boyunca karamn i¢ine sckulmast ile mevdana gelmis eski bir korfezin sonradan
aleviivonlarla ve bir kivt seti ile denizden ayrilmas: sonucunda olusmustur ve bu nedenle
alivval set oolt grubuna girer. Lagun kiyist s13 olmakla birlikte en derin yeri <30 m’y
bulur. Arkeolojik degeri olan bir bolgedir (Kaunos gehri kahntilarr). Turizn ve balikgihk

aktiviteleri meveutiur, Lagin fazla sularme Dalyan sulakalam vasitasivla Akdenize

bosaltr Bulanikbk oldukea yuksek olup eorig derinligi azdir, Hemen hemen homojen bir
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yapist vardir (tuzluluk, oksijen igerigi). Turkiye Cumhuriyeti Devleti tarafindan ozl
olarak koruma altina alinmigtir. Lagiin yaklagik olarak kiyidan uzakligt ~ 6 km olup
mitkemmel sulak alanlar meveuttur. Sicak su kaynaklan ve laginun deniz tarafinda ise
deniz kaplumba@alannin  (Caretta-Caretta) yumurta biraktifi Iztuzu  kumsallan
mevcuttur. Deniz kiyist ve deniz tabani ince kumdan olustugu igin kiytboyu bar
formasyonu gorilmastur. Kiigiik bir ada ile dogal olarak korunmus bir girig agz1 vardir
(Ozhan, E., 1988).

Sonug olarak, lagiiniin deniz ile baglandig oldukga sig agiz kesimi nedeni ile lagline giren
tuzlu su miktan sl olmaktadir. Sulakalanm ‘su kalitesi ise lagiin ve baglantt
kanallarinin yapisi iledogrudan etkilenmektedir. Buradaki olay sozkonusu agzin yiiksek
dinamik stabilitesi, komplex dodal hidrodinamik durumun korunmasi ve lagun ile
sulakalanin dogal iyi durumda olmasidir.

2.3. Kiiciikcekmece Lagiinii

Marmara bélgesinde yer alan lagiin, Istanbul’'un 15 km batisinda deniz seviyesindedir.
Yiizolgimi 16 km® olup Kuzey-Guney uzunlugu 6 km’dir. Lagine kuzeyden Nakkag
deresi, Sazli dere ve Lksinoz deresi sulari kanigmug ve derelerin birleserek mansap
bolgesinin deniz tarafindan kaplanmast ile meydana gelen halicin onuntn tikanmast ile
lagiin halini almistir. Denizden, kiyr boyunca taginan kum ve gakillarin meydana getirdigi
s1g bir dil ile aynilmugtir.

Gunumuzde ise lagiin kirlenmis, desarj kapasitesi oldukga dusmiy ve herangi bir
sirkulasyon imkansiz hale gelmigtir. Lagine dogrudan, kati atiklar dahil olmak tzere,
atiksu desarjt vardir. Lagine dusuk oranda tath su girisi vardir Kyt kesimi ve deniz
tabani ince kumdan olusmaktadir. Kiyiboyu ve kiyya dik katimadde hareketi meveut olup
lagunun baglantt kanallannda ¢ok yiiksek oranda siltlenme vardir.

Sonug olarak, ¢ozim hemen hemen imkansiz olup yalmizca belli oranda iyilestirme
vapilabilir. Uzun donemde lagiin tamamen kirlenmig bir gole dontsgebilir. Buradaki olay
baglanu kanallarin hidrodinamik durumunun bozulmast ve bununda meveut problemi
doguran temel parametre olmasidir (Kapdagl, S.,1993).

.

2.4. Oliideniz Lagiinii

Guney-Bati Anadolu’da Akdeniz kiyisinda, Fethiye’nin kusugusu 8 km gincyinde
bulunan bir lagindar. Dik yamaglar ile gevrili bir vadinin mansabinda, yukselen deniz
sulart altinda kalmast ile olusmus kigik bir koyun agiz kismunin, dalgalann ve akintilarin
surakleyerck gokelttigi bir kum ve ¢akil seti ile kapanmasi ile meydana gelmistir. Set
uzerindeki smuli aciklik ile denize baglantibdir. Ormanhk gevresi mavinin tirla
tonlanndaki durgun sulari ve sakin atmosferi ile Turkiye'nin en unli turizm yorelerinden
biri durumuna gelmistir. Ince kum bulunmast nedeni ile dune formlarina rastlanr. Bir
burun ile lagin agzi dogal olarak korunmustur. Lagin agzimn onunde derin bir korfez
olup vitksck oranda katimadde taginimina yol acan gii¢lii kiyt boyu akintilar meveuttur,
Korfez iginde dogal sirkulasyon paternleri vardir ve ava kapaulmistir
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Sonug olarak, lagiin suyu kalitesini deniz suyu kalitesi belirlemektedir. Deniz-lagiin
etkilesimi dalga iklimi taratindan beliflenmektedir. Tath su girisi oldukga diisizk olup
lagiin agz dinamik stabil bir yaptya sahiptir (Bruun, P., 1978). Buradaki olay lagiiniin
stabil hidrodinamik durumunun yine lagiini dogal durumunda bulunmasidir,

2.5. Dalaman Nehtir Agzi ve Lagiinleri

Akdeniz bdlgesinin Mentese ve Teke voreleri arasindaki nehir Fethiye'nin Kuzey-
Dogusunda Bati Toroslarin Goéktepe, Yaylack dafi gibi doruklanndan inen kollann
birtegmesi tle olusur. Toros siralan arasinda dar ve derin bir vadi icerisinde akar, kinda
genis bir tagkin ovasi yaparak Ortaca’min 8 km giineyinde denize dokiliir. Diizensiz bir
rejim gosterir. Oldukea biyik olan nehir 200 km dizerinde uzunlufia sahiptir. Sahil kesimi
¢ok ince kumdan olusurken, giicld kiyi boyu ve kiyiya dik katimadde tasiurm vardir.
Lagiin agzinmn yapisina bagh olarak kigik bir lagiin formu ve sahil arkasinda kiigiik
goller vardir. Nehirde renk kirliligi ve qikis agzindan denize degar] olan tath su bulutu
kolayca gonilebilmekredir.

Sonug olarak, siurekh degisen gegici bir lagin formu ve dolayisi ite kisa ddnemde
degisken kogullar séz konusudur. Renk kirliii problem otmaktadir. Buradaki olay ise,
oldukga dinamik deniz-nehir etkilesimi ve degisken lagiin formudur.

Sonug

L.agunlerin deniz ile olan su ahy-verigleri buyitk olgiide su seviyeleri arasindaki farka bagh
olmakla birlikie, bu farkin biyikhifitne gore aym kosuttann devam etmesine kargihk
lagiinde su seviyesi salinunifarnmn olustugy yapilan olgmeler sonucunda elde edilmigtir.
Hidrodinamik yapmya bagh olarak lagiinde 6rnegin tuziuluk pibi diger parametreler de
hidrodinamik degisime paralet farkliliklar gostermektedirler. Lagunlerde su kalitesi
parametrelerinin degigimlerinin lagin agzt morfolojisi ve buna bagh hidrodinamig;
tarafindan buyik élgirde kontrol edildigi goriimektedir. Yersel ¢aligma sonuglan
lagtinlerin dogal dengesinin, lagin agzimin dogal yapisiun korundugu yerlerde kararh
denge durumunu  surdardiugu, aksi  durumlarda- tamamiyle . bozulmaya ugradif
belirlenmistir. Bagka bir ifade ile laginlerin dogal dengesinin korunmast doZrudan lagiin
agzinin morfolojik yamisinin konunmasina baghdir.

Laglin agzimn morfolojik yapisi lagin agz su sirkalasyonunun bir fonksiyonu olarak
dinamik denge halindedir. Bu nedenle lagiin agz1 su sirkiifasyonunu etkileyen herhangi
bir yapay olusumun dogrudan lagiin agz1 morfolojisini degigtirerek tiim lagiin tizerinde
ethi yapacagim soylemeck miimkiindiir. Ornek olarak, lagiine yapilabilecck herhangi bir
temiz su degar)i dahi sadece degsarjin yapildigi bolge ile sinirl bir etkiye sahip olmayacak,
lagiin agzt karakteristik ozelliklerinin de rastgeleligini { dogalli: ) ortadan kaldinp stirekli
bir bilesen yaratacagindan lagun agzinin dogal dinamik dengesini etkileyebilecektir. Bu
nedenie tim diinyada oldudu gibi, ilkemizde de gindeme gelen, lagiinjere antma tesisi
cihiy suyunun degarj edilinesi, lagiinlerde babk Oretim tesisleri kurulmast ve lagiin
afizlanmin muhendislik yapilan ile dizenlenerck surekil agik hale getidlmesi ile tekne
giriginde devamiilk saglanmast gibi caliymalann lagiinlerin dodal dengesini son derece
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kot bir sekilde etkileyerek bu bolgelerin uzun dénemde dogal yapilanm kaybedecegi
sonucuna vardmisgter,

Bu ¢ahgmada da gérilmiigtiir ki, laginier gergekten hidrodinamik agidan olaganiistii
ve ¢ok hassas bir yapiya sahiptirler ve akiskanlar mekaniginin tiim ofaylann aym anda
ortaya koymaktadirlar. Lagimler bir biitiin olarak dogal hayatin tiim bilesenlerinin tam bir
ahenk igerisinde bulunduklan bir bélgeyi olusturmaktadilar.
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