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OZET:

Kayt yapilart bir iilkenin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel bakimdan geligmesinde rol
oynayan en 6nemli varliklarindandir. Kiyr yapilanmin daha ucuza mal ediebilmesi, daha
uzun siire ve daha iyi hizmet verebilmesi igin bu giine kadar kazanlan deneyimlerin 1513
altinda meveut durumun elestirilmesi ve belitlenen sorunlann giderilmesi gerckmektedir.

Bu yazida, kiyt yapilar: yerinin segimi asamasindan baglanarak kisaca projelendirme
¢aligmalan iizerinde durulmug ve daha somra da kiyr yapdanmmn ortak ana elemanlan
hakkinda baz gézlemler siralanmug, sonug béliimiinde de saglam, ekonomik, uzun émiirlia
ve giizel kit yaplanmn ortaya ¢tkmasma Katkist olacagi umulan bir dizi Sneni
sunulmustur.

GIRIS:

Uzun yillar boyunca biiyitk acdar, sikmtlar ve kaywplar pahasma elde edilen ve en
azmdan parasal bedeli toplum tarafindan Gdenmis bulunan mesleki  dencyimlerin
paylagitmast ve gelecek kusaklara aktariimas: toplumsal bir ddevdir. Cok pahaliya edinilen
bu degerli dencyimlerin, kigilerle birlikte kaybolup gitmemesi ve sonradan gelenlerin
benzer birikimlere yeniden aymi bedeli ddememesi igin paylaglmasim ve yazihi hale
getirilmesini 6zendirmek gerekmektedir.

Deneyimlerin daha az stkanti ve parasal kayipla elde edilmesinin birinci yolu, Kisileri
alsacaklan konu hakkinda dnceden yeterdi bilgiyle donatmak  ve  gercktiginde
bagvurabilecekleri bilgi kaynaklannt kullamma hazir bigimde el altinda bulundurmak,
ikinci yolu da elde edilen deneyimleri paylagmaktir.

Onceden yeterli teorik bilgi ile donatilmanug ve hizmet igi cfitimden gegirilmemis
elemanlann kiyt yapilan ile ilgili konulardaki bilgilerini deneyimle elde  etmelerini
beklemek  giderilmesi miimkiin olmayan kayiplara ve tahmin edilemeyecek kadar bityiik
bedellere mal olabilir.

Yer secimi:

Bugiine kadar kiyt yapilan il ilgili planlama gahymalan sirasinda gok boyutlu
degerlendirmeler yapilmayip, ulagimasi amaglanan hedeflerin sadece bir dogrultudan
goriiniigii ile yetinildigi i¢in birgok kiy1 yapist yerlesim yerlerinin denizle olan bagimt
ortadan kaldimg durumdadir. Bu sorun kiyt halki o derece derinden etkilemistir ki yerel
yonetimler, bugiin igin bir fantezi olarak gorillse de, liman sahlarint doldurmay: ve elde
edilecek sahalan park olarak dizenlemeyi digiinebilmektedirler.

Cok yakin denebilecek bir tarihte hizmete girmis olmalarina kargin bagta Istanbul
Haydarpasa, {zmir Alsancak, Samsun ve Mersin Limanlar ile burada ismi belirtilmeyen
birgok liman bugiinkii konumlar ile gchircilik bakimindan ok 6nemli sorunlara scbep
olmaktadular.

Ister ticari liman, ister balikgt veva yat limam olsun kivi yapist yeri segilirken ok
biiyiik bir titizlik gdsterilmeli ve konu biitiin boyutlan ile inceden inceve aragtnilmadan
karar verilmemelidir. Ciinkit yapilacak yanlig bir scgim, ylizbinlerce insamin gelecekteki
yiizlerce yilu olumsuz yonde etkileyebilecektir.

Projelendirme ¢alismalar::
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Kiyt yapst projelerinde yeterli detay bulunmamast ve ¢izim standartlarina gereken
titizligin gosterilmemesi goz¢ hemen garpan noksantiklardan sadece ikisidir. Projelendirme
ve ¢izim igleri i¢in  standartlar  olusturularak bu  sorunun giderilmesi miimkiin
gdritlmektedir.

Bir kiyt vapismin olusturulmasindaki ilk adim olan aragtirma, inceleme ve
projelendirme galiymalart gereksiz bir kitlfet olarak goriilmemeli, bu ig igin yeterli zaman
aynlmalidir. Ingaatin sorunsuz wlumesmm projelendirme asamasinda  gésterilecek
titizlige bagh oldugu unutulmamalidir.

K1 Dengesinin Kyt Yapist Nedeniyle Bozulmasi:

Dalgakiranlar ve dalgakiranla korunmusg kvt yapilarmin kargt kargiva kaldiklant en
6nemli olay, liman gm§ agizlanindaki kumlamalar ve akint nedenivie dalgakiran
temellerinin oyulmasidir. Insa edilmesi diigiiniilen kiys yapisinm kiyidaki meveut denge
Uzerine etkisi, bugline kadar birkag kivi yapist disinda hig incelenmemigtir. Gergekte bu
honu, en az, yapuun stabilitesi ve yapr iginde olusacak dalgalann bityiikligiinii bilmek
kadar 6ncmlidir. Konunun 6nemi hakkinda fikir verecekh iki 6mek olay asagida
anlatilnugtir. 4

1976 wilinda, Tekirda'm Sarkdy ilgesine bagh Hoskdy balik¢r bannaginda
dalgakiranun ilk yiiz metresi agildi@r siralarda, firtinal bir gecenin ertesinde dalgakiramn
deniz  tarafimin iri gakil taglanyla tamamen doldugu, ardindan da dalgakiran govdesi
izerinden atlayarak liman tarafina yildigi gorilmiigtior. Bu olayin kiyidan uzaklagtikga
azalacafr beklenirken, tam tersine, birikintinin dalgakiran yapisuu izledii ve projenin
tamamlanmasindan sonra dalgakiran boyunu da agarak liman girls agzinda sigliklar
olusturdugu gorilmistiir. Hoskdy Balikgt Banna@, bugiin bile, llman girisinde sik sik
tarama gahymalan yapilarak kullanshr halde tutulabilmektedir.

Karaburun'da (Istanbul) ana liman yapihncaya kadar yore balik¢tlarinin ihtiyacim
gegici bir siire Kargilamak ve yiizer ingaat araglanmi barindumak amaciyla  planlanan bir
kiigiik barmnak ancak tgiincti ihale sonunda, zorlu doga kosullartyla bogusularak, binbir
giiglitkle tamamlanabilmigtir. Ne var ki barnagmn giris a3z 1§ sularda kaldigindan, liman
i¢i kisa siire sonra tamamen kumla dolmug ve nhtim dnlerd plaj haline gelmistir.

Bu rnekler, projelendirme agamasinda, yapt nedeniyle kiyir dengesinde meydana
gelecek degisimlerin, kiyidaki malzeme harcketinin ve akinti etkisininin incelenmesinin ne
kadar onemli oldugunu yeterince gdstermektedir. '

Dalgakwran inga Yontemlerinin Geligtirilmesi:

Projelendirme galiymalannda kullanilan hesap yontemlerinin giinden giine geligmesi,
model deneylerinin daha fazla kullanilir olmasi ve bilgisayar modellemeleri igin son derece
givenilir  yazihmlar hazirlanmasi, kiyr yapilannin  projelendinilmesinde  gok  olumlu
gelismeler  saglamugtir.  Ancak, ingaat yontemlerinin  projelendirmedeki bu  olumlu
gelismelere ayak uydurdugunu soylemek oldukga gigtir. Dalgakiran yapisiun ve
koruyucu tag tabakalannin hesaplarla belirlenen gekil ve boyutlarda olugturulmas: igin,
gerekli her tirli fiyat diizenlemeleri ve gartname degigiklikleri yapdarak, kiyr yapisi
ingaatlamun gelismis makina ve teghizatla vapilmasi: saglanmahidir.

Fenerler:

Limana giris konumunu gdstermek {izere dalgakiranlar iizerine inga edilen fenerler,
liman ingaatlanmda en az 6zen gosterilen vapilardir. Cok iddialt olmasa da limanlanmiz
artik, onlatin birer simgesi olacak ve goriilduginde ait olduklan limani ammsatacak alimbh
fener yapilartyla donatilmalidir.

Kuronmanlar:

Dalgakiran gévdesinin tacr olacak yerde, Gzensiz olarak vapildiklan takdirde, bir
beton wiguu izlenimi veren kuronman duvarlarnt buglinkii kaba gériiniisiinden kurtarmak
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gerckmektedir. Onemli harcamalar yapilmadan, gelik kalp ylizeyine kolayca eklenecek
sekillerle kuronman duvarlan bugiinkiinden daha giizel bir gériiniime kavusturulabilirler.

Beton Bloklarla Ve Su Iginde Beton Diskillerek Yapdan Rihtumlar:

Rihtimlann beton bloklarla yapim yakin zamana kadar genis bir uygnlama alan
bulmustur. Beton Kalitesinin stirekli kontrol edilebilmesi ve beton bloklann 6ritlmesindeki
kolayliklar rthtimlarin beton bloklarla teskil edilmesi igin en 6nemli tercih nedeni olmustur.
Beton bloklarla yaplan nhtunlarda bloklar serbest bir gekilde yan yana dizildiklerinden,
zeminde meydana gelebilecek farkli oturmalara kolayca uyabilir ve sistemde igsel gerilme
olusmaz. Ancak beton bloKlar arasinda ister istemez olugan bosluklardan niifuz eden su
nhtium arkasindaki dolgu iginde bulunan ince malzemenin yikanmasina ve malzeme
yikanmasi da bu tip nhtim arkalannda bir miktar ¢okmeye neden olur. Beton bloklarin
dzensiz bir sekilde yerlestirilmesi bu gokmelerin miktari 6nemli dlgiide arthirabilir,

Su iginde beton dékiilerck yapilan mhtinlarda anolar arasmda belirli arabklarla
genlesme derzleri birakilmazsa zeminde meydana gelecek farklt oturmalar, sistemde
mertcbesi bilinmeyen igsel gerilmelerin meydana gelmesine neden olabilir.

Pualplangl Riktunlar:

Larsen tipi palplanglar iilkemizde aretilmediginden yaygin bir kullamm  alam
bulamamustir. Betonarme palplangh nhtimlar derin suya ihtiyag duyulmayan yerlerde
Larsen tipi palplanglara gore daha ¢ok kullandmiglardir. Son yillarda gelik boru tiretiminin
artmast ile birlikte, ¢elik borulanin mhtim yapiminda palplang gibi kullanlimaga baglandig
gozlenmektedir. .

Betonarme  palplanglann  teker  teker  gakilmalan  halinde, palplang  duvarda
istenmeyen bogluklar olusmast kaginilmaz bir sonugtur. Bu tip nhtimlarda bagarih sonuglar
almabilmesi igin, betonarme palplanglann 6nce kilavuz bir gergeve igine dizilmeleri ve
sonra da kademcli olarak ¢akilmalan gerekir.

Prekast Elemanlar Ve Iskele Tabliyeleri:

Iskeleler Gizerinde yapilan incelemelerde, koruyucu dnlem alinmadan yerinde beton
dokilerek olusturulan tabliye, kirds ve baghklardaki pas paylanmin kisa zamanda
dokildigi, agikta kalan demirlerin de deniz suyu etkisi ile oncmli oranda agindig
goriilmektedir. Buna kargihk prekast olarak hazirlanmug kiris ve kaziklann, yerinde dokme
betonla yapilmug elemanlardan daha dayamikh oldugu belirlenmigtir.

Hizmete agildiktan kisa bir siirc sonra onanmiarla ugragmak istenmedigi takdirde,
iskelelerde olabildigince prekast elemanlar kullamlmah ve prekast cleman kullansfamayan
yerlerde ise deniz suyunun agindurict etkisini azaltacak 6nlemler alinmalidir.

Iskele altlannin onannu gerektiginde, gahsmalann rahatga yapimasin saglamak igin,
deniz yiizeyi ile tabliye alu arasinda yeterli bosluklar birakilmah ve iskele altindaki her
noktaya ulasilabilmelidir.

Usturmagalar:

DLH tarafindan inga edilen kiyi yapianndaki itk modemn usturmaga uygulamas:
izmir Liman nhtimlarinda gergeKlestirilmi, ardindan Kusadast ve Yiikyeri Iskelelerinde
bu uygulamaya devam edilmistir. 1984 tarhinden 6nce yapilan iskelelerin birgogu hala
kamyon lastifi usturmagalan ile gemilerin  yikicr darbelerine  kargt  koymaga
gahgmaktadular. Usturmaga Kiriglerinde, iskelelerde ve gemilerde hasar meydana
gelmesine neden olan bu durumun giderilinesi igin zaman gegitilmeden  gerekli énlemler
alinmahdur.

Iskele Baghklars:

Iskele baghklart iist yapiun dayandigi ve kazik guruplanmi birbirine baglayan beton
kiitlelerdir. Eski iskele vapilarindaki kazKlar, yaygin bir uygulama olarak, 3, 4 veya 5'li
guruplar halinde, bovutlan 2.00%2.00*0.60 veya 2.00%1.80*0.60 m olan baghklar altinda

37



baghklara moment gelmest dnlenmigtir. Son zamanlarda daha gok sayida kazik daha genig
baghiklar alunda toplamrken, tst yapidan gelen yitklern temel kazklanna dagitiimasindaki
¢n 6nemli kosullardan biri olan, baghgin veya iskele tabliyesinin rijit olmast koguluna pek
Onem verilmedigi gorilmektedir. Sayet kaziklar clastik deformasyon yapabilen bir yap
altna baglanmuslarsa, ne kadar ilerd bilgisayar yazihmlan kullantlusa kullanisin, elde edilen
sonuglann hig bir uygulama degeri olmayacaktr,

Betonarme Ve Celik Boru Kaziklar:

Betonarme kaziklar kvt yapilaninda ¢ok yaygin olarak kullandan yapr elemanlandir.
Ozel durumlar diginda betonarme kaziklar 30 metreden daha uzun boyda imal
edilmemiglerdir. Betonarme kaziklar iskele inga edilecek yere vakin bir sahada imal
edilerek istife abmurlar ve yeterli bekleme siiresini doldurduktan sonra da gakilirlar.  Cok
narin ve kinlgan olan betonarme kaziklann imal edildikten sonra istif yerine taginmast ve
¢akilmasy, agyr iy makinalan ile titiz bir galigma yapilmasim gerektirmektedir. Ozen
gosterilerek hazirlanan betonarme kaziklann, deniz suyu etkilerine karst oldukga dayanikh
oldugu gortlmektedir.

Celik boru kazikh yapilar, betonarme kazikhi yapilara gore daha pahali olmalarna
kargin, betonarme kaziklann kullamlamayacagy derin sularda ¢ahsilimasi gerektiginde,
santivede betonarme kazk imali igin yeterli alan bulunmamasi halinde ve yapmin daha
kisa zamanda bitinlmesi gerektigl durumlarda kagindmaz bir segencktir. Yaptmundaki ve
cakimindaki kolayhk nedeniyle, son zamanlarda, gelik borulanin kiyt yapist insaatlanindaki
Kullamimu iyice yayginlagnugtir,

Yaygm olarak kullamlmaga baslannug olmasina karsin ¢elik borulularla ilgili ortak
bir uygulama bigimi olugturulamamugtir. Celik borularla ilgili bu farkli uygulamanmn
giderilmest ve uygulamada birlik saglanmas faydali bir galigma olacakuir,

1978 yilinda yaymlanmug olan TS 3169°da,  gelik ¢akma kaziklann koruyucu
boyalarla veya TS 2169°da agiklanan katodik koruma metodu ile korunmas: tavsiye
edilmektedir. Celik boru kaziklarm deniz suyu ortamindaki agindiner etkilerden korunmas
ile omiirlent 6nemli oranda artacagindan, pahaliya mal olacag disiiniilerek bu koruma
Snlemlerinden vazgegilmemelidir.

Kazikli Yapdardaki Oturmalar: ‘

Kazikl agik kvt vapdarninda herhangt bir ilave dolgu yapimadigs siirece oturma ve
negatif stirtiinme meydana gelmez. Ancak grup tesiri nedeniyle kaziklann tagima giiciinde
bir azalma olup olmadiginn incelenmesi gereklidir.

Kohezyonlu zeminler iizerine inga edilmis yar agik ve kapah rihumlarda, nhtim
" arkasindaki dolgulann ve yitklemelerin etkisi ile konsolidasyon oturmalan meydana gelir
ve bu oturmalar kaziklarda negatif stirtiinmelerin olugmasina da neden olur. Bu durumda
negatif stutiinme etkisi altinda bulunan kazklann emniyetle tagtyabileced yikler bir
miktar azalir, Yan agik ve kapalt nhuumlann nihai kotlan ve emnivetli kazik yiikler, ingaat
sirastnda veya daha sonra meydana gelebilecek oturmalar ile buna bagh negatif stirtiinme
ctkileri de géz dniinde tutularak projelendirilmelidir,

Saha Betonlar

Liman sahalan, yakin zamana kadar higbir hesap metoduna davanmayan 15 cm
kalinliginda blokaj iizerine dokiilen 20 em kalinhginda F suufi betonla (300 dozlu demirsiz
beton) kaplanmugtir. Beton kaplamalarm uzun 6miirlit olabilmesi igin, beton Kalinliklar,
limanda kallanilacak araglar ve yikler goz 6ntinde bulundurularak, hesapla belirlenmelidir.

SONUC":

Kayi vapilant ingaatlanndaki uygulama birliginin saglanmasi, bugiine kadar ortaya
gikan olumsuzluklann gideribuesi e daha saglam, daha ekonomik ve daha uzun 6miirlit
vaptlann gergeklestirilmesine katkist olaca@ umulan bir dizi 6nen asagida sunulmugtur,
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1-En kisa strede "Turkiye Kiy1 Yapilan Teknik Standartlan” adi altinda bir teknik
standart hazrlanarak yiriirlige konmalidir. Kiyr yapilarinin projelendirme ¢alismalan bu
standart esas alinarak diizenlenecek bir formata gére adim adim yiriitiilmeli, proje ile
birlikte yapmin kontrolu ile gorevli kuruluga o yapiya 6zel yapun siralan ve  yapim
sirasinda izerinde dnemle durulmasi gereken hususlar yazih olarak verilmelidir.,

2-Kayt yapilartyla ilgili ulusal bir birikim olugturmak amaciyla, tamamlanp isletmeye
agilacak olan her kiy1 yapisi projesinin ve yapt ile ilgili 6zet bilgilerin, yasal bir zorunluluk
olarak, "Tirkiye Kiyt Yapilant Arsivi" admdaki bir merkezde toplanmast saglanmalidir. Bu
merkez Ulagtirma Bakanhg DLH Ingaati Genel Midurlagi tarafindan yénetilmelidir,
" Argiv bilgileri bilgisayarlara kaydedilmeli ve haberlesme araglan ile bu bilgilere isteyen
herkesin kolayca ulagabilmesi saglanmahdir.

3-Personel, kiyr yapilan ile ilgili konularda mutlaka egitilmeli ve gerekli bilgilerle
donatilmabdir. Hizmet baglangici ve hizmet igi egitime gereken énemin verilmemesi
durumunda bugiinkiinden farkh bir konumda olmarmuz miimkiin gorilmemektedir.

4-Personclin gérevini benimsemesi ve istekle galisabilmesi igin, her gorevin
gereklirdidi standart saptanmali ve bu gérevlere niteligi uygun personelin - atanmasi
saglanmalidir. Ucretler bu standartlara uygun olarak belirlenmeli ve isgiiciiniin kalitesi
parasal olarak degerlendirilebilmelidir. Bilenle bilmeyen, testiyi kiranla saglam getiren ayirt
edilebilmelidir.

5-Kuy1 yapilanmin iyi nitclikte malzeme ve yeterli kapasitede arag kullandarak
projelerine uygun yapilabilmesi igin ihale sistemlerinde ve birim fiyatlarda giiniin
kosullarina gére gergekgi ditzenlemeler yapimalidir,

6-Cevre ile uyumlu ve estetik kaygilan da gozeten kit yapist projelerinin
tiretilebilmesi igin gerekli alt yapr kosullan hazirflanmahdir.,
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