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OZ : Deniz dalgalarimin kiyr yapuar: iizerinde karilmas: halinde yap: tizerinde siddetli ve
kisa sireli carpma basinglart meydana gelir. Yapisal tasarim icin bu basinglarin yersel
dagilimlarimin: belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, yersel dagilimin tesbiti igin
duvardaki maksimum basing ve taban basincimn log-normal ihtimal dagilim modeline
gore belirlenmesine ¢alisilmigtir. '

1. GIRiS

Derin-su dalgalar1 kiytya dogru hareketleri sirasinda siglagma siireglerini miiteakip
kinlmaya maruz kalabilirler. Dalgalarin diizlem yiizeyli kiyr yapilari {izerinde kirilmas
halinde, kiriimayan dalgalara kiyasla, ¢ok daha siddetli ve kisa siireli “garpma basinglar1” un
olugmasi sdzkonusudur. Kiyr yapilarinin tasariminda gerek stabilite agisindan, gerekse
dalgaya maruz ylizey elemanlarinn tasariminda dinamik dalga yiiklerinin belirlenebilmesi i¢in
dalga ile yapmin garpma yiizeyi boyunca meydana gelecek basing dagilmmin tesbitine
ihtiya¢ vardir.

Bu calismada, kirllan dalgalarn kiy1 yapilarinin diisey ve egimli ylizeylerine
uyguladifi basinglarin siddet ve dagilimini belirlemek iizere yapilan laboratuvar deneylerinin
bulgulari sunulmugtur.

2. CARPMA BASINCININ ANALIZi

Diisey veya diiseyle o agisi yapan yapi tizerinde kirilan bir dalganin olusturdugu
carpma basinciun zaman ile degisimi Sekil 1 de goriilmektedir. Sekilde gorildagi gibi
basincin zamansal degisiminde iki adet pik deger goriilmektedir. Basincin ikinci pik degeri
dalga periyodunun 0.1-0.3 kat: bir siire iginde olusmakta ve siddeti ise dalga tepesine gore
hidrostatik basing mertebesindedir. Basincin p, ile gésterilen ve “carpma basiner” olarak
anilan birinci pik degeri gok kisa siireli olup (minimum 0.5 ms) ikinci pik degerine gore gok
daha siddetlidir. Carpma basinci pr ve bunun duvar tizerindeki maksimum degeri pmak 1n
analizinde “su darbesi” (1) ve “hava yastig” (2) gibi teorik modeller, “impuls-momentum”
analizi (3) gibi yari deneysel veya deneysel (4) yontemler kullanilmistir. Yapilan deneylerde,
diizenli dalgalar kullanilsa bile her dalga kinlmasinda farkli ppa degerlerinin olustugu ve
deneysel verilerin istatistiksel analizinde maksimum ¢arpma basmcinin log-normal ihtimal
dagihm modeli ile iyi bir uyum sagladig: gériilmiistiir (5).

3. DENEYSEL BULGULAR

Bu ¢aliymada model deneylerinden elde edilen maksimum garpma basinglarinn log-
normal ihtimal dagihm modeline gore analizi yapilmis ve duvarda ¢arpma basinci dagiiminin
belirlenebilmesi igin gerekli temel bilgiler asagida sunulmustur.

89




Maksimum ve Taban Basinglari - Sekil 2 v Sekil 3 de duvardaki maksimum ve duvar
tabanuindaki boyutsuz ¢arpma basinglarinin (pma/yHo , pra/YHo 5 ¥ su yogunlugu ve H, derin-
su dalga yiiksekligi) % 99, 90, 50 ve 10 ihtimalli degerlerinin « ile degisimi verilmigtir.
Burada duvar 6niindeki taban egimi 1/10 olup bu egim garpma basinglari i¢in en olumsuz
durumu temsil etmektedir. Taban egiminin bu basinglar iizerindeki etkisi $ekil 4 de
gorilmektedir (4). v
Maksimum Basincin Yeri - Sekil 5 de gesitli egimdeki duvarlar iizerinde maksimum
carpma basmcinm (100 ¢arpma igin) frekans dagilinu verilmistir. Sekildeki verilere gére
maksimum carpma basinciun mevcut deney sartlari iginde yaklagik olarak durgun su
seviyesinde olustugunu sdylemek miimkiindir.

Carma Basincinin Yersel Dagilimi - Deneysel bulgular, ¢arma basmcinin maksimum basing
ile taban basmnci arasinda yaklagik parabolik olarak degistigini gdstermektedir. Maksimum
basincin olustugu durgun su seviyesinin iizerinde ise ¢arpma basmnci dogrusal olarak
azalarak duvardaki su derinliginin 1.6 kati seviyesinde sifira gitmektedir.

4. TASARIM BASINCININ TESBITI

Sekil 2 de goriildiigi gibi duvardaki maksimum ¢arpma basmnci olduk¢a genig bir
degisim aralign gostermektedir. Kisa siireli ve belli bir degerin {izerindeki agir1 basmglarin
olusturdugu dinamik kuvvetlere yapiun cevap vermesi miimkiin olmayabilir. Bu ¢alismada,
maksimum basincin siddetine gore yapinin davranisinit belirlemek tizere diisey duvar plaginm
diizlemine dik deplasmani 6lgiilmiis ve maksimum basing ile degisimi Sekil 6 da verilmigtir.
Sekilde goriildigti gibi maksimum basng  pma/yHo = 13 icin deplasman maksimuma
ulasmaktadir. Bu basing Sekil 2 de goriildiigi gibi o =0 igin yaklasik pmakso/yHo deBerine
karst gelmektedir. Buna gore, Sekil 2 ve Sekil 3 de verilen Pmakso/YHo V€ Puavso/YHo
egrilerinin tasarim amaci ile garpma basinct dagihiminin tesbitinde kullanilabileceginin
miimkiin oldugu gorilmektedir.

5. SONLC

Diigey ve efiimli duvarlardaki kirilan dalgalardan dogan maksimum ve taban
basmglart log-normal ihtimal dagilim modeline gdre incelenmis ve duvar plaginin maksimum
deplasmani kriter alinarak sokonusu basinglarin % 50 ihtimalli degerlerinin tasarim amaci ile
kullanilabilece@i sonucuna varidmigtir.

KAYNAKLAR

1. Kamel. A.M. Shock pressure on coastal structures. J. Wat., Harbors and Coastal Eng.
Div., ASCE, 96(3), 689-699, 1970.

. Mitsuyasu. 11. Shock pressure of breaking wave. Proc. 10" Conf. on Coastal Eng.,
ASCE, 1, 268-283, 19066. '

3. Nagai. S. Shock pressures exerted by breaking waves on breakwaters. J. Wat. and

Harbors Div.. ASCE, 86(2), 1-38, 1960.

4. Kirkgoz, M.S. Shock pressure of breaking waves on vertical walls. J. Wat., Port, Coastal
and Oscan Div.. ASCE. 108(1). 81-95, 1982.

. Karkgoz, M.S. Breaking wave impact on vertical and sloping coastal structures. Ocean
Eng., 22(1). 35-48, 1995,

t

N

90



Pm

Basing

Zaman

(a) (b)

Sekil 1 (a) Duvarda dalga kirilmasy, (b) carpma basincinin zamana gére degisimi
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Sekil 2 Duvarda maksimum garpma basinci
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Sckil 3 Duvarda taban basinci
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Sekil 4 Maksimum ve taban basincinin kiyt egimi ile degisimi
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Sekil § Maksimum basmcin duvardaki basing lgerler igin frekans dagilimu
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Sekit 6 Duvar plagi deplasmaninin maksimum basing ile degigimi

92





