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1. Girig

Nimerik simulasyon, ¢ok basit olarak, fiziksel bir olayin bilgisayar ortaminda
gergede uygun olarak canlandirimasi olarak tammianabilir. 1970l yillarda
baslayan c¢alismalar zamanla bilgisayar teknolojisindeki hizli gelisime paralel
olarak Ozellikle son on yilda bliyik ivme kazanmistir. Bilgisayar teknolojisindeki
bllylik asama ile yakin bir gegmiste ancak ¢ok buyuk muhendislik firmalarn ve
arastirma kuruluslannda kullanilabilen simulasyon programlari daha genis
kullanici kitlesine agilmistir. ’

 Glniimiizde, liman tasanimindan kanalizasyon sistemi isletimine kadar
mithendisligin blrgok alaninda, niimerik simulasyon yaygin olarak kullaniimaktadir. .
Artik idareler, pahali ve zaman alici fiziksel laboratuvar deneylerine kiyasla ¢ok
daha ucuz, hizh ve ¢ogu kez daha giivenilir olan niimerik simulasyon kutianimini
tercih etmektedirler.

2. Neden Nimerik Simulasyon

Niimerik simulasyon kullanilarak yapilan projelerdeki gergcege uygunluk, hizli ve
ekonomik ¢ozim Uretebilme imkani, dinyada kaliteli servis vermeyi amaclayan
birgok mihendislik, mugawrlm kurulusunu simulasyon programlari kullanmaya
yonlendirmistir.

Numerik simulasyon c¢ahismalaninda kuskusuz en ©&nemli soru, kullanilan
simulasyon programinin ne Olglide glivenilir oldugu ve ne Odigide yaygin
kullanildigidir. Diinyada konusunda lider 1000'in Gstiinde sirket ve kurulug haien
niimerik simulasyonu projelerinde etkin olarak kullanmaktadir. Onbinlerce projede
denenmis olan programliar, teknolojideki ilerlemeye paralel olarak strekli
‘gelistirilmektedir. '

Numerik simulasyon teknidi sayesinde miihendis clmayan ydneticilere de fiziksel
olaylari anlatmak mumkiin olabilmektedir. Béylece, daha ekonomik ve problemsiz
¢Ozuimler Uretilebilmektedir.
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3. Niimerik Simulasyonun Yaygin Kullanim Alanlari
3.1 Kiyt ve Liman Miihendisliginde:

Tasarim dalgasi tahmini

Dalga transformasyonu

Navigasyon

Liman ici calkantis| ¢alismasi

Liman yapilar tasarim parametreleri
Kumlanma ve siglasma analizleri
Kiyt erozyonu

Deniz desarjlar

Kirlilik yayldmasi

3.2 Kentsel altyapt proje ve igletiminde:

e Kanal, kanalizasyon ve su sebekesi tasarimi
o Kanalizasyon sistemi isletimi

3.3 Cevre gahsgmalarinda:
Aritma tesisleri

Kirletici yayilma analizleri
Cevresel etki degerlendirmesi ¢alismalari

3.4 Su kaynaklari planlama ve yénetiminde:

» Taskin tahmini ve koritrol
e Bargj
s Risk analizi

4. Modellemede Etken Faktérler

Gergekei ve dogru bir modelleme giivenilir sonuglara erigebilmek igin &n sarttir.
Ancak modelleme, kullanilacak olan programin secimi ile baslayan siregte ¢ok
cesitli faktérler etkendir. Bunlar bu béliimde kisaca tartigilacaktir. :

4.1. Program segimi

Ulkemizde ve diinyada ¢ok gesitli niimerik modeller kullamiimaktadir. Bunlarin gok
bilylik bir bolimii tniversitelerde akademik calismalar (master tezleri vb.)
kapsaminda gelistiriimistir. Bu programlarin ¢ok bilyik bir bélimuntn uygulamada
yetersiz kalacagl agiktir. Bu nedenle uygulamada denenmis daha profosyenel
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modellere ihtiyac duyulur. Numerik modellerin ashinda en énemli sakincasi verilen
girdilere gére mutlaka bir ¢ikti vermesidir. Bunun i¢in 6nerilen niimerik modelin:

e Hangi kurulus tarafindan gelistirildigi ve hangi kuruluslar tarafindan kullanitdigi
o Uluslararasi duizeyde kullanimi olup olmadigi varsa referanslari

s Ticari paket 6zelliginde olup olmadidi, patent yasalarn ile korunup korunmadigi
o Tirkiye'deki referanslari

mutlaka arastinimalhdir.

4.2. ihtiyaca gore uygun model segimi

Modelleme dogal olarak bir intiyaca yonelik olarak yapiimakta ve en uygun ¢ézim
aranmaktadir. Bu kapsamda asag@idaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

» Niimerik modellerde bir Olgek kisiti séz konusu degildir. Cok genis bir alan
veya cok dar bir bolge kisit olmaksizin modellenebilir. Gerekirse olusturulan
bilylk modeldeki sinir sartlar kiigik modele transfer edllerek sureklilik
saglanabilir.

e Liman ici calkantisi, kirlilik yayilimi, sediman hareketi nimerik modelde gergek
zaman olgeginde incelenebilir.

e Nimerik simulasyon isverence en kolay ve siirekli izlenebilen ve kontrol
edilebilen sistemdir. Modelleme sisteminin esnekligi sayesinde degisik
yaklagimlar hizla dénenebilir. Ayrica model saklanarak deneyler bittikten uzun
bir siire sonra bile idarenin ek talepleri yerine getirilebilir. '

e Geligmis nimerik simulasyon programlarinin g¢iktilarn - video animasyonlar
olarak - sunulabilmektedir. Animasyonlar diinya olceginde yeni ve yiksek
teknoloji iriinii oldugu igin ilgi uyandirmakta, hizli bilgilendirme ile olumsuz
goriisleri olumluya gevirmekte etkili olmaktadir. isverenin izleyemeyecegi,
gosterim kolayligi olmayan bir modelin basariya ulasmast son derece zordur.

5. SONUG

Gunumuzde birgok alanda oldugu gibi, proje hizmetlerinde de bllglsayar teknolojisi
yeni ufuklar agmaktadir. Ozellikle mihendisligin tabiat olaylart ile ilgili
branslarninda, fiziksel olaylann bilgisayar ortaminda ‘modellenmesi ve
canlandiriimasia olanak veren simulasyon programiari, projelere hiz, dogruluk
ve givenilifik saglamaktadir. Ayrica animasyon 0zelligi olan modeller ile proje
calismalari ile ilgili bilgilendirme hizli ve etkili olarak gergeklestirilebilmektedir.

Ulkemizde de numerik simulasyon teknolojisinin etkin  kullanimi proje
hizmetlerinde kalite ve glvenilirligi arttiracaktir.
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