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OZET

Ozellikle 1980’li yillardan sonra yazlik amagh sitelerin kiy1 bolgelerimizde
yogunlugunun artti gortlmektedir. Her turli altyapidan yoksun olan bu siteler kendi atiksu
antma tesislerini kurmakla yokamlidarler. Her sitenin aritma tesisinden ¢ikan sular, site
ontinde kiyi ¢izgisinden karaya dogru 3-5 m mesafe kala denize verilmektedir. Bu durum
site oniindeki deniz sularinin kimyasal ve bakteriyolojik kirlenmesine neden olmaktadir.
Yapilan galismalarda Temmuz ve AZustos aylarinda deniz sularindan alinan orneklerde
toplam koliform organizma sayisinin 2100-11000 KMS/100mL arasinda, fekal koliform
organizma sayisimin ise 460-2400 KMS/I100mL arasinda degistigi  gozlenmistir. Bu
caligmada atiksularin denetim altina ahnmasi ve isletme giderlerinin digtirilmesi amaciyla
uygun bolgelerde ortak atiksu aritma tesislerinin kurulmast 6nerilmektedir.

1. GIRIS

Dogal bir olgu olarak insanoglunun ise, ¢aliymaya ve dinlenmeye ihtiyaci vardir. Kisa
streli dinlenmenin yanisira 6zellikle yaz aylannda tatil yapma gelenegi hemen hemen bitin
toplumlarda eskiden beri var olan bir olgudur. Bu olgu ozellikle iitkemizde 1980'li yillardan
sonra yaygin hale gelmigtir. Yayla turizminin yanisira gol ve deniz kiyilan da cazip hale
gelmigtir. Ozellikle kolayca ulagilabilen deniz kiyilarmuzda yodun ve suursuzca bir
yapilagmanin oldugunu gérmekteyiz. Bu plansiz ve yogun yapilasmanin da elbette ¢evrede
birtakim olumsuz etkilerinin olmasini beklemek dogaldir. 1980l yillardan 6nce kiyilara
yapilan tatil sitelerinin sayilari bugiine kiyasla olduk¢a az ve altyap: tesislerinden yoksun
bulunmakta idi. 2872 Sayilh Cevre Kanunu’nun 1983'de yirirliige girmesinden sonra, halk
sagligini korumak amaciyla kiyr bolgelerindeki bu yerlesim birimlerinden atiksu antma
tesislerinin yapilmasi istenmistir. Bu istek, fazla itiraza maruz kalinmaksizin site sakinleri
tarafindan olumlu kargilanmistir. Yogun yapilasmadan dolayi, atiksu aritma tesisleri igin yer
bulma sorun haline gelmis ve ¢oziim olarakta arntma tesisleri genelde yeraltina gomiili
olarak insa edilmistir. Yerlesim alanlarinin bulundugu bolgelerde planlt bir alt yapinin
olmamasindan dolayi, aritma tesisinden ¢ikan sular genelde site énundeki deniz kiyisina
dogrudan bosaltilmaktadir. Yapilasma yogunlastik¢a deniz kirlenmesinin boyutlan da
bitytimustiir. Cogu yerde ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda denize girmek, yiizmek
neredeyse imkansiz hale gelmistir.

Bu calismanmin amaci kiy1 bolgelerinde olusan bu sorunlar yerinde tesbit etmek,
kirlenmenin ve sorunlarin boyutlarini ortaya koymak ve ¢oziim 6nerileri getirmek olmustur.

2. CALISMA ALANI

Caliyma alam olarak yogun yapilagmanin bulundugu Mersin-Silifke seridi ele
almmustir. 92 km uzunlugundaki bu kiy1 seridinde bulunan iki belediye miicavir alan1 model
olarak incelenmistir.

Davultepe Beldesi: Bu belde Mersin'in batisinda olup, Mersin'e uzaklig: 15 km’dir.
Beldenin esas yerlesim birimi E-24'in kuzeyinde olup, sahile 2 km uzakliktadir. Sahil kesimi
1990 yilinda miicavir alan igerisine alinmistir. Dz ve narenciye bahgelerinin bulundugu
alanlar birer birer yerlesime agilmis ve yazlik tatil siteleri olugsmustur. 1996 yili itibariyle
ruhsatl site sayist 76’dir. Bu sitelerdeki konut sayist 50-1000 arasinda degismektedir. Her
siteye ait bir attksu antma tesisi vardir. Davultepe beldesinin yazlik nifusu yaklasik 50000
kisi, kishik nafusu ise 4000 kisidir. :
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Tomiik Beldesi: Belde Mersin'e 30 km uzaklikta, merkezi karayolunun kuzeyinden
5 km igeridedir. Yerlesim alani karayolu ve sahil kesimine dogru kaymaktadir. Beldenin
sahil bolgesinin imar plant 1986 yilinda yaptinlnug ve halen yuriirliktedir.

Sahil kesiminde gelisen tatil siteleri 1996 yih itibariyle 36 site olarak izlenmistir.
Yazlik sitelerin aritma tesisleri mevcuttur. Beldenin yaz nifusu yaklagik 30000 civarinda, kig
niifusu ise 9000 kisidir. Her iki beldede de kanalizasyon sistcmi bulunmayip fosseptik
¢ukurlart kullanidmaktadir. ,

Calisma alanina model alinan beldeler Cizelge 1°de gostenimektedir.

Deniz Kirlenmesi: 1972 yilindaki tespitlere gore Karadeniz sahilleri hari¢ diger
sahillerimizde km basina yilda 36 ton BOIs kirlilik yiikii dismektedir(1). Mersin kentinin
bulundugu.kiyilarda da deniz sularinda kimyasal ve bakteriyolojik kirlenme mevcuttur ve bu
kirlenme glingegtikge artmaktadir. Kirlenme yorede bulunan sanayi ve kentin atiksularindan
kaynaklanmaktadir. Mersin atiksulan bir pompaj istasyonu vasttasiyla liman kenarindan
denize, yaklagtk 300 m uzunlugundaki bir boru ile denize artma yapilmadan vertlmektedir.
Mersin’den uzaklagtikga, yerlesim yogZunluguna paralel olarak deniz kirhliginde azalma
goriilmektedir.
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Cizelge 1. Caligma alani,

Yogun yapilasmanin bulundugu, ki bu yapilasma hizla devam etmektedir, sahil
kesimlerinde tatil sitelerinin aritma tesislerinden ¢ikan atiksular kiyt ¢izgisine 3-5 m mesafe
kala denize bosaltilmaktadir. Yerinde yapttan incelemelerde genelde tek kademeli kompak
aktif camur sistemiyle ¢alisan aritma tesisferi goriilmustiir. Genelde bu tesisler yaz sezonunda
(15 Haziran-15 Eylil) isletmeye alinmaktadir. Atiksu aritma tesislerinin isletmesi, genelde
deneyimsiz site isgileri tarafindan yapilmaktadir. Arntma tesislerinin ¢ikis sulant klorla
dezenfekte edilip, denize bosaltilmasi planlanmug ise de, klorlamada pck basart saglandig
soylenemez. Kisaca, isletme hatalari, tesiste meydana gelen anzalar, elektrik kesintileri gibi
hallerde de bu anitma tesisleri sadece bir fosseptik gukuru olarak ¢alismaktadir.

Bakteriyolojik Kirlenme: Bitiin bu olaylarin sonucunda sahilin denize dogru ilk 10
m’lik kisms atiksu desarjlarindan dolay1 bakteriyolojik kirlenmeye maruz kalmaktadir. Ayrica
hemen hemen her sitenin oniine inga edilen mendirekler yanal akintilan da engellemektedir.
Sonugta yogun bir kirlenme 6zelitkle Temmuz ve Agustos aylarinda goriiimektedir. SKKY
Tablo 3’te rekreasyon amagh deniz sularinda misaade edilen degerler toplam koliform
organizmalar igin 1000 KMS/100ml. ve fekal koliform organizmalar igin 200 KMS/100 mL
olarak verilmistir(2) Yapilan literatiir arastirmasinda ozellikle Temmuz-Agustos aylarinda
bolge deniz sularinda mikrobiyolojik verilere rastlanmanstir. Bu konuda saghk ocaklarinin
yaptif arastirma sonuglan Igel I Cevre Durum Raporu’nda yayinlanmistir (3). Bu raporda
sahillerde tespit edilen koliform sayilart Temmuz ve Agustos aylart i¢in verilmemistic. Bunun
disindaki zamanlarda bu bolgelerde koliform sayilart 75-1100 KMS/100ml. olarak
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verilmistir. Ornek alinan Tomiik Beldesi sahilinde bu rakamlar Mayts ayinda 1100
KMS/100mL, Haziran ayinda 150-210 KMS/100mL ve Fkim ve Kasim aylarinda 20
KMS/100mL olarak belirlenmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda bu bolgeden alinan deniz
suyu numunelerinde toplam koliform organizma saytlart 2100-11000 KMS/100mL arasinda,
fekal koliform organizma sayilari ise 460-2400 KMS/100mL bulunmustur. Mitchell (1972)
yaptid ¢alismalarinda deniz sularinda E.Coli’nin 5 giin icinde 10%/mL mertebesinden 0’a
dustigiini ve yine aym cahymada toplam koliform organizma sayistun  10%/mlL
mertebesinden 10%/mL’ye dustigini bildirmektedir(4). Dolayisiyla incelenen sahillerde de
bakteri sayilart atk miktariyla degisecek ve turizmin yapilmadigi aylarda da buyiik azalmalar
olacaktir. C.U. Cevre Mithendisligi Boliim Laboratuarlarina getirilen bu numuneler belirli
bir program dahilinde yapiimamis olup, numuneler rastgele zamanlarda (Temmuz-Agustos)
alinmigtir. Deniz suyunun bakteriyolojik kirlenmesinden etkilenen insanlar tizerinde istatistiki
“bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak, bilingli kigiler tarafindan konu surekli olarak giindemde
tutulmaktadir,

Aritma Tesisleri ve Genel Durum: Boélgede bulunan sitelerde atiksu antma
tesislerinin biyik ¢ogunlugu yeraltina gémiilerek insa edilmistir. Bunun ana sebebi, sitede
bulunan tiim alanlarin konut ve yesil alan olarak kullanilmasidir. Bu durumda sinek, koku,
gliralti ve estetik goriinti kismen elimine edilmistir. Ancak aritma tesislerinin ne derece
sagliklt cahstidi, daha dogrusu caligip galismadigi anlagilamamaktadir. 11 Cevre
Mudiirliia niin de burada rutin analizleri takip etmesi oldukca zor goritlmektedir. Bu
‘antma tesislerinin igletilmesi de site iscileri tarafindan yapilmaktadir. Sonugta kirlenme
kontroliiniin bu sartlar altinda yapilamayacad goriisii giic kazanmaktadir. Minferit atiksu
antma tesisleri, 6n yatim ve isletme masraflan agisindan incelendiginde kiiiik tesislerin
buyiik tesislere oranla daha pahali oldugu goriilmektedir. Ornegin bolgede faaliyet gosteren
"Goksu Aritma Ltd. $ti."nin verdigi bilgilere gore 50-100 hane gibi kiigiik sitelerde onyatirim
maliyeti hane bagina 25 Milyon T1., 750-1000 hanclik sitelerde ise bu oran hane bagina 10
Milyon TL’ye inmektedir (1996 ortalama fiyatlariyla). Isletme masraflart da aymi oranda
deZismektedir(S). Bolgede bulunan atksu aritma tesislerinin genel dizayni Sekil 1'de
verilmigtir. Bu tesisler genelde incelendiginde uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemi
- seklinde galigmaktadir. Bolgede yapilan arastirmalarda yaklasik 40 aritma tesisi hakkinda
bilgi alinmig ve bu aritma tesislerinden son 2-3 yil zarfinda hi¢ ¢amur alinmamustir. Bu
durum tipik uzun havalandirmali sistemleri yansitmaktadir. Ayrica bolgede yapilan
calismalarda atiksularin zayif karekterli atiksular oldugu gorulmistir. Atiksu ozellikleriyle
ilgili degerler asagida verilmekitedir.

Tablo 1. Calisma bolgesinin atiksu 6zellikleri

Kist Bayina Tiketim 130 L/giin
Askida Kati Madde 50-200 mgA,
Biyokinyasal Okstjen Itivac 80-240 mg/L.
Kimyasal Oksijen [htivac 150100 mp/1,
-amur peri devir
Giris | l —* Cikig—>  Klorlama— Dcniz,
— —_ ¥ " o o DC$8Tj1

Kum tutucu
\e 1/gara

Difiizorler

o O O O©o

Havalandirma Havuzu

Cokeltme Havusu
Sekil 1. Cahsma bolgesindeki aritma tesislerinin genel akim semast.
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Calisma alanma yakin bir bolge olan Anamur’da yapilan bir aragtirmada deniz
desarjinda en uygun boru boyu 1000 m olarak bulunmustur. Ayrica aym calismada ham
atiksularin sahilden 200 m uzakhga desarji halinde sahildeki bakteriyolojik kirlenmenin
SKKY ndeki 1000 KMS/100mL seviyesinin altinda oldugu bildiriimektedir(6). Arastirma
bolgesinin Anamur sahiline benzer 6zellik gosterecegi asikardir. Bundan dolayr antma
tesislerinin ¢ikis sular, hemen kiyt kesimine degil, en az 400-500 m denize dogru yapilmasi
kiyt kirlenmesini biiyiik olgiide onleyecektir. Cizelge 1’de goriilecedi gibi denizde 10 m su
derintigine yaklagtk 500 m’de ulagilmaktadir. Gergek uzunluk aragtirmalara dayal olarak
yaptimalidir.

3. DENiZ KIRLENMESINE KARSI ALINACAK ONLEMLER

Atksu aritma tesisleri miinferid deniz desarjlarindan dolayi, yakin kiyilarda kimyasal
ve bakteriyolojik kirlenme gortlmektedir. Agik deniz kirlenmesinin oldugu da bir gergektir.
Aynca minferit tesislerin onyatirum-bakim-onanm ve isletme maliyetlerinin, bilyiik tesislere
oranla cok fazla oldugu da gorilmektedir. Bundan dolayi topografvanin elverdigi ozellikte
diiz bolgelerde yeniden diizenlemeye gidilmelidir. Caligma alam olan bolge ve benzeri
yoreler gin oneriler,

a) Sahilin belirli bir kesimi boyunca attksu kollektorii yapilarak, bitin siteler atiksulanm
kollektore vermelidir,

b) Bu kollektoriin sonunda aritma tesisi inga edilerek ¢ikis sulari derin deniz veya i¢ ¢ekim
alan bolgelerine venlmelidir.

¢) Bolgede bulunan higbir beldede antma tesisi bulunmamaktadir. Dolayisiyla beldeler de
atik sularini bu tesise vermehdir.

d) Artma tesisi isletmesi ilgili belediye veya belediyeler tarafindan yapilmalidir,

Aritma tesislerinin bittiin giderlert hane sayisina bolinerek karsilanmalidir.

4. SONUC VE ONERILER

Yogun yaplasmamn bulundugu Mersin sahillerinde 6zellikle Temmuz ve Agustos
aylannda yogun bakteriyolojik kirleme tespit edilmistir. Bunun ana sebebi ise sitelerden
gelen atiksulardir (artma tesisleri olsa dahi). Atiksu aritma tesislerinin 6n yatirim ve igletme
malivetlerinin niifusun  artmasiyla  azaldigi gergegi gdézonine alinmahdir. Dolaysiyla
bolgede, artma tesisi bulunmayan beldeler dahil ortak atiksu aritma tesislerinin yapilmasina
adilmelidir.
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