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GZET
Bu calismada desarj yayicilara i¢ hidroligi
hesaplarinda etken hidrolik parametrelerden sadece biri

olan Darcy Siirtinme Katsayisi'nin (f) degistirilip,
digerlerinin sabit tutulmasi halinde  desarj
debisindeki ve vyayici boru caplaraindaki degisimler

incelenmigtir. Cikis ucu gekillerinin ve tiplerinin
etkilerinin Dbelirlenebilmesi ic¢in calisma, farkli c¢ikis
ucu sekilleri wve boru et kalinliklar:i icin vyapilarak
sonug¢lar karsilagtirilmigtar. Bu cerceve i¢inde,
borularda camur birikiminin pirizlilik yiksekligine (k),
ve desarj debisine etkisi gdsterilmistir.
AMAC VE YONTEM

Bu calismada, desarj yayicilara. ic¢ hidroligi
hesaplarinda etken hidrolik parametrelerden sadece biri
oclan Darcy Sirtiinme Katsayisi (f) degeri degistirilip,
digerlerinin sabit tutulmasi halinde, desarj debisindeki
ve yayici boru caplarindaki deJisimler incelenmigtir. Bu
cerceve icinde boru ceperlerinde biriken camurun
purdzlilik vyilksekligi lizerindeki etkisine bagli olarak

desarj debisinin degigimi bulunmustur. Cikis ucu
sekillerinin ve tiplerinin etkilerinin belirlenebilmesi
icin caligma, can agizli caikig ucu (C.A.), keskin kenarl:

¢ikis wucu kalin et kalinlikli boruda (K.K.B.) ve keskin
kenarli c¢ikig wucu ince et kalinlikli boruda (K.I.B)
secenekleri icin incelenmistir. Incelenecek desarj yayic:
sistemi su sekilde secilmistir: Cikis uclari dogrudan
yayici Dborunun enkesitinde yatay eksen iizerinde, biri
saga, digeri sola bakacak sekilde sasirtmali olarak,
yiikseltici boru kullanilmaksizin acilmis, en uc¢ ucu (n=1)
acik denize dogdru bakacak sgekilde vyerlestirilmigtir.
Cikig wuclari dairesel olup, c¢an agizli veya keskin
kenarli olmak Uzere yayici boru duvari icinde yer alacak
bi¢cimde tasarlanmistir. Keskin kenarl: cikis ucunun kalin
et kalinlikli boruda olmasi garti (t/d) > 1 ve ince et
kalinlikli boruda olmasi sarti (t/d) < 0.5 dair.

t: yayici boru et kalinligi; d: ¢ikig ucu cap:

Boru capi1 baslangicta minimum hiza gdre belirlenmis ve
hiz her maksimuma ulagtiginda boru c¢ap: ayni sekilde
minimum hiza gdre bulunmugtur. Yayici boru caplari, boru
i¢ hiz sinirlari diginda bagka herhangi = bir gekilde
sinirlandirilmamis ve debi gereksinimlerine gore
serbestce belirlenmistir. Yayici borunun pirizliligine ve
yapildigi malzemenin cinsine gdre defigiklik gdsteren f,
deferinin defisim aralidi olarak atik su borulari icin
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f = 0.0191- 0.0503 verilebilir. Bu c¢alismada f'nin 0.005'
lik artimlari kullanilarak, N= 15 adet c¢ikis uclu yayici
sigstemleril lzerinde C.A., K.K.B., ve K.1.B. bulunmasi
durumlarinda olusan hidrolik defisimler incelenmistir.
DESARJ BORULARI I1C CEPERLERINDE CAMUR BIRtKIMININ,
PURUZLULUK VE TOPLAM DESARJ DEBI&S1 UZERINDEKD ETKIST

Atik su borularinin i¢ c¢eperlerinde zamanla kalinlig:
artan c¢amur tabakasi olusmaktadir. Bu olusum,. boru
puirizliligunu arttirir. Bu nedenle,plrizldluk yiksekligi
(k) =zamana bagli olarak defismekte ve sonucta borunun
tagsima kapasitesi azalmakta ve sistemin hidrolik dengesi
etkilenmekdedir. Desarj sistemleri atik su borularindan’
olustuguna gore clayin bu sistemler icinde dnem tasimasi
gerekir. Campur tabakasinin olugsum mekanizmasi fiziksel,
kimyasal ve biyclojik olaylari iceren karmasik bir vapiya
sahiptir. Camur tabakasinin kaliinligini etkileyen en
etkin faktorlerin su hizi, boru cinsi ve atik suyun
ozelliklerl oldufu soylenebilir Evsel atik sular icin
hiz ve boru ¢esidinin etkiler: arastirilmistir [3], [5].

Gardiner [3], baslangicta camur olusumunun cok hizla
seyrettigini ve plrdzlulik deferinde ginliik degisimlerin
oldugunu gostermigtar. Olayin ozellikie hizdan
etkilendigl belirtilmektedir. Bunun nedeni, camur birikme
miktarinin, atik su hizinin sebep oldugu soyulma miktar:
1le 1liskisidir. Bland, Bailey ve Thomas [5], serbest
akisli kogullarda 0.55 m/sn hizda 0.16 kg/m, - 2 4m/sn
hizda 0O 035 kg/m2, basingiyr kogullar altinda, 0.76 m/sn
hiazda 0.072kg/mZ2. 2.1m/sn hizda 0.005 kg/m camur birikimi
gostermislerdir.’ PVC boruda 0.76 m/sn hizda 3.97 mm olan
‘pUruzlitiiitk yiksekliginan., 2.1 m/sn hizda 0.06 mm oldugu
bildirilmigtir. Bu calismada 100 mm c¢apli: PVC boru
kullanilmiztir. Perkins ve Gardiner (4], c¢amur birikiminin
tam dolu akisa kiyasla, kismi dolu akis halinde daha
fazla oldugunu gostermislerdir.

BULGULAR

Desar) sistemi 1cin Q-f diyagrami (Sekil 1) de
verilmistir. Diyagram, C.A.; K.K.B.; ve K.1.B. cikig
uclu desar) alternatifleri i¢in bir karsilastirma yapma
olanaginida vermektedlr. Bu cercevede, hesaplananp vayici
boru caplarainin degerleride , alternatif c¢ikis uclara
1¢1n verilmistir (Nemlioflu, [6]).

t. Furdzluluk yukselk:iginin Dbir fonksiyonudur.100 mmn
capliy PVC boru 1le turbidlausiy akim kogullarinda vyapilan
103 gun sdrel: deneylerde Perkins ve Gardiner [4] bulunan
puruzluluk yuksekligl araliklarina asagidak: {-deferier:
nin kargilik dustugu tarafimizdan hesaplanmistir. Bunden.
k=0 001 mm i¢.n, f= 0.020 Cilali cidar hali
k=3.97 mm ic¢in, f= 0.068 Pliruzld cidar hali
deney suare: icinde f defgerinin 0.045 kadar deQfisebidigi
gorulmektedir Sekil (1)'den bu degisime karsilik dusecek
olan  toplam desar i deblsidekil -de@isimler, C.A. sistemde
37 1/sn, KK B @istemde 24 1/sn, K.1.B. sistemde 17 l/an
degerleriniin dzerindedir. Bu durum boru hidrolik sitemini
altust edebilecek etkilenmeyl gostermektedir. Sistemin
yikanarak camur  barikiminin kontrol  edilmesinin  cnem)
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bilinmekle Dbirlikte, mevcut degarj sistemlerinde bunun
uygulanabiliriigi cesitli yonleril i1le tartisma gotilrir
durumlar gdstermektedir.
SONUC

0—f iligkilerinin tamaminda en biyuk defisime ugdrayan
ve en yilkksek degerleri alan C.A. tipi c¢ikisg uclu
sistemler olmaktadir. C.A. tipini, K.K.B. tipi ve K.1.B.
tipi «¢ikis uclu sistemler izlemektedir. Ayn: c¢ikis ucu
adedine sahip sistemlerde, yuk kaybi miktarlari bhirbirine
¢ok vyakin olmalarina ragmen, farkli c¢ikig wucu tipleri
arasinda olusan bu duruma, yine ¢ikig wucu tiplerinin
olusturdugu yersel yilk kaybi farkliligi neden olmaktadir.

f'nin defisimi yayilca Dboru caplaraini etkilemektedir.
dnemli derecede etkileyebilmektedir.

Boru i¢ ceperlerinde camur birikimi degarj debisini
onemli olgide etkileyebilmektedir. Bu durum desarj
sistemlerinde yikama sistemlerinin calismalarinin
optimizasyonunun onemini gostermektedir.

BU ARASTIRMADA SABIT TUTULAN VERILER

Toplam debi: Q= 493.0106 1/8n

Cikis ucu caplari. d= 0.15m

Yayici Dbaoru egimi = 0.0

Boru ic¢i hizlara: Vmax- 0.9 m/sn ., Vmin= 0.6 m/sn
(Toplam ¢ikis ucu alani)/(Yayici boru alani)=0.355(maks.)
Cikis ucu araliklari: 1= 3 m

Topiam ¢ikis ucu sayi=i: N= 15 adet

Cikis ucu numarasi (n)
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Q{1/sn )

520
510 ]
500
490
480
0.015 0.02' 0.025 0.03’ 0.035 0.040 0.045 0.05 0.055
CA 480.283 481.301 487.359 493 011 499 148 505.048 510.988 516.593 517.154
K.K.B. 484.209 184.8885 188.6636 193.0207 496.7552 500.4926 504.2314 508.194 508.5878
K.IB. 487.062 487.538 490.187 493.02 495 668 498.316 500.965 503.795 504.059
-=- C.A-a-K.K.B. -= K.l.B.

Sekil.4. .-.ou_ua debl ile Darcy siirtiinme katsayis: lligkilerinin kargilagtinimas: ( N=15)
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