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Bu ¢alismada, eskiden yapilmig olup, ¢tkis ucu tipinden otirt hidrolik verimi diisiik
olan, ince et kalnhkli boru iizerinde agilmig (boru et kalinhd@ / ¢ikig ucu cap,
(t/d < 0.5)) keskin kenarli ¢ikis uglu bir deniz desarji yayicistni verimli hale getirmek i¢in
yapll‘an teorik incelemeler verilmistir. Boru et kalinhig1, ¢tkig ucu bulunan kisimda artirilarak
(t/d >1), hidrolik verimin artmasi saglanmistir. Sistemin eski ve yeni haldeki kapasiteleri
kargtlastirilarak, yontem degerlendirilmigtir.

1. AMAC VE YONTEM

Eskiden yapilmis olan denize desarj yapilarmin bir kismi, yapildiklan sirada
yayicilarin bazi hidrolik zelliklerinin yeterince bilinememesinden 6tiri, giniimiz sartlarina
gore dasik hidrolik verimle ¢alisacak sekilde insa edilmislerdir. Buna en gizel 6rnek ise,
keskin kenarli uclari ince et kahnlikli ( t/d < 0.5 ) boruda agimis (K.1.B.) yayicilardir (t:
Yayici boru et kalinligi, d: Cikis ucu gapi). Bu tip yayicilar, ayni gikis ucu ve yayici boru
caplari kullanilarak, bagka gikis ucu tiplerinden yararlanildidinda, kolayca toplam debi (Q)
kapasitesinin ve proje émrinin artirilabilecegi ozellife sahiptirler. Yayicinin proje dmru
doldugunda, ¢ikig ucu tipi degistiriimeden, hidrolik yikin artinlmasi yoluyla da debi
kapasitesinin artirilabilecegi-miimkin goziikmekle birlikte [1, 2], ¢ok enerji harcayan bu
yontemin yerine, yayicida kiigik degisiklikler yapmak ve buna uygun isletme yontemlerine
bagvurmak [3] daha verimli sonuglar dogurabilecektir.

. Bu bildirinin amaci, keskin kenarh ¢tkis uglar ince et kalinlikhi boruda agilmis
(K.1.B.) deniz desarji yayicilarinin, ¢ikis uglarinin daha verimli tip (desarj katsayis1 Cp, %
20 daha biyik [4]) olan, kalin et kalinlikli (t/d > 1) boruda agilmis keskin kenarh cikis-
uclarina (K.K.B.) doniistiiriilmesi ve bu sayede proje omrii dolmus olan tesislerin debi
kapasitelerini artirarak proje dmriiniin uzatilabilecegini ortaya koymaktir.

203



Bu amagla, otuz yillik proje 6mri sonunda niifuslari Nyy= 100000 kist, 200000 kisi
ve 300000 kisi olan ti¢ Ornek yerlesim yeri igin, birim atik su tretimi 0.250 m3/kisi/giin
kabuliyle [S], diger bilgileri Tablo 1'de verilen toplam 9 adet yayict 6nce K.IB.. sonra
K.K.B. tipi gikis uglart kullanilarak boyutlandirilmis ve karsilagtirma igin gerekli veriler elde
edilmigtir. Bu yayicilarda gikis ucu gaplart sabit tutulmus ve sadece kiyi tarafindaki son
uglarda debi dengelemesi igin gap degisimi (dy) yapilmigtir.

Tablo 1. Arastirmalarda Kullanilan Yayicilarin Verileri

Yayici K.I.B. K K.B.
Sira | N d dN Q EN Q EN
No [m] | [m] | {m3/sn] m] [m3/sn] [m]

Npm=100000 kisi | 1
Q =0.2894 m3/sn

0.10 | 0.165 | 0.2898 | 2.0365 | 0.3462 | 2.0522
0.1510.172 | 0.2899 | 2.0107 | 0.3466 | 2.0154
0.20 1 0.130 | 0.2896 | 2.0058 | 0.3464 | 2.0083
0.10 1 0.116 | 0.5793 | 2.0686 | 0.6935 | 2.0982
015 10.120| 0.5793 | 2.0257 | 0.6919 | 2.0368
020 10.185] 0.5789 | 2.0111 | 0.6919 | 2.0159
27 101010172 | 08687 | 2.0890 | 1.0408 | 2.1275
13 101510146 | 0.8685 | 2.0346 | 1.0377 | 2.0495

8 1020 ]0.107 | 0.8681 | 2.0177 | 1.0367 | 2.0253

(3]

Nm=200000 kisi
Q =05787 m3/sn

W N0 (N0 W [ oo

Nm=300000 kisi
Q=0.8681 m3/sn

O (00 | O (iR W

Burada, N, yayicida bulunan toplam ¢ikis ucu sayisinin ve son ¢tkis ucunu belirten
indisi; E, ¢tkig ucunda hidrolik yiikii gostermektedir.

Yayicilarin - boyutlandinimasinda  asagidaki formiiller [6], secilen sabitler ve
sinirlamalar kullaniimugtir:

m.d?
= Cp (2gE)3 (1
4
Q
V= (2)
n.D?
4
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Segilen sabitler: v
E ;=2.0 m (kiyidan en uzaktaki gikis ucunda (n= 1) hidrolik yiik)
1= 3.0 m (¢ikis uglar aras1 uzakhk) ' '
f=0.03 (Darcy siirtinme katsay1st)

(Toplam ¢ikig ucu alany/Yayict boru alan1)= 0.55 (maks.)

Yayici boru egimi= 0.0

Sinirlamalar:

0.60 m/sn <V <0.90 m/sn [7] (ilk boyutlandirma igin)

0.60 m/sn <V <1.25 m/sn [8] (¢ikis ucu tipi degisimi sonrast denetieme i¢in)

Burada, q, gikis ucu debisi; g, yergekimi ivmesi (9.81 m/sn2); V, yayic1 boru iginde
hiz; D, yayici boru i¢ ¢api; n, ¢ikig ucu numarasidir.

2. SONUCLAR

K.IB. tipli ¢ikis uglarini, boru et kalinhigini artirarak K.K.B. tipli ¢ikis uglarina
cevirme yontemi, proje 6mruni 30 yildan 47-48 yila arirmakta ve bu artig sirasinda hem
hidrolik yilkk degerleri ¢ok az artmakta, hem de boru igindeki hizlar simirlamalara
uymaktadir. Bu nedenle, 30 yillik tesis omrii dolmus olsa bile, kiigik dizenlemelerle tesis
omrinin 17-18 yil daha uzatilabilecegi gorilmektedir. Bu sayede, cevresel kriterlere de
dikkat edilerek, bir sire daha yeni bir degarj tesisi kurmaksizin, eldeki tesisin

galstirilabilecegi ve boylece ekonomi saglanabilecegi hidrolik bakimdan ortaya
konulmustur.

SEMBOLLER

Cp: Cikis ucu sekline ve tipine bagh desarj katsayisi
d : Cikis ucu ¢ap
D : Yayici boru 1¢ ¢ap!
E : Cikis ucunda hidrolik yik
f: Darcy strtinme katsayisi
g . Yer¢ekimi ivmest
1 Cikis uglart arasi uzaklk
n : Cikis ucu numarast
N : Yayicida bulunan toplam gikis ucu sayist
N, Proje émrii sonundaki nifus
q : Cikis ucu debist
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Q : Proje debisi

t:

Yayici boru et kalinhg:

V : Yayici boru iginde hiz

KISALTMALAR

K.I.B.: Keskin kenarl gikis ucu ince et kalinlikli boruda
K K.B.: Keskin kenarh ¢ikis ucu kalin et kalinlikli boruda
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