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�������� 5	�	�������� �	+�	5�� $35�������� ���5������53�� ����	������ ���5��� ���	�	��� �$6 konular 
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��� �	���53� �9���� <��
��� ���<�
� ��;���	��� �	� �3��� �!���� 3���������� ������ 50 
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���durum��3��������������8	;�
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Analizlerde, Avustralya – �	��$3���	7� �	��� 8	3�	������ ������������� �58��� 3���� !��	
� $���
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� $��� �������
� ���
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gerekmektedir. ���������
�����9������	�����	5� ve kapasitesi old�
9��yüksek, $����
������
�
8	;�
�	��	�3�������9	��	�	��	�
��	������������������8	������$�����������3��������6 
 
U�	���
�	� ��
	����	� �	� 8	����	
�	� 3��� ülkelerde, k����
��
�� ���<�
� �
���������� ���	���� $���
�	
���	� 5!��	�������	��� �9��� !�8!���	�� �58����������� $������ �	� ���5����	� �!�	�� 
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�58������������. >��5������53����5����������<�
��
����������8	9�����������	�8	9������	�����

��	�
������������ ���5����	� 
����
����� �������� ���5����	� �!�	�� 
����
���, genel olarak, trafik 
kültürünün ve �	�	�����<�
�	����������5	�	�����3��������
	�	��	�
���������9�
��
�����6��!�	��

������� ����	� 3����
� ���5������53�� �58�������� 5������������ !�;	��
��� �	$	$��� �!�	��
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������
3��������
���
��������$��$���	��� ��	�
9�
������������	�kaza 3�����������minimum düzeye indirmektir -�����	����6, 2010). ���	��$���
�	5���	� ���5����	� �!�	�� 
����
� �58�������� ��	� 
����
��
�� ���<�
� 8��	��������� �������������
���9�����
�����6 
 
�
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���� ��	����
�����	
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����
� 
������	���� ve hizmet düzeyini, 8	;�
�	5��� 9	��	5��� 	
3�3��5�� ������ �	� �	� �	�	;	�
	�
��	���� �
�������ki �3���������5�����;��$��
�9���� -L�
�;���')(&=.  
 
M��	������	����5����	�
����
�����	��!�	��
����
������	����
����$��93
�9�������3������������	���
���5����	� �!�	�� 
����
���� ��	���	 5������� 9������ ��5���� 3���
9�� ����������. ���$	��	�� �	�
Vereeck (2007) �!�	�� 
�������� 
�������� $�5�
� 3������ ������������ <�
��� $�� �������� ����
53���
�� �	� ���	�� 53������
�� ���� ������� ��	� $���������� 3�������� 3���5�� 
35���������6� L�������
�3��;������ ���<�
� 8��	������ �9�������� $�
����������� 	�� 8��	���� 
����
������ ���5����	� �!�	��

����
���� 3�������� $	��������	���r. Qian v	� ���6� -2008) 5������ 3���
����� 9��������� sola 
�!����	��	�����	���<������	�3��������5���������s��5����	��!�	��
����
������	�k������	�	������
���5����	� �!�	�� 
����
����� 
�������������������6� ����������������� �3��;������ ���	���� �	� <�����
trafik �
������� $��������� 
����
������ ������ 
	����	��� �	� 
����
� ��
���
����� ��3$�	��	�����
3�������
�������
��9������5����	��!�	��
����
��58�����������	�
���$���9!����3��������3���5��

35���������6 Maher ('))/=� ���5����	� �!�	�� 
����
������ 
������
� 
3�$����53�	��
opt������53�� ��3$�	��	������ 9!����� �9��� 8	��������	�� ;�3��-entropy 5!��	����� 
��������
�
���5��� ���	��� 3��������53��� �9��� 5	���$��� 5!��	��8	������������6 �����	����6 (2010), nümerik 
�	�������� �	� �	�	5�	�� ���<�
� ���	��������� 5!��	��	����� uygulayarak, sinyalize �!�	��

����
��� �	�
	�� ������� 5���9���� �	� �	��	� ���	�	������ 3�������� ������ 8	;�
�	��� ��	����	
��
	�
��	����� ����������������6 `3����	� �	� ���6 (2012) 5����
����� 9���������� ���5����	� �!�	��

����
�����
�� �	� �!�	�� 
����
�����
�� ����	�� ���	5���� $	����	�	5�� ���9�����������6� ���
9����������!�	��
����
��58����������	�����	�����	5��������������$��������3��;����������������6�
Tracz ve Chodur (2012) ���<�
� ��;������ 53���� 3������ 
	��� �9�� ���	��	��	ki ���5����	� �!�	��

����
������ �58������� <��
��� ���� <��� ������������ ������:������� �	� �	�������:�������
��;	�	����	����6 ��� �	� ���6 (2013) ���5����	� �!�	�� 
����
�����
�� ���5��� süreleri ve yatay 
����	��	�	�	��� �5��� ����� $	����	�	$������� $�� optimizasyon model�� 8	�������	5��
���9�����������6� #��������;������ �!�	�� 
����
� ���	������� 3������	� 	��	
� �9���� 
������	�
��
�������53������ �	��	� ���	��� ��������� ���������53����� �	� 8	;�
�	� ���������53�����
<3����	�	�����	����6  
 
A!����������	�	�� ���5����	��!�	��
����
�������	�<3�����������	�$�� ����
����
������optimum 
���	��lmesi üzerine y�������� 9������ ��5���� yetersizdir. �������� 9������� 
�������d��� $�� ����

����
������3����������	����	������9���������6 
L���������� ��
� $!������	� ���5����	� �!�	�� 
����
� ������������ ��

��e ��������� gereken 
hususlar, $�� ���� 
����
������ �58������� <��� �������� ve sinyal��	� �!�	�� 
����
���� �9���

���
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�������������������5	���	�����
	����
��;��$!����	�8	;�
�	�
�	�<3������ 
���	��� 	�	� ����������6 9��;�� $!����	, �!��� <��
��� �	���53� ������� VISSIM 
�������53����38�������	�incelenen 50 <��
���!��	
������a ait analiz �3��9������	���������. Son 
$!����	�ise elde edi�	���3��9�����	�$��8������	�	��	������������6 
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>3��� �!����	��	� ������ �	�3���������� �!�� 
3����� 3������ ���5����	� �!�	�� 
����
������ ���<�k 
denetimi 8	�	���
�	��
����9�5������!���<�����3����
�8	�9	
�	�������	
�	���6 �
��<������	�	����	��
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������
���5�
������
3��������
�������������5��������8	9�����

���������
����� -V	
���
1.a). >3����!�������	
	��	�������	���
��<��������	�8	��	������$��5!��	��	�������������$��$���	���
��	�
	����	�3���������3���
9������
���6  
 
Ü9� <����� denetim, k����
� 5�
������ 
3��������
�� ���<����� �	�8	��� 3����
� ������������
����������� �58������
�����6� 9� <����� �	�	����	� ���<�
� ��;������ 5�
�	
� 3������ 5�
������

3��������
�� ���������� �5��� <����� 8	9��� ��

�� �	����	
�	� �	� $�� 5�
������ 
3��������
�� �3���
�!�	�� ���������� �	����8��$���
���5���	$	��3����3�����������3�������
�������
� �9����$��<�����
�3����!�������	
	���5���������������	�
	������	���<������	�3�����
�����6 Trafik hacmi fazla 
3���5��� ���	�� 5�
������ 
3��������
�� �
������� ��	� 
	����	� 3������
�������� ����
� 3����������
�3��5���5���<�����8	9�����

���	��lmektedir -V	
���(6$=.  
 
K����
��� $������� ���� 5�
������ 
3��������
�� ���<�
� ��;���	����� yüksek 3������ �����������
�	5�� 5�
������ 
3��������� �3��� �!���� ���	
	��� 5���;�
� 3���� ������ ��5������� <����� 3������
durumlarda ise���!���<��������<�
��	�	������	
������58������
����� -V	
���(6;=.  
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���������$�������	��������	�3�������������
��
���5��� ���	�	������ $	����	��	�����6� A	����8��	�� �	� 
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��
�� trafik 
3�������� ��
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������$	����	�	�����5������	�	�����	��
����
�5�
������
3�������� hem de merkez ada 
	���<�����$������������������
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�����������	�$	
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Mevcut paket programlar (SIDRA, TRANSYT �$6= ile ���5����	� �!�	�� 
����
larda sinyal 
süreleri tayini ve 3��������53���5������������ �9����9�������
�������d�� 5	���$��� ���5��� ���	�
hes�$��5�
�������8	�������������	�����������V	
���'7��	��	���������6 
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�� ���5������53��
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�;�� -')(&=� ����<������ 8	��������	�� �	�
�	�� 1 ile kolayca 
�	�������$���	
�	���6 
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X Z�[�\�[(n – 1) × ^] \�_�                                                (1) 
 

������; ; merkez a���	���<����
�����5������53������	������5	�������	��ni (sn); < sinyalizasyon 
����	������ !�� 
�������ki ���������� $�����8�9� ���	
	�� 
�5�������� (sn) – (2.5-3.0 sn); n 
d	�3�������������
�� ������ ����� ��5�����; = t����������
������� �	�
	��	� ���	����� (sn) – (2.0-2.5 
sn); > 2.0 – 3.0 sn ara����������$����	�	�i (sn) temsil etmektedir.  
 
>��5����	� �!�	�� 
����
���� �	�
	�� ���� 	���<����
�� sinyal süresinin Denklem 1 ile 
�	�����������������������
����
��	��	����	����	�
3��5��
����	�������$���	
�	���6 

 
/�����
���[��	��
/������c
��.��	�
 

 
A	;�
�	�����5����	�
����
�����ki ��������������5������53������	��	�������	������������	�
��������
8	3�	���
� !�	���
�	��� �	�	��5�	� 
�5$	������ ������ 3����
� ����������
�� olup sinyalize 

����
������ �	�<3���������� �	� ����	�� ���	5����� $	����	��	����	� !�	���� $��� �����	��	���6 
>��5����	�
����
�����
�� ������8	;�
�	�	��� 5�����������������	����������8	;�
�	�	���3���
�
üzere �9� 
�������� 3�����
������ -��3�� �	� ���6, 2004). ���������� 8	;�
�	���� 
�������
5�
������ ������ ����;������� ���5������53�� ����	����	�� �3��5�� ������� 5���������5�� $���������
������ ���$��	��� �inyalizasyon sistemi nedeni ile �����5�� � $��������� ���� 
����� 8	9	�� ���	�
3����
�����������
�����6 ������8	;�
�	���������������5����	�
����
���
�������sinyal süresince 
������������ �3��5�� 
�5$	������ ������ 3����
� ����������
	��� ��������� 8	;�
�	��� ��	��
���5������53������	���
����������5	���	��!���
�	���3�������������	
����������������9���8	�	
en 
���	�3����
�$	�������	
�	���6� 
 
A	;�
�	� �	�<3������ �����	��	������ �3���� 3����
� ������� 	���	$���	��� �9��� �������
� �	�
8!��	��	�� $��93
� 5!��	� 8	������������ 3���� -#
9	��
�� (H//@� �3����� '))'@� #
8��8!��� '))&@�
Murat, 2006; O������5� �	� C��:��
���� ')(%) $�� 
3����
�� 9���������� ���������
� �	����
etmektedir. 
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��� 9��������� 	�	� ������� 0)� <��
��� !��	
� ������� &� <��
��� �	���53� ��������� ����
� �	� 5�
�	
�
���<�
� ���	��	��� �9���� �	�3����� �	���� ��5������� '� �	� %� �	����	�� 3�������� ���������� ��

��	�
�������
��������	���������6�L�������
����������
�����������!�	��
��������8	3�	���
�5��������	�
��8����$��8��	����$�3�(7�	��	���������6 

 
��$�3�(�#������	��	�������������!�	� ���������A	3�	���
�U�	���
�	�� 

 
�������	


/��� 
�����
�����


��,�� 
6����
�����


��,�� 

�������	

/���
�����


��������� (m) 

����"��,��

�����
��,�� 

����"��,��

�����


���������
=m) 
$��� 3 3 3.5 3 4.0 

/�!�, 2 2 3.5 2 4.0 
*��� 3 3 3.5 3 4.0 

Güney 2 2 3.5 2 4.0 

U�;	��
���3����
��0)�<��
���!��	
 durum, 3�����������&�<��
����	���53���

��	��������
 ve ��$�3�
(7� �	� 8!��	�������� 8�$�� �	�3����� �	��� ��5������� '� 3������ 
�$���� 5�������
� ������� 	���������6�
Daha sonra ise ���� 5!��	��	
�� �	�3����� �	���� ��5������� %� 3������ ������� 8!�� !����	�
$��������������	���$�3�'7��	�8!��	���	��<��
������<�
����	��	����9����������	���	
������������6 

��	



��$�3�' Örneklerin Olu�������������������������F��
������<�
�W�;���	��   
 

������� 
Yönü 

$�����9�� 
- 

J���� 

*"�"�
3���1 �"���
3���1 

2��	���� 
(ta/sa) 

����

3���� 
(ta/sa) 

3�1��	 
3���� 
(ta/sa) 

2��	���� 
(ta/sa) 

����

3���� 
(ta/sa) 

3�1��	 
3���� 
(ta/sa) 

D
üz

 
�

�#
��

 ��– D 848 105 953 1015 101 1116 
D – � 994 86 1080 1293 82 1375 
K – A 182 20 202 231 10 241 
A�– K  86 4 90 90 3 93 

��
��



D

ön
en

 ��– A 11 0 11 20 0 20 
D – K 66 4 70 157 18 175 
K – � 49 0 49 45 2 47 
A�– D 35 0 35 41 1 42 

��
��



D

ön
en

 ��– K 86 21 107 101 25 126 
D – A 102 26 128 138 34 172 
K – D 22 6 28 26 6 32 
A�– � 11 3 14 12 3 15 

3�1��	
=��'�& 2493 274 2767 3169 285 3454 
B,��������
�������3���– D,��3�����
�������3���– K,����	5���
�������3���– G,�A��	5���
�������3�� 

 
��$�3�'7de verilen �����
������� $���������5�
������
3��������
�� �3�������������5������%50 
�	� J'0� 3�������� ����������� �	� �������������� -���	�� 5�
������ 
3��������
�� ������ ��5���������
�	����8��$����	����
��
�5������������=, �5����������������
�������
���3����!����	��J()-%50 
������������������������� �	�$!5�	;	�0)�<��
���!��	
�������	��	�	���������6�G���������� 0)�<��
���
!��	
����������$���������������
����
�5�
������
3���$�������;����	������	����	� �3����!����
3����������$�3�%7�	��	���������6�� 

 
��$�3�%�G�����������50 Örnek Durum �9���W�;����	��������	�>3����!����G������� 
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/�����

�������	
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��.�	#���

2�����


*�����	
=�& 

����

*0�"�

2����

=�& ��
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�,

�
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/�����

�������	


/��� 

��.�	#���

2�����


*�����	
=�& 

����

*0�"�

2����

=�& 

1 ��– D J0)�#��������� %10 29 ��– D �	����	�yok %50 
K – A �	����	�53
 %10 K – A �	����	�53
 %10 

7 ��– D J0)�#��������� %40 34 ��– D J'0�#���������� %20 
K – A �	����	�53
 %10 K – A �	����	�53
 %60 

12 ��– D J'0�#��������� %10 37 ��– D J'0�#���������� %40 
K – A �	����	�53
 %60 K – A �	����	�yok %10 

15 ��– D J'0�#��������� %30 42 ��– D J0)�#���������� %10 
K – A �	����	�53
 %10 K – A �	����	�53
 %60 

19 ��– D J'0�#��������� %50 47 ��– D J0)�#���������� %40 
K – A �	����	�53
 %10 K – A �	����	�53
 %10 

24 ��– D �	����	�53
 %20 50 ��– D %50 #���������� %50 
K – A �	����	�53
 %60 K – A �	����	�53
 %60 

B,��������
�������3���– D,��3�����
�������3���– K,����	5���
�������3���– G,�A��	5���
�������3�� 
 
�����,���� 
 
Senaryo 1: ��
� �	���53���� 3����������� ���� !��	
� ����������� ���������	�� V	
��� -(6;=7�	�
8!��	���	�� �!��� <����� ����� �58����������6 "58������� ���5��� ���	�	���� �	�����7� �	� $�������
2	
�	�����������7��������������3�������$�3�&7�	��	���������6�  

���



��$�3�&�>	���53�(7�	�Fazlarda Uygulanan Sinyal Süreleri 
 

Faz 
 � 

Sinyal 
�������	� 

�����
�"��

(sn) 

{������
�����

�"��
=sn) 

����
�"��

(sn) 

/��	�!�
�"��

(sn) 

*
��

��

�

"�
�

� 
1x

N

�

 

1 $��� 35 5 2+2 = 4 96 
*��� 45 5 2+2 = 4 86 

2 �#� 69 5 2+2 = 4 62 
3 Güney 18 5 2+2 = 4 113 
4 /�!�, 15 5 2+2 = 4 116 

>����>��	,�'ª'�\�&����-W	��<�����$�����8�;������	�$�������	= 
G���
���������>��	,�&ª&�\�/����-W	��<���8	9�����	= 

 
Senaryo 2:  >	���53�'7�	��>	���53�(��3������	��	�	���	���	�3��������������8	;�
�	������(')�
��7������	����	�3������!��	
�durumlar �5���<����������	�L�
�;��-')(&=�����<������8	��������	��
���5��� ���	��� �	��$�� 5�
������� �58�������
� 5	���	�� ������� 	���������6� 3�������� 8	;�
�	�
�	�	��	���(')���7�������������������	$��	��!��	
������������������5������	�	����	�3������� ������
8	;�
�	�	�����$�3�07��	������������6 
 
Senaryo 3: >	���53� %7�	, ���5����	� �!�	�� 
����
��� �	�3����� ���������� 
����
�
�	�<3���������	�
���������;	�	��	������;����	�
����
��9�<��������5����	�
����
�3����
�yeniden 
������� 	���������6 ���<�
� ��;���	������ 53���� 3������ 5�
������ 
3������ �5��� $��	�� <��� 3����
�
�������������� �	� ���� �
�������� $����������� ���	�� 5�
������ 
3��������
�� ���<�
� ��;���	���
saatlik %0)� ��+��7� ��� �������� 3������ �9��� $�� 5�
������ 
3�������� �5��� ����� 8	9��� ��

��
�	���������6�#������	��	�����5����	�
���������	��	����	���>	���53�(7�	
��	�$	��	���	
���	�140 
��� 3����
� �������� �	� SIDRA ��38����� 
����������
� 	��	� 	���	� sinyal süreleri VISSIM 
��38��������
��������
�0)�<��
���!��	
��������9���3��������������8	;�
mesi 	��	�	���������6� 
 
Senaryo 4: >	���53� &7�	�� >	���53� %7�	� 3������ 8�$�� %� <����� �	�	���� �	
����� 
����������� �	�
�	�
	�� ���� 	���<����� �	�3�������� 5����������� �����5��������6 #�;�
� $�� �	���53��ki 
analizlerde�� >	���53� %7�	�� <��
��� 3����
�� >Z�C#� ��38����� ��������� ��	� 	��	� 	���	�� optimum 
sinyal süreleri -3�������� ������ 8	;�
�	����� �������	� 	�	;	
� �	
���	� ������� ���5��� ���	�	��= 

�������������6 ����� �3����� >	���53� %7� 	� $	��	�� �	
���	�� >Z�C#� ��38����� 
����������
� 	��	�
edilen sinyal süreleri SZ>>Z�� ��38������� �
��������
� 0)� <��
��� !��	
� ������ �9��� 3��������
������8	;�
�	���	��	�	���������6 
 
V	
���%7��	����5����	��!�	��
��������'�adet �	�3������	������	��3��������durumunda������
�
�	���
�	
����<�
����	��	����9�� 3�����������0)�<��
���!��	
��������ait 1 – 3 ve 4. Senaryolarda 
elde edilen o�������� ������ 8	;�
�	�	��� 8��<�
�	�� 3����
� 8!��	����	
�	���6� V	
��� &7� �	� ��	�
���5����	� �!�	�� 
�������, 3 adet �	�3����� �	������	�� 3�������� durumu���� 8!�� !����	�
$�������������	���53�����3��;��	��	�	���	��3��������������gecikmeleri �	���������6 
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V	
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�:
�c 
-�LI 

7 17 – 21 53 12 8 90 51.54 
8 18 – 22 57 15 9 95 55.48 
9 18 – 22 57 12 8 95 84.68 

10 18 – 23 61 15 9 100 118.17 
�:
�c 
�N 

5 26 – 30 54 13 8 100 101.64 
6 29 – 33 56 14 9 105 107.91 

�:
�c 
+�25 

3 43 – 52 57 15 9 125 111.44 
4 43 – 52 62 18 11 130 116.66 

�:
�c 
+�50 

1 48 – 56 48 12 8 120 47.12 
2 46 – 54 55 16 11 125 55.96 
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�:
�c 
-�IN 

9 14 – 19 50 12 9 85 47.72 
10 14 – 19 55 14 10 90 51.42 

�:
�c 
-�LI 

5 25 – 32 52 12 8 100 72.27 
6 23 – 30  59 16 11 105 116.91 

�:
�c 
�N 

3 40 – 50  59 15 9 125 110.64 
4 41 – 51 63 17 11 130 117.01 

�:
�c 
��LI 

1 42 – 57  52 13 8 125 77.07 
2 41 – 55 59 17 11 130 101.22 
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�c 
��IN 1 43 – 58 51 11 8 125 112.92 
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8 18 – 22 52 13 9 90 71.40 
9 21 – 25 49 10 8 90 119.70 

�:
�c 
�N 

5 33 – 37 52 12 9 105 98.56 
6 33 – 37 57 15 11 110 114.41 

�:
�c 
+�25 4 47 – 55 59 16 11 130 102.35 

�:
�c 
+�50 2 45 – 54 55 16 11 125 81.73 
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-�IN 9 16 – 20 49 10 8 85 76.49 

�:
�c 
-�LI 

5 25 – 33 51 12 8 100 110.55 
6 25 – 32 57 15 11 105 114.78 

�:
�c 
�N 4 39 – 47 57 15 11 120 102.96 

�:
�c 
��50 

1 45 – 60  54 14 9 130 88.87 
2 46 – 61  58 16 11 135 109.45 
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1. �3��������<�
���;���������������3��������������8	;�
�	�	������	�������������6 
2. T3��������<�
���;�������5���3������������������	�������
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���	���	����	��

�
�������
���3����!����3����������
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��
��3��������8	;�
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3. >	���53�(7	�8!�	��3��������������8	;�
�	������(')���7�nin ��	����	�3������!��	
�

����������� �	�	��� 3����
�� sinyal sürelerinin �	�8	���� ��������� �	� merkez ada 
	���<����
��5	��� sürenin, 5	�	����3��������8!��	���	$����6 

4. >	���53�'7de, 8	��������	�����5������	����	��$��5�
���������	, $����!��	
�����������
ait 3��������������8	;�
�	�	��������������$���	������
������	�8	�������6 

5. >	���53� %� �	� &7� �	� ���� �
�������
�� �3��� �!���� ���	
	��	����	 �	�3��������
5���������������������, ortalama gecikme �	�	���(')���7�nin ��������3����!��	
�
durum ��5�������������6 

6. >	���53� &7�	� optimum de��	� ���	�	��� 
������������ �9���!��	
� ���������� ait 
3��������8	;�
�	�	��3���
9������
���6�G��������8	;�
�	���(')���7������������3����
!��	
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