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Oz

Sathi kaplamalar, ilk yapim maliyetlerinin diisiik olmast ve uygulama kolayligi bakimidan
tilkemizde en ¢ok kullanilan kaplama tiirtidiir. Zaman igerisinde c¢esitli nedenlerle sathi
kaplamalarda bozulmalar meydana gelir. Olusan bozulmalarin tespiti ve degerlendirilmesi
tstyapr yonetim sistemlerinin 6nemli bir pargasidir. Graniiler temel tizerine yapilan sathi
kaplamalarda yol trafige agildiktan belli bir stire sonra trafik etkisi, iklim etkisi, ¢evresel
faktorler, uygun olmayan malzeme kullanilmasi, yapim ve dizayn hatalar1 gibi nedenlerden
dolayr yolun sitirGis konforunu ve giivenligini olumsuz yonde etkileyen bozulma olarak
tanimlayacagimiz durumlar olugmaktadir.Sathi kaplamalarda meydan gelen bozulmalar
arasinda en sik olusan bozulma tiirlerinden biri kusma bozulmasidir.Bu ¢alismada kusma
bozulmasina neden olan etmenler ve bu bozulma tiirii icin bir ¢ok iilkede yaygin olarak
kullanilan ¢6ztim 6nerilerinden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sathi Kaplama, Kusma Bozulmasi, Onarim Y6ntemleri

1.Giris

Sathi kaplamalar, ilk yapim maliyetlerinin diisiik olmast ve uygulama kolayligi bakimindan
iilkemizde en ¢ok kullanilan kaplama tiiriidiir. Ulkemiz yolcu tasimaciligimin %95.2’si, yiik
tasimaciliginin %91.4’t karayolu ulasimi ile saglandigi diistiniiliirse, sathi kaplamalarin
karayolu ulagim agmin biiyik bir kismmi olusturmasi bakimindan ne kadar onemli bir
kaplama tiirii oldugu anlagilmaktadir (Cetin, 2012).

Sathi kaplamalar, graniiler malzemeden olusturulmus temel ve alttemel tabakasi {izerine
oturan, temel tabakasi tizerine piiskiirtiilen bitlimlii baglayiciyr takiben agrega tabakasinin
uygulanarak sikistirilmasi sonucunda elde edilen, herhangi bir hareketli yiik tasima kapasitesi
olmayan, yol yiizeyinde diizgiin bir yuvarlanma yiizeyi ve yeterli kayma siirtiinme katsayisi
saglayan, ist yapiy: trafik ve iklimin agindirict etkilerinden koruyan, yiizeydeki sularin alt
tabakalara ulagsmasini engelleyecek sekilde gegirimsiz bir yiizey olusturan bir kaplama
tirtidiir. Sekil 1’de sathi kaplamali yol iistyapr tabakalart ve meydana gelen gerilme
dagilimlar verilmistir (Giirer, 2011).
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Sathi Kaplamah Ust Yap

Sekil 1 Sathi kaplamali yol iistyapi tabakalari ve gerilme dagilimlart (Giirer, 2011).

Sathi kaplamalar, ortalama giinliik agir ticari tasit sayisi ¢ift yonde 500°den kiiglik veya proje
siiresince tek yonde toplam standart dingil sayisi 2x10dan daha az olan yollarda
uygulanmaktadir. Ancak sathi kaplamalar iilkemizde tek yonde toplam standart dingil yiiki
sayisi belirtilen degerden oldukga yiiksek olan yollarda dahi kullanilmaktadir. Bu nedenle de
iilkemizde bazi sathi kaplamali yol giizergahlarinda ¢ok iyi bir performans saglanirken bazi
sathi kaplamal1 yolarda ise ayni performans goriilmez. Graniiler temel tizerine yapilan sathi
kaplamalarda yol trafige agildiktan belli bir stire sonra trafik etkisi, iklim etkisi, ¢evresel
faktorler, uygun olmayan malzeme kullanilmasi, yapim ve dizayn hatalar1 gibi nedenlerden
dolayr yolun siirtis konforunu ve giivenligini olumsuz yonde etkileyen bozulma olarak
tanimlayacagimiz durumlar olugmaktadir. Olusan bozulmalarin tespitinde ge¢ kalinmasi,
bozulmalar i¢in gereken bakim ve onarim calismalarinin zamaninda yapilmamasi, sathi
kaplamalarin proje omiirlerini tamamlamadan tamamen yenilenmelerine neden olmaktadir.
Bu durum da tilkemiz i¢in biiyiik bir ekonomik kayba yol acacaktir (Cetin 2012).

Gransberg and James (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada Kuzey Amerika’da cesitli eyalet
karayollarinda 6l¢tim yapan teknik elemanlar tarafindan belirlenen ve sathi kaplamalarda
yaygin olarak tespit edilen bozulmalardan bahsetmislerdir (Sekil 2). Sekil 2’den anlagilacag:
gibi kusma ve sokiilme en yaygin goriilen bozulma tiirlerindendir (Gransberg and James,
2005; Lee et al.,, 2011). Kusma; asir1 baglayicinin kaplama yiizeyine dogru yiikselmesi
olayidir. Genellikle sathi kaplamali yol yiizeylerinde asir1 baglayicinin siyah yamalar seklinde
gortilmesiyle ayirt edilebilir. Bir baska deyisle, kusma goriilen bir yiizey agregalarin daha az
goriilebildigi diizglin, kaygan, parlak, dokunuldugunda yapiskan olabilen ve yansiticit bir
yiizey olusturan bir goriiniimdedir (Jackson et al., 1994; Yamada, 1999; Jahren et al., 1999;
Johnson, 2000; Wade, 2001; ARRA, 2001; NDOR, 2002; MoDOT, 2002; Freeman et al.,
2003; Gransberg and James, 2005; Maher et al., 2005; Bahia et al., 2008; AAPA, 2010).
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Sekil 2 U.S.’de sathi kaplamalarda yaygin olarak gériilen bozulmalar (Gransberg and James,
2005).

2. Sathi Kaplamalarda Gériilen Kusma Bozulmasinin Nedenleri

Kusma mekanizmasi ile ilgili kabul edilen genel kani agrega taneleri arasindaki boslugun asiri
baglayiciyla dolmasidir. Sekil 3.a’da agrega taneleri arasindaki yeterli boslugun oldugu
durumu gostermektedir. Baglayici, gevresel etkiler ve nemin alt tabakalara dogru sizmasina
karsilik sathi kaplamali yol yiizeyini koruma islevini gerceklestirir. Bir sistem agisindan
bakildiginda, asfalt baglayici yolu, agrega taneleri de asfalt baglayici korumaktadir.

N0 INIS S

a)Taneler arasmda veterli boshga sahip asfalt baglayiciva gomiilmiis sathi kaplama agrega taneleri

X3 <1

b)Taneler arasmdald vetersiz boshiklar nedenivle sathi kaplama agrega viizevinden asfalt baglavicdarm avrilmass

Sekil 3 Agrega taneleri arasindaki bosluklar ve kusma bozulmasi arasindaki iligki.

Cesitli nedenlerden dolay1 baglayici agrega yilizeyinden ayrilir ve bosluklar dolar (Sekil 3.b).
Burada baglayici sathi kaplamali yol yiizeyindeki fonksiyonun gergeklestirmeye devam eder,
fakat agregalar lastiklerle dogrudan temas saglayan baglayicilari korumak igin bir gorev
yapamaz. Agrega taneleri arasindaki yetersiz boslugun oldugu bu durum kusma olarak
kendini gosterebilir (Lawson et al., 2007). Kusma bozulmasina neden olan etmenler genel
olarak Tablo 1°de verilmistir (Cetin 2012).
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Tablo 1 Kusma Bozulmasina Neden Olan Etmenler.

1.Agrega

2.Baglayici

» Agrega Kaybi

» Agrega Uygulama Orammin  Cok Fazla
Olmasi

»  Tozlu ve Hafif Agrega Kullanimi

»  Uygun Olmayan Agrega Gradasyonu

»  Yanlis Baglayici Se¢imi

» Baglayici

olmast)

Uygulama Orani(Az veya ¢ok

»  Baglayict Kalitesi

3.Trafik

4.Cevre ve imalat

»  Trafik Hacmi(Ortalama Giinliik Trafik)

> Trafik Cesidi (Agir Araglar)

» Trafik Hareketleri (Durma, Kalkma, Donme
vb.)

» Kavsaklar

»  Yiiksek Sicaklik

» Nem

»  Sicaklik Degisimleri

»  Diisiik Sicakliklar

> Kétii Imalat Uygulamalart

3. Kusma Bozulmasi i¢in Céziim Onerileri

Kusma bozulmasmin goriilldigii sathi kaplamalarda yaygin olarak kullanilan iyilestirme
yontemleri asagida ayrintili bir sekilde verilmistir.

3.1. Agrega Tabakasinin Uygulanmasi

Kusma bozulmasinin onarimi igin agrega tabakasinin uygulanmasinda kiigiik boyutlu ve
biiyiik boyutlu agrega uygulamasi olarak iki sekilde yapilmaktadir. Kullanilan agregalara ait
gradasyon dagilimi Tablo 2’de verilmistir (Texas Department of Transportation-TxDOT,

2004).

Tablo 2 TxDOT Agrega Gradasyonlari.

Standart Tip 3S Tip 3 Tip 3 Tip 4
Elek (Tek (Hafif (Hafif (Tek
Uzerinde Boyut) Olmayan Agrega) Boyut)
Kalan Agrega)
Yiizde
3/4 inch 0 0 0 -
5/8 inch 0-5 0-2 0-2 0
1/2 inch 55-85 20-40 10-25 0-5
3/8 inch 95-100 80-100 60-80 60-85
1/4 inch - 95-100 95-100 -
No:4 - - - 95-100
No:8 99-100 99-100 98-100 98-100
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Tip 4

0-5
20-40
95-100
98-100

Tip 58
(Tek
Boyut)

0
0
0
0-5
65-85
95-100
98-100

Tip 5

0-5

50-80
98-100



Kiigiik boyutlu (maksimum tane boyutu 3/8'(9.5mm)) agregalarin uygulanmasi Texas’da
kusma bozulmasmin goriildiigii yollarn 1iyilestirilmesinde kullanilan en yaygin bakim
yontemidir. Eger agreganin yapismasi icin kaplama ylizeyinde yeterince serbest halde
(kusmus yiizey) baglayici bulunuyorsa bu secenegin kullanilmasi kagmilmazdir. imalat yapan
yiiklenici firmalar da ayn1 zamanda bu yontemi kullanir.

Bu yontem genellikle orta derecede kusma bozulmasinin goriildiigii yerlerde bakim igin
kullanilir. Buradaki kilit nokta her agreganin kaplama yiizeyine yapismasini saglamaktir.
Oncelikli amag baglayicinin lastiklere yapismasim  onlemektir. Sekil 4’de kusma
bozulmasinin goriildiigt yiizeye kiiciik boyutlu agrega uygulama caligmasi gosterilmistir
(TxDOT,2004).

o LR N A R

Sekil 4 (a,b) Kusma bozulmasi onarim ¢alismasi (c)Kusma bozulmasinin tip 5 agrega ile
onarim uygulamasi (d) Kusma bozulmasinin olustugu yiizeyin iyilestirilmesinde iri
agregalarm kullanilmasi.

Biiyiik boyutlu agregalarin (Tip 4 ya da Tip 3) uygulanmasi kusma bozulmalarinin gértldigi
yiizeyler igin diger bir ¢oziim yontemidir. Ideal olarak, bakim personeli kusma bozulmasini
iyilestirmek i¢in biiylik boyutlu agregalart kullanacaktir. Buradaki asil sorun kusma
bozulmasinin goriildigii yiizeylerde daha biiyiik agrega tanelerinin baglayiciya yeterince
yapisip yapismayacagidir. Siddetli kusma bozulmalarin gortldigii ylzeylerde daha biiyik
boyutlu agregalar kullanilir (Sekil 4,d). Bu ¢oztim genellikle sathi kaplama imalati esnasinda
ya da kisa siire sonra meydana gelen kusma bozulmasinin iyilestirilmesi i¢in yiklenici
tarafindan yapilir. Burada yiiklenici, iyilestirme yonteminde sathi kaplamanimn imalatinda
kullanilan agregalari kullanir (TxDOT,2004).
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Bakim ekipleri tarafindan daha biiyiik boyutlu agregalarin kullanimi, agregalarin baglayiciya
yapigmasinin zorlugundan dolay: daha az tercih edilir. Fakat kosullar uygun oldugu zaman
bakim ekipleri tarafindan daha siddetli kusma bozulmalarmin gorildigii yerlerde Tip 4
agrega grubu kullanilabilir. Diizgiin uygulandiginda, bu onarim yontemi uzun siireli ¢6ziim
olarak dikkate alinabilir. Yontemin etkinligi ylzeyde serbest haldeki baglayici miktarina,
baglayici tipine, sicakliga, trafik hacmi ve tipini igeren birgok faktore baglhidir (TxDOT,2004).

3.2. Asirt Baglayiciyi Kurutimak Icin Kurutma Malzemelerin Uygulanmast

Tip 5 agrega gradasyonundan daha ince boyutlu 6rnegin kum, dip kiilii (toz komiirle ¢alisan
termik santrallerde firin dibinde kalan parcaciklar), elenmis kirma tas vb malzemeler
kullanilir. Bu malzemeler kusma bozulmasmin goriildiigi kaplama yiizeylerindeki asirt
baglayiciyr emmesi (sogurmasi) i¢in kurutma malzemesi olarak kullanilir (Sekil 5).

Sekil 5 Kavsak noktalarinda gériilen kusma bozulmasini iyilestirmek i¢in kum malzemesinin
uygulanmasi (TxDOT,2004).

Bu uygulama yontemi genellikle kisa siireli, gegici ¢oztimler i¢in uygulanmalidir. Bu yontem
kusma bozulmasinin goriildtigii yiizeylerde uygulandiginda yaklasik olarak 1-3 giin arasinda
bir ¢oziim saglamaktadir. Fakat kullanilan malzemelerin ¢esitliliginden dolayr yéntemin
etkinligi bazi durumlarda artabilir. Bazen tip 5 agrega grubu {izerine kurutma malzemelerinin
serimi erigilebirlik, diisik maliyet ve araglara daha az =zarar vermesinden dolay1
kullanilabilmektedir. Sonu¢ olarak yontemin etkinligi bozulma durumuna gore
degerlendirilmelidir (TxDOT, 2004).

3.3. Sandvi¢ Tipi Sathi Kaplamalar

Sandvi¢ tipi sathi kaplamalar, tek kat yiizey iyilestirme yontemi uygulanmadan once
baglayicinin fazla oldugu yiizeylere agreganin serildigi iki katli yiizey iyilestirme yontemidir.
Iri agregalar baglayici olmadan yol yiizeyine dogrudan uygulanirlar. Uniform olarak serilen
iri agregalarin tizerine baglayicinin tek bir tabaka olarak uygulanmasi ve bunu takiben ikinci
kat olarak kiigtik agregalarin serildigi ve son olarak silindirleme isleminin yapildig: kaplama
tiurtidir (Sekil 6). Sandvig tipi sathi kaplamalar dogrudan orta ya da siddetli kusma
bozulmasinin ve hafif tekerlek izi bozulmalarinin goriildigi yerlere uygulanir. Bu tip
kaplamalar, kronik (stirekli) kusma bozulmasimin goriildiigii kaplamalarin iyilestirilmesi igin
uygundur.

Sandvig tipi sathi kaplamalar kusma bozulmasmin goéruldiigi yiizeylerde oldukc¢a komplike

bir iyilestirme yontemidir. Bu yontem kusma bozulmasinin iyilestirilmesinde maliyetli bir
yontem oldugu i¢in, daha genis alanlarda kullanimi uygundur.
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Sekil 6 Tekerlek izlerindeki kusma bozulmalarinin iyilestirilmesi i¢in sandvig tipi
kaplamalarin kullanilmas1 (TxDOT,2004).

3.4. Asirt Kusma Bozulmasi Goriilen Yiizeylere Kirecli Su Uygulanmasi

Suyla karistirllmis sonmis kire¢ uygulamasi, kusma bozulmasmin iyilestirilmesi i¢in
Texas’da en sik ve yaygin olarak kullanilan yontemlerden biridir (Sekil 7). Bu yontem igin
genel uygulama damperli kamyonun arka tarafina tasinabilen yaklasik olarak 3785 litrelik
(1000 galon) bir su tanki kullanilarak kireg¢li su karigimi hazirlanir. Tank tinitesinde kirecin
¢okmesini engellemek amactyla bir karistirict bulunur ve kiregli su piiskiirtme c¢ubuklari
sayesinde kusma bozulmasimin goriildiigt yiizeylere uygulanir.

Sekil 7 Kaplama yiizeyine basaril bir sekilde etki eden kiregli su uygulamasi (TxDOT,2004).

Kiregli su konsantrasyonu i¢in hazirlama yontemi cesitlilik gostermektedir. Kirecli su ile
iyilestirme yontemi i¢in asamali bir yaklasim s6z konusudur. Bu yaklagimda ilk iyilestirme
icin yiiksek kire¢li su konsantrasyonu uygulanir ve daha sonra kusma bozulmasi kontrol altina
alinincaya kadar kirecli su konsantrasyonu azaltilir. Iyilestirme amaciyla hazirlanan karisim
konsantrasyonu yaklasik 3.5 tonluk bir su igerisine 5 torba sénmiis kirecin katilmasidir. Su
igerisine katilan sonmiis kire¢ miktar: kusmanin siddetine ve ¢evresel kosullara bagli olarak
en az 4 en fazla 8 torba olmalidir. Ornegin 5 torba sénmiis kireg, hava sicakligmim yaklasik 35
°C ve orta siddette kusma bozulmasinin goriildiigii kesimlerde kullanilabilirken, 8 torba
sonmiis kire¢ hava sicakliginin yaklasik 42 °C ve yukarisi, kusma siddetinin de asir1 oldugu
kesimlerde uygun olabilir (TxDOT,2004).
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3.5. Ultra Yiiksek Basincli Suyla Kesiciler

Ultra ytksek basingli (UYB) sukesiciler, gelisen bir teknolojidir, su anda Avustralya, Yeni
Zelanda ve Texas’da kusma bozulmalarnin iyilestirilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir
(AAPA, 2004; Gransberg et al., 2005; Waters, 2006;2008). UYB suyla kesme makineleri,
ayni anda asirt derecedeki baglayiciy1 ve kaplama yiizeyindeki kirleri ortadan kaldirmak
amaciyla tek bir siirecte hem yolu temizleyen ve hem de suyla kesme islemini yapan bir
makinedir. Bu sayede yol yiizeyinin makro piirtizliiliigtinii ve agreganin mikro piiriizliligiini
gelistirerek agrega ylizeyine tekrar piiriizliilik kazandirir. UYB su kesiciler Yeni Zelanda
Fulton Hogan firmasi tarafindan gelistirilmistir.

UYB sukesici makineleri bir kamyona monte edilmis ultra yiiksek basing pompasi, su kaynagi
ve vakum sistemini barindiran bir cihazdir (Sekil 8). Ultrasonik bir hizda yaklasik 2480 barlik
(36000 psi) ultra yiksek basingli suyu cok ince memeye sahip 6zel nozzle’lar1 kullanarak
donen bir piiskiirtme borusuyla yol yiizeyine uygulayan bir sistemdir.

Sekil 8 Ultra yﬁkse basmghsu kesici makinesi (AAPA, 2004).

Bu siire¢, kusma bozulmasindan kaynaklanan piiriizliilik kaybi tizerinde en etkili yontemdir.
Yiizeydeki asirt baglayici, agrega ylzeyindeki en iyi purizlilige ulagilincaya kadar
uzaklastirilir (Sekil 9). Uygulama zamani kaplama sicakliginin diisiik ve baglayicinin sert
oldugu yilin soguk zamanlarinda yapilmalidir. Boylelikle en iyi performans saglanmis olur.
Uygulama siireci, diger yeniden kaplama segeneklerinin uygulanamadigi soguk, nemli ya da
kis sartlarinda yapilabilir. Iyilestirme ayn1 zamanda yagish havalarda ve eger gerekliyse
geceleyin de yapilabilir. Tyilestirme yilin sicak zamanlarida, kaplama sicakliklarmin yiiksek
oldugu zamanlarda ve baglayicinin yumusak oldugu durumlarda yapilmamalidir.
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3.6.Diger Ciziim Onerileri

3.6.1. Kuru Toz Kireg

Toz kire¢ kusma bozulmasinin gériildiigti yiizeylere uygulanabilir. Tozkire¢ hem insaat kireci
(sonmiis kireg, sonmemis kireg) hem de tarimsal kireg (kirilmig kire¢ ya da kiregtasi) olarak
kullanilabilir. Toz kire¢ bir kiirek yardimiyla bozulmanin etkidigi alana yayilir. Daha genis
alanlarda arkasi kapakli bir sericiyle uygulanir.

3.6.2. Portland Cimentosu

Portland ¢imentosu kusma bozulmasinin goriildiigii kiigiik alanlari iyilestirmek i¢in kullanilir.
Toz haldeki ¢imento bir kiirek ya da arkasi kapakli bir serici kullanilarak bozulmus alan
tizerine serilir.

3.6.3. Cok Temiz ve Sicak Agrega Uygulamasi

Bu iyilestirme yontemi agreganin baglayici igerisine gomiilmesini saglamak amaciyla
baglayicinin sicak ve yeterince yumusak oldugu zaman uygulanmalidir. Temiz sathi kaplama
agregast sicak karisim plentlerinde 1sitilir, ¢alisilan yol gilizergahina tasimir, kusma
bozulmasinin goriilldigi ylizeye uygulanir ve son olarak ¢elik tekerlekli silindirler
kullanilarak silindirlenir.

3.6.4. Kimyasal Coziicii Kullanimi

Kusma bozulmasmin goriildiigli yiizeylerde 1iyilestirme yontemi olarak Avustralya’da
kullanilan bir yontemde kimyasal ¢oziiciilerdir. Baglayici yumusatmak igin kullanilan en
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etkili ¢oziictiler genellikle iki ana grupta toplanir. Birinci grup yalnizca ¢oziicii, diger grup ise
gilsonit ilaveli ¢oziiciilerdir.Genellikle uygulama orani yalnizca ¢oziicli kullanilacaksa 0.2
I/m?, gilsonit ilaveli ¢oziicii karisimi kullanilacaksa 0.5 I/m*’dir. Agrega olarak 5,7 ve 10 mm
boyutunda agregalar kulanilir. Agrega boyutu asirt baglayicinin miktarina gore belirlenir.
Ornegin 7 mm boyutundaki agrega, trafigin ve uygulanacak alanin fazla oldugu durumlarda
kullanilabilir (TNZ, 2005).

3.6.5. A¢ik Gradasyonlu Karigimlar

Acik gradasyonlu karigimlar ornegin agik gradasyonlu poroz asfaltlar kusmus alanlarin
iyilestirilmesi i¢in ¢ok etkili bir yontemdir. Fakat olduk¢a pahali bir yontemdir (TNZ, 2005).

SONUC ve DEGERLENDIRME

Sathi kaplamalar, tilkemizde karayolu agmin biiyikk bir kismini olusturmasi bakimindan
o6nemli bir kaplama tiirtidiir. Sathi kaplamalar zaman igerisinde trafik, iklim, ¢evresel faktorler
vb. gibi hususlardan dolayr bozulmalar meydana gelmektedir. Olusan bozulmalar siiriig
konforunu ve giivenligini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica yolun planlanan proje
omriinden daha kisa siirede omriinii tamamlamasi iilke ekonomisine olumsuz yonde etki
edecektir. Bozulmalar baglangi¢ itibariyle yavas bir sekilde seyreder. Bu gibi durumlarda
rutin bakimlar sayesinde yolun performansi korunabilir. Fakat stire ilerlerse ve olusan
bozulmalara herhangi bir bakim onarim ¢aligmalari yapilmazsa, bozulmalar ilerleyecektir. Bu
gibi durumlarda yapilacak bakim onarim maliyetleri de artis gosterecektir.

Ulkemizde sathi kaplamali yollarda gériilen orta ve yiiksek dereceli kusma bozulmalari igin
onarim ¢aligsmasi olarak sadece uygun boyutta agrega serilmesi ve silindirilenmesi tavsiye
edilmistir (Saglik ve Gungor, 2008). Yapilan literatiir ¢aligmalariyla elde edilen bilgiler
1s1g1nda, kusma bozulmasi i¢in diger tilkelerde kullanilan ve etkinligi kanitlanan yontemlerin
ilkemiz icinde alternatif yontemler olarak degerlendirilmesi gerektigi dusiiniilmektedir.
Yapilacak dogru ve etkin iyilestirme ¢alismalari yollarin servis dmriinii uzatacagi ve boylece
tilke ekonomisine biiyiik katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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