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Gelismekte olan iilkelerde artan niifus ve diinyadaki gelismelere bagl olarak degisen sosyo-
ekonomik gostergeler kentlerdeki hareketliligi arttirmakta ve bunun bir sonucu olarak toplu
ulasim hizmetlerine olan talep her gegen giin artmaktadir. Globallesen diinyadaki teknolojik
gelismelere bagli olarak toplu ulasim sistemini kullanan yolcularin konfor beklentileri de
artmaktadir. Kullanicilarin  hizli, ekonomik ve konforlu bir sekilde toplu wulasim
sistemlerinden faydalanabilmesi i¢in bu sistemlerin belli periyotlarla iyilestirmeleri 6nem
tagimaktadir. S6z konusu iyilestirmeler mevcut sistemlerin performanslarinin arttirilmasi
seklinde yapilabilecegi gibi bu sistemlerin daha yiiksek kapasiteli ve verimli sistemlere
doniistiiriilmesi seklinde de gerceklestirilebilmektedir. Ulkemizde neredeyse tiim kentlerde
olduk¢a yogun olarak kullanilan ve bir ara toplu tagima sistemi olarak tanimlanan minibiis
tagimaciliginin en temel yolculuk kalitesi kriterleri ve kent trafigi tizerindeki olumsuz etkileri
gozoniine alindiginda otobiis sistemlerine doniistiiriilmesi yerel yonetimler ve planlamacilar
acisindan giincel bir konudur. Bu ¢alismada, Denizli kent merkezinde hizmet veren minibiis
hatlarinin mevcut durumu degerlendirilmis ve soz konusu sistemin otobiis sistemine
doniisimiiniin gergeklestirilmesi durumunda ortaya ¢ikmasi olasi performans parametreleri
degerlendirilmistir. Sonuglarin, yerel yonetimlerde gorev yapan planlamaci ve karar vericilere
somut destekler saglayabilecegi ongoriilmektedir.

Anahtar sozciikler: Kentsel toplu ulagim, Otobiis tasimaciligi, Minibiis tasimaciligi, Cok
kriterli karar verme modeli.

Giris

Gelismekte olan iilkelerdeki kentlerin niifuslart ile bu kentlerdeki 6zel tasit sahipligi ve
kullaniminin  hizli bir sekilde artmas: kentsel ulagim problemlerini de beraberinde
getirmektedir (Javid ve dig., 2013). Toplu tasima sistemlerinin degerlendirildigi bir¢ok
calismada, gelismekte olan tilkelerde toplumun disiik gelir seviyesine sahip kisminin, yetersiz
ulasim servisleri, durak/koruma yapisi bulunmamasi ve 6zellikle zirve saatlerde servis
sikliginin yetersizligi gibi problemlerle karsi karsiya oldugu belirtilmektedir (Pucher ve dig.,
2004; Ngatia ve dig., 2010; Mashiri ve dig., 1999; Finn ve Mulley, 2011). S6z konusu
problemlerden ozellikle ulasim servislerinin yetersizlii ve mevcut servislerin talebi
karsilayacak diizeyde tutulamamasi, toplu ulasimda servis kalitesinin diismesinde en dnemli
etkenler olarak ele alinabilir. Gelismekte olan tilkelerdeki niifus ve hareketlilikteki artigin da
gozoniine almmasi durumda toplu tasima sistemlerinin belli bir hizmet kalitesini

437



saglayabilmesi kullanicilarin  beklenti ve algilarina cevap vermesi ile mimkiindiir
(Lorasokkay ve dig., 2013). British Youth Council (2012) tarafindan gergeklestirilen bir
caligmada, gelismekte olan tilkelerde toplu tagimaya olan talebin arttirilabilmesi i¢in bir takim
yasal diizenlemelerin yapilmasi, toplu tasima servislerindeki konfor seviyesinin arttiritlmasi ve
yolcularin giivenliginin tam olarak saglanmasi gibi unsurlarin dikkate alinmasi gerektigi
ortaya konulmaktadir. Calismada, konfor kriterinin zirve saatlerde toplu tasima araglarmdaki
yolcu sayilarinin azaltilmasiyla saglanabilecegine deginilmektedir. Otobiis tarifelerinin
planlanmasinda tasittaki toplam yolcu sayisinin koltuk sayisina oranmin 1.80 mertebesinde
olmasimin kabul edilebilir oldugu degerlendirilmektedir (TCRP, 1999). Ancak gelismekte
olan iilkelerde bu degerin daha yiiksek oldugu bilinmektedir (Giilhan ve dig., 2013).

Bir ulagim sisteminin toplu tagima sistemi olarak tanimlanabilmesi i¢in belirli ve sabit bir
giizergahi olmasi, fiyatinin bilinmesi, belirli bir zaman tarifesine bagli olarak hizmet vermesi
ve kullanmak isteyen herkesin yararlanabilecegi bir sistem olmasi gerekmektedir (Orhon,
2010). Gelismis tilkelerde kenti¢i toplu tagima hizmetleri otobiis ve rayli tagimacilik sistemleri
ile saglanmakta olup, belli mazeretlere sahip (6rnegin, engelli ve yaslt) vatandaslarin belirli
zaman ve giizergahlarda taginabilmesine olanak saglayan ara toplu tagima sistemleri de
kullanilmaktadir (Fact Sheet, 2015). S6z konusu sistemlerde diisiik yolcu kapasiteli otobiis ve
minibusler kullanilmaktadir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerdeki kentlerde minibiislerle saglanan ara toplu tasima
hizmetleri, otobiis ve rayl sistemlerin yaninda kentigi toplu tagima talebinin kargilanmasinda
6nemli rol oynamaktadir. Ara toplu tasima ozellikle kentlesmenin tamamlanmadigi
yerlesmelerde esnek servis kabiliyeti ve konfor bakimindan otomobile en yakin ulagim tiirii
oldugundan etkin ulasim tiirii olarak benimsenmektedir (Ozsoy, 2005). Ancak minibiis
stirticiileri, doyumsuz rekabet anlayislar1 ve trafik ihlalleri nedeni ile kenti¢i trafiginde
karmasikliga yol agmaktadirlar. Bu karmagiklik sadece yol kapasite problemlerinin
dogmasina neden olmayip ayni zamanda trafik giivenliginin de tehlikeye girmesine neden
olmaktadir. Ayrica minibiisler i¢in belirlenmis 6zel duraklarin olmamasi, miimkiin olan her
noktada yolcu indirme/bindirme davraniginin olusmasina yol agmaktadir. Otobiislere goére
daha diisiik yolcu kapasitesine sahip minibiislerin zirve saatlerde talebi karsilayabilmek igin
yiiksek siklikta servis yapmalart ve denetim yetersizligi nedeniyle ayakta yolcu tasiyarak
kisilerin can giivenliklerini 6nemli 6l¢tide tehlikeye soktuklari dikkat cekmektedir (Ceylan ve
dig., 2004).

Ulkemizde neredeyse tiim kentlerde oldukga yogun olarak kullanilan ve bir ara toplu tasima
sistemi olarak tanimlanan minibiis tasimaciliginin en temel yolculuk kalitesi kriterleri ve kent
trafigi tizerindeki olumsuz etkileri g6zoniine alindiginda otobiis sistemlerine doniistiiriilmesi
yerel yonetimler ve planlamacilar agisindan giincel bir konudur. Bu ¢alismada, Denizli kent
merkezinde hizmet veren minibis hatlarinin mevcut durumu degerlendirilmis ve sabah zirve
saatlerde ev-is tabanli seyahat talebinin yogun oldugu dort minibiis hattinin degerlendirmesi
yapilmistir. Ayrica, sz konusu hatlarin otobiis sistemine dahil edilmesi durumunda konfor
diizeyleri ve yakit tikketiminde meydana gelecek degisimler degerlendirilmistir.
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Calisma Alam ve Yontem
Denizli Kentici Toplu Tasima Sistemi

2012 yilinda biiyiiksehir olan Denizli ili Pamukkale ve Merkezefendi ilgelerindeki yaklasik
600.000 niifus ile Tirkiye'nin giineybatisinda konumlanmis olan bir sanayi kentidir. Merkez
ilgeleri olusturan 80 mahalle bu ¢alismada analiz zonlar1 olarak kabul edilmistir.

Ulasim talebinin karsilanmasinda 6zel tasit, otobiis, minibiis, 6zel servisler ve taksi tiirleri
kullanilmaktadir. Denizli'deki toplu tasima talebi biiyiik 6l¢iide otobiis ve minibiis servisleri
ile kargilanmakta olup 34 otobiis hattinda 95 adet otobiis, 15 minibiis hattinda 679 adet
minibiis ile tagimacilik yapilmaktadir. Otobiislerin zirve saatlerdeki ortalama hizi 21 km/sa
iken minibiisler i¢in bu deger 15 km/sa mertebesinin altindadir. Gunliik toplam seyahatlerin
%?30'una karsilik gelen sabah zirve saatleri i¢in Baslangic-Varis (B-V) talebi, Denizli Ulagim
Ana Plan1 (DUAP) kapsaminda toplam niifusun %2'si ile yapilan hanehalki anketleri
sonucunda elde edilmistir (DUAP, 2010). Aksam zirve saatlerdeki seyahatlerin giinliikk toplam
seyahatlerin %16'sina karsilik gelmesi nedeniyle bu ¢alismada analizler sabah zirve saatleri
icin gergeklestirilmistir. Toplu tasima glizergahlari, trafik akis yonleri, durak yerleri, yolcu
yogunluklar1 ve sefer tarifeleri gibi veriler Denizli Toplu Tasim Diizenleme (DTTD) projesi
kapsaminda saha c¢alismalari yapilarak derlenmistir (DTTD, 2011). Kentteki otobiis ve
minibiis glizergahlar1 Sekil 1'de verilmistir.

Denizli'de toplu tagima hizmeti veren 34 otobiis hattinin toplam giizergah uzunlugu 935 km
olup, ara toplu tagima sistemi olan minibiis servisleri yaklasik 530 km'lik giizergah tizerinde
tagimacilik yapmaktadir. Sekil 1'den de gortldiigii tizere kent merkezinde otobiis ve minibiis
giizergahlar biiyik ol¢tide kesismekte olup, kentin dig kesimlerinde daha ¢ok otobiisle
tagimacilik yapilmaktadir. Minibiis servisleri, siklik ve yolcu indirme/bindirme yerleri
acisindan otobiis sistemine gore daha esnek oldugundan dolayr daha ¢ok tercih edilmektedir
(Gulhan ve dig., 2013). Bununla birlikte minibiis sayisinin fazla olusu, zirve saatlerde minibiis
hatlarinda sefer sikliginin 1 dk civarinda olmasi, minibiislerde kapasitenin ¢ok iistiinde yolcu
tasinmasi, uygunsuz durma/duraklama davranislart ve denetimlerin yetersizligi nedeniyle
kenti¢i trafiginde giivenlik sorunlari meydana gelebilmektedir.

Yontem

Calisma kapsaminda Denizli kentindeki toplu tagima sistemleri (otobiis ve minibiis) VISUM
trafik modelleme yazilimi ile degerlendirilmis ve oncelikle mevcut durumun analizi
yapilmistir. Bunun i¢in DTTD projesi kapsaminda elde edilen B-V talepleri ve toplu tagima
sefer tarifeleri ile giizergahlardan yararlanilmistir. Minibiis hatlarindaki talepler
degerlendirilmis ve kentin farkli bolgeleri ile merkezi is alanlar1 arasinda servis yapan 4
minibiis glizergahimin otobiis sistemine dahil edilmesi durumunda konfor, yakit tiiketimi ve
trafik giivenligi agisindan degerlendirmeler yapilmistir.
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Sekil 1 Denizli ilindeki otobiis ve minibiis giizergahlari.
VISUM Trafik Modelleme Yazilimi

VISUM, trafik analizi ve Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) yo6nelik veri yonetiminde diinyada
lider konumda bulunan bir yazilimdir. Yazilim Almanya merkezli PTV AG sirketi tarafindan
gelistirilmis  olup sehir, boélge ve iilke oOlgegindeki uygulamalarda birgok iilkede
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada yazilimin en gii¢lii oldugu konulardan biri olan toplu tagima
atamasi ve planlamas1 modiilinden faydalanilmistir. Yazilimda ulasim ag1 hava fotograflari,
uydu gorintiileri veya CBS verileri vasitasiyla arka plan olarak gosterilebilmektedir.
Yazilimdaki toplu tagima modiilii ile toplu tasima sefer ve giizergah planlarinin olusturulmasi
ve bircok performans kriteri tizerinden degerlendirme yapilmasi miimkiindiir (PTV, 2011).

Mevcut Durum ve Onerilen isletme Plam
Denizli Kenti¢i Toplu Tasima Sisteminin Mevcut Durumu

Bu ¢alismada 6ncelikle Denizli kenti igin sabah zirve saatlerdeki (07:00-09:00) B-V talepleri
ile otobiis ve minibiis glizergahlar1 VISUM yazilimina girilmis ve zaman ¢izelgeli toplu
tagima atamasi yapilarak sistemin mevcut durumu ortaya konulmustur. S6z konusu B-V talep
matrisi DTTD projesinden alinmistir. (DTTD, 2011). Seyahat talebi, otobilis ve minibiis
glizergahlari, durak koordinatlar1 ve zaman ¢izelgeleri gibi veriler yardimiyla zaman cizelgeli
toplu tasima atamasi yapilarak yolcu hacim degerleri hesaplanmistir.

Zaman g¢izelgeli atamada toplu tasima sistemlerinin belli araliklarla ve belli giizergahlar
tizerinde seferlerini gergeklestirdikleri kabulii yapilmaktadir. Her bir toplu tagima sistemi i¢in
arzu edilen isletme kosullarin1 saglayacak sekilde zaman g¢izelgesi olusturularak sistemin
zaman cetveline uygun calistirilmast durumunda aktarma ve transfer olanaklarini da dikkate
alan bu yontem 0zellikle otobiis ve metro sistemlerinin analizi i¢in olduk¢a uygundur. Bu
atama yonteminde, tim toplu tasima sistemi hatlarmin kalkis ve varig zamanlar dikkate
alimmaktadir (PTV, 2011).
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Kent genelindeki baglarda Atama sonucunda olusan yolcu hacimleri Sekil 2'de verilmistir.
Sekil incelendiginde, kentin gesitli bolgelerinden merkezi is alanlari ve egitim tesislerine olan
talebin belli baglarda 16000 yolcu/zirve saat degerinin tizerinde oldugu gorilmektedir.
Yapilan atama sonucunda elde edilen ¢esitli bilgiler Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Sekil 2 Mevcut durum atamasi.

Tablo 1 Mevcut durum atamasi sonuglari.

Giizergah uzunlugu (km) Servis-km Yolcu sayisi
Otobiis 935 3546 30666
Minibiis 530 32368 94546
Toplam 1465 35914 125212

Tablo 1'den saat 07:00-09:00 arasinda otobiis ve minibiislerin toplam yaklasik 36000 km'lik
servis yaptiklar1 goriilmektedir. Bu degerin yaklagik %901 minibiisler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Yolculuk degerleri incelendiginde, minibiislerin otobiislere oranla
yaklasik 3 kat daha fazla yolcu tasidiklar1 dikkat ¢gekmektedir. Sabah zirve saatlerinde en ¢ok
yolculugun gerceklestigi minibiis hatlar1 Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2 Sabah zirve saatlerde en ¢ok yolcu taginan minibiis hatlari.

Minibiis hatt1 Giizergah uzunlugu (km) Yolcu sayist Servis-km
Sevindik 6,99 5634 1750
Incilipinar 6,86 5266 1652
Yenisehir 9,77 4990 1493
Karstyaka 5,95 3665 1474
Tiyatro 8,86 3662 1124
Anafartalar 4,95 3411 615
Fakiilte 8,04 3343 775
Ulus 9,51 3102 1162
1200 Evler 10,97 2945 1304
Akkale 13,90 2883 1601
Diger - 55645 19418
TOPLAM 94546 32368

VISUM yazilimu ile yapilan trafik atamasi sonuglarini gosteren Tablo 2 incelendiginde, sabah
zirve saatlerde en cok yolculugun gerceklestigi ilk dort hat sirastyla Sevindik, Incilipinar,
Yenisehir ve Karsityaka minibiis hatlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu dort hatta
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tagian yolcu sayisi minibiislerle taginan toplam yolcu sayisinin yaklasik %20'sine karsilik
gelmektedir. Ayni zamanda bu dort hatta sabah 07:00-09:00 saatleri arasinda yaklagik 6400
km'lik servis yapilmaktadir. Analizlerin yapildif1 saatler i¢in hatlardaki sefer siklig: (tarifesi)
60 ila 90 sn arasindadir. S6z konusu minibiis hatlarinin giizergahlar1 Sekil 3'te verilmistir.
Sabah zirve saatler i¢in dort minibiis hattinin kalkis yaptigi mahallelerden merkezi is
alanlarina dogru giden giizergahlarda sefer basina tasinan ortalama yolcu sayilart durak bazli
olarak Sekil 4'de verilmistir.

— Yok sy — ok sy
= = = Kok sayii [ —

— Vol sayist

(©) (d)
Sekil 4 Incilipmar (a), Karstyaka (b), Sevindik (c) ve Yenisehir (d) hatlarinda giizergahlar
boyunca taginan sefer basina ortalama yolcu sayilari.

Sekil 4 incelendiginde 6,86 km'lik Incilipmar hattimin yaklagtk 3,44 km'lik kesiminde
minibiislerde taginan yolcu sayisinin minibiis kapasitesi olan 14 yolcu degerinin istiinde
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Karsiyaka hattinda ise gilizergah boyunca kapasite iizeri yolcu
tagindigr goriilmektedir. Benzer durum, Sevindik ve Yenigehir hatlart i¢in de gegerlidir.
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Ornegin, Yenisehir hatt1 incelendiginde éncelikle 140 ve 909 numarali duraklar arasinda ve
daha sonra 897 ile 1129 numarali duraklar arasinda kapasite iizerinde (ayakta) yolcu tagindigi
sonucuna varitmistir. S6z konusu iki kesimden birincisinde 909 numarali durak Teraspark
AVM yakinindaki durak olup, sabah ise giden personelin olusturdugu yogunluk go6ze
carpmaktadir. ikinci kesimdeki yogunluk ise 897 numarali durakta Akkonak mahallesi
sakinlerinin minibiise binmeleri ve 1129 numarali durakta Kazim Kaynak Lisesi
6grencilerinin minibiisten inmeleri ile agiklanabilir. Atama sonuglarma gére 14 koltuklu
minibiislerde, ayaktaki yolcular da dikkate alindiginda 25 yolcu tagindig dikkat gekmektedir.

Denizli kent merkezinde minibiis giizergahlarinin gectigi yol kesimlerinin Onemli bir
kisminda minibiis duragi bulunmamaktadir. Yapilan analizlerde minibislerin yolcu
indirme/bindirme  faaliyetlerinde  otoblis  duraklarmi1  kullandiklar1  varsayiminda
bulunulmustur. Sekil 4’de Incilipinar hattinda ilk 2 durakta, Karsiyaka hattinda ilk 5 durakta,
Sevindik hattinda ilk 3 durakta ve Yenisehir hattinda ise ilk 2 durakta minibiislere yolcu
binmedigi gorilmektedir. Bu durum, otobiis ve minibiis hatlarinin planlanmasinda kentsel
gelisimin dikkate alinmasindan ve hatlarin mevcut durumda diistik niifus yogunluguna sahip
olup gelecekte toplu tasima talebi artacak olan bolgelere uzatilmig olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Onerilen isletme Plan1 ve Degerlendirme

Gelismis tilkelerdeki kentici toplu tagima sistemleri incelendiginde giiniimiizde rayl sistemler
ana tasimacilik sistemi olarak kullanmaktadir. Bununla birlikte otobiis sistemleri kismen
bagimsiz kismen ise rayl sistemleri besleyici servisler olarak hizmet vermektedir. Dolayisiyla
diisiik kapasiteleri ve trafik giivenligi ile gevre tizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle minibiis
isletmelerinin 6zellikle kent merkezlerinde otobiis sistemlerine doniisiimiin saglanmasi énem
tasimaktadir. Calismanmin bu boliimiinde, Incilipmar, Karsiyaka, Sevindik ve Yenisehir
hatlarinda 36 koltuk ve toplam (oturan+ayakta) 100 yolcu kapasiteli 12 m'lik standart kentigi
otobiislerinin kullanilmasi durumunda karsilagilmasi olasi konfor diizeyleri ve g¢evresel
etkileri ortaya konulmaktadir. Bunun i¢in 6ncelikle s6z konusu dort hatta yaklasik 1 dakika
siklikla calisan 14 yolcu kapasiteli minibiisler yerine 36 koltuklu ve 100 yolcu kapasiteli
otobiislerin sirastyla 30, 15, 10 ve S'er dakikalik tarife ile ¢alistirilmasi durumlart VISUM
yaziliminda analiz edilmistir. Atama sonucunda 30, 15 ve 10 dakikalik tarifelerin talebi
karsilamada yeterli olmayacag1 goriilmiis ve 5 dakikalik ¢aligma tarifesi icin elde edilen
sonuclar Sekil 5'te verilmistir.

Sekil 5'te verilen grafiklerde, 36 koltuk sayisi ve TCRP (1999) tarafindan otobiislerde kabul
edilebilir seviye olan ve koltuk sayisinin 1.80 katina karsilik gelen 65 yolcu kapasitesi
degerleri sabit ¢izgi olarak belirtilmistir. Zirve saatlerde bu otobiislerle ayakta ve oturan
toplam 100 yolcu tasmabilmekte ve bu otobiisler tilkemizde yaygin olarak kullanilmaktadir
(BMC, 2015). Grafikler incelendiginde, 5 dk'lik sefer tarifeleri igin dort hatta da 100 yolcu
kapasitesinin asilmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, Incilipmar (a) hattinda toplam
giizergahin  yaklasik %30'unda otobuslerdeki yolcu sayist 80 ila 90 arasinda
gerceklesmektedir. Karsiyaka (b) hattindaki yolculuklar incelendiginde, giizergah genelinde
70 yolcu ortalamasi ile seyahatler gerceklesirken, merkezi is alanlarina yaklasildiginda 4
duraklik mesafe boyunca yolcu sayisinin 100'e yaklastigi goralmektedir. Sevindik (c) hatti
icin giizergahin ikinci yarisinda otobiistin toplam kapasitesine ulasildigi ancak bu seviyenin
astlmadigi dikkat ¢ekmektedir. Son olarak Yenisehir (d) hattinda ise 65 yolculuk kapasitenin
kisa bir mesafe i¢in asildigi, giizergah boyunca otobiislerdeki yolcu sayisinin 100'e
yaklasmadig1 goriilmektedir. Calismaya konu olan dort hattin ticiinde (Incilipmar, Karsiyaka
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ve Sevindik) TCRP (1999) tarafindan ortaya konulan kabul edilebilir yolcu sayisinin kayda
deger mesafeler boyunca asildig: dikkati ¢ekmektedir. Bu durum, s6z konusu hatlarda 5 dk'lik
tarifelerle calistirilacak otobiislerdeki konfor diizeyinin gelismis {ilke standartlarmin altinda
kalacag: seklinde degerlendirilebilir.
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Sekil 5 Incilipinar (a), Karstyaka (b), Sevindik (c) ve Yenisehir (d) hatlarinda otobiislerle
taginana ortalama yolcu sayilari.

Calisma kapsaminda, sabah zirve saatler boyunca minibiis ve otobiis sistemleri ile
gergeklestirilecek servis-km degerlerine baglh olarak ortaya ¢ikacak yakit tiiketimi degerleri
hesaplanmistir. Sahada minibiis ve otobiis soforleri ile yapilan miilakatlar sonucunda kentigi
yolcu tagimaciliginda kullanilan minibiislerin ortalama 0.17 1t/km dizel yakat tiikettikleri, ayni
degerin 12 m'lik otobiisler i¢in 0.45 1t/km mertebesinde oldugu 6grenilmistir. Mevcut durum
ve Onerilen isletme plani i¢in hesaplanan yakit tiiketimi degerleri Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3 Doniistimii planlanan hatlar i¢in yakat tiiketimi degerleri.

Minibiis Otobiis
Hat adx Servis-km Yakat tiiketimi Servis-km Yakat tiiketimi
Sevindik 1750 297,5 350 157,5
Incilipmar 1652 280,84 330,4 148,68
Yenisehir 1493 253,81 298,6 134,37
Karsiyaka 1474 250,58 2948 132,66
Toplam 6369 1082,73 1273,8 573,21

Tablo 3 incelendiginde, otobiise dontigtimii 6nerilen dort hatta sabah 2 saatlik siirede tiiketilen
dizel yakit degerinin 1083 It degerinden 573 It degerine diiserek yaklasik %47'lik yakit
tasarrufu saglanabilecegi gorilmektedir. Farkli araclarda kullanilan degisik motor tiirlerine
gore farklilik gosterebilecek emisyon degerlerinde de sistemin otobiise doniistiiriilmesi
durumunda azalma olacagi ve c¢evresel agidan da oOnerilen doniisimiin faydali olacagi
degerlendirilebilir. Buna ek olarak, kentici trafiginde sabah 2 saatlik dilimde dort hattaki
araclarin yapacagi 6400 servis-km degerinin yaklasik 1300 servis-km degerine diisecegi ve
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trafik yogunlugunun fazla oldugu yol kesimlerinde goreli bir rahatlama olabilecegi
degerlendirilebilir. Ayrica, minibiis yerine otobiis kullanan yolcularin otobiislerde binis karti
kullanarak {cretsiz aktarma imkanindan faydalanmalari da s6z konusu olabilecektir.

Sonuclar

Gelismis tilkelerde kentigi toplu tasima hizmetlerinde kullanimi uzun zaman 6nce terk edilmis
olan minibislerin otobiise donistiiriilmesine iligkin ¢alismalar tilkemizdeki biiyliksehirlerde
giincel bir konudur. Bu ¢alismada, Denizli ili kenti¢i toplu tagima sisteminin genel durumu
degerlendirilmis ve minibiislerin toplu tasimadan aldigi 6nemli pay ortaya konulmustur.
Yolculuk talebinin minibiislerle karsilanmasinin konfor, ¢evre ve trafik giivenligi agisindan
risk olusturabilecegi ongoériilen dort hatta otobiis doniisiim plani Onerilmistir. Yapilan
analizler sonucunda s6z konusu hatlarda otobiislerin kullanilmas: durumunda yakat tiiketimi,
toplu tasimanin kent trafigine getirecegi ilave yiik ve c¢evre agisindan kazanimlar olacagi
ortaya konulmustur. Yapilan diizenlemeler yolculuk konforu ile dogrudan iligkili olan ayakta
yolcu tasinmasi agisindan irdelendiginde, gelismis {ilkelerdeki standartlarin yakalanabilmesi
icin kent genelindeki otobiis giizergahlarmin bir biitiin olarak degerlendirilerek yeniden
diizenlenmesi ya da yolculuk talebinin karsilanmasinda daha yiiksek kapasiteli toplu tagima
sistemlerinin hayata gecirilmesinin gerekli oldugu degerlendirilebilir. Bildiri kapsaminda
gerceklestirilen dontisiim igin gereken yatirimin ekonomik analizi ¢alisma kapsami disinda
brrakilmistir. Ayrica gelecek calismalar kapsaminda, VISUM yaziliminin makro 6lgekte
modelleme yaptig1 dikkate alinarak hesaplanan degerlerin saha ¢alismalarindan elde edilen
verilerle kalibre edilmesi ve planlama yaklagiminin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Tesekkiir Bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde kullanilan verilerin saglandifi Denizli Toplu
Tasim Diuizenlemesi Projesinde katkisi bulunan Pamukkale Universitesi Ulastirma ABD
ogretim tiyelerine ve Denizli Bilyiiksehir Belediyesi ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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