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Oz

Ulkemizde ulasim agmin karayolu agirhikli olarak gelismesi zamanla trafik
tikanikliklarin1  beraberinde getirmis, biiyiiyen bu tikanikliklar neticesinde artan
gecikmeler karar vericilerin farkli ulastirma sistemlerine yonelmesine sebep olmustur.
Kentsel rayli sistemler, hizli, glivenli ve giivenilir bir ulasim saglamasi agisindan sehir
ici trafigi rahatlatmasi icin tercih edilmis ve son zamanlarda iilkemizde
yayginlagtirilmaya baslanmistir. Bu sistemlerin kapasite acisindan en biiyiigii olan
metrolarda tasit i¢i yolculuk siiresinin kisaligmma karsilik ozellikle derin yeralti
metrolarinda perona erisim siireleri biiyiik degerlere ¢ikabilmekte, bu durum
kullanicilarin tiir tercihini etkilemektedir.

Bu calismada amag, derin metro &zelliginde olan istanbul M2 Yenikapi-Haciosman
Metrosu’nda istasyon girislerinden perona kadar olan erisim siirelerinin belirlenmesidir.
Calisma metronun Taksim, Osmanbey, Levent ve 4. Levent istasyonlarinda
gerceklestirilmis; yolcularin yas ve cinsiyetlerine gore istasyon girisinden baslayarak
perona kadar olan gelis ve gidis siireleri zirve i¢i ve zirve dis1 zamanlarda ayr1 ayri
Ol¢iilmiistiir. Calismada ayrica yolcularin, yiiriiyen bant ve merdiveni kullanmayip
yalnizca yiirtidiikleri bir kesim dikkate alinarak metroda yiiriime hizlar1 belirlenmistir.
288 yolcunun istasyon girisi ile peron arasinda ortalama erigim siirelerinin 4:19-1:36 dk,
ortalama ytiriime hizlarinm 1,72-1,02 m/sn arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen
tiim veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis, bunun sonucu olarak yolcularin yiirtime
hizlariin hangi etkenlere bagli oldugu incelenmistir.

Bu calisma, derin metrolarin uygulanacagi yerlerde toplam yolculuk siirelerinin daha
gercekci hesaplamasina yardimcei olacaktir.

Anahtar sézciikler: Derin metro, perona erisim siiresi, yolculuk siiresi.
Giris

Giiniimiizde arag¢ sahipligi ve kullanimi, teknolojinin de katkisiyla yiiksek boyutlara
ulasmis olup 6zellikle istanbul gibi biiyiik 6lgekli kentlerde trafik, kontrol edilemez
boyutlara ulagsmistir. Kentsel rayli sistemler bu trafik tikamikliginda yolcularina
konforlu, hizli ve giivenli yolculuk sunan bir sistem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kentsel
rayl sistemlerin bu 6zellikleri trafik tikanikliklarinin yasandigi biiyiik sehirlerde daha
cok tercih edilmesine ve giderek daha ¢ok yolcuya hizmet vermesine olanak
saglamaktadir. Bu sistemlerin yolcularina sundugu bir baska istiinliik ise trafik gibi
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dissal degiskenlerden etkilenmeyerek yolcularina gilivenilir yolculuk siiresi degerleri
verebilmesidir. Fakat bu stiinliik yolcu sayisinin artmasiyla birlikte istasyonlarin bu
talebi karsilayamamasi ve oOzellikle istasyonlara erisim siirelerinde Ongériilemeyen
degisikliklerin olusmas1 ile ortadan kalkabilmektedir. Yolcularin istasyona erigim
siireleri, peronu bosaltma siireleri ve metro icerisindeki hizlar1 gibi kullanicilarin
ozelliklerine gore degisebilecek degiskenlerin dogru Ongoriilmesi ile bu gibi
problemlerin Oniine ge¢ilmesi miimkiin olabilmektedir. Rayli sistemlerin kapasite
acisindan en biiyiigii olan metrolarda tasit icerisindeki yolculuk siireleri kadar yolcunun
perona erisim siireleri de dnemli bir yer tutmaktadir. Dogru tasarimlar uygulanmamasi
durumunda yogunluktan ¢ok fazla etkilenebilecek olan bu sistem i¢in erigim siirelerinin
ve ona etki eden degiskenlerin dogru belirlenmesi fazlasiyla 6nem tasimaktadir.

Bu calismada yolcularin tiir tercihlerine etki eden onemli bilesenlerden biri olan erisim
siireleri ve metro igindeki yiiriiyiis hizlar1 incelenmistir. Istanbul’un en eski metro
hatlarindan olan M2 Metro hattinda 4 istasyonda (Taksim, Osmanbey, Levent, 4
Levent) zirve i¢i ve zirve digi zamanlarda 3 farkli yas grubundan 288 yolcunun perona
erisim siireleri ve ylirlime hizlar1 incelenmistir.

Literatiir Calismasi

Yolcularin tasit kullanmadan gerceklestirdikleri hareketler yaya hareketleri olarak
isimlendirilmektedir. Yaya hareketlerinin 6zellikleri yolculuk amaci, arazi kullanimi
gibi degiskenlerden etkilenmektedir. Yaya akimi analizi ise genel olarak yaya
gruplarmin ortalama yiiriime hizina dayanmaktadir. Is amagli yolculuklar her giin
diizenli yapildiklar1 i¢in daha hizliyken aligveris amacli yolculuklar daha yavastir.
Yolcunun yast da yolculuk amacin gibi hizi etkileyen bir degiskendir (Top,
1990).Yirime hizini etkileyen bir bagska degisken ise yogunluktur. Yaya yogunlugu
hizin, hiz da yaya yogunlugunun bir fonksiyonu olarak karsilikli etkilesim igerisindedir.
Yiriime hizint etkileyen diger degiskenler, giin igindeki zaman, cinsiyet, yalniz veya
grupla yiirime, dis giysi, hava durumu olarak siralanabilir (Cagdas, 1986). Grup iginde
yiiriiyenlerin ortalama hizi, yalniz yliriiyen insanlarin ortalama hizindan daha distiktiir.
(Pektas, 1997).

Yaya hareketlerinin temel 6zelliklerinden olan yolcularin erisim siireleri ve ylirlime
hizlart ile ilgili birgok ¢alisma yapilmis, etkileyen degiskenler ve standartlar
belirlenmistir. Cheung tarafindan 1998 yilinda Hong Kong Kentsel Rayli Sistemleri i¢in
yapilan ¢alismada yiirliyen merdiven, asansor ve yliriinen kesimler i¢in ayri ayr1 akimin
serbest oldugu durum ve tikaniklik durumunda yolcu hizlart belirlenmistir. Yolcularin
yirtidigl kisim i¢in hiz degerleri yolcu yogunlugu olmadigi zaman dilimi i¢in 1,15
m/sn, yogun zaman dilimi i¢in 0,42 m/sn olarak belirlenmistir. Hong Kong 1095 km? de
6,3 milyon insanin yasadigi diinyanin en kalabalik sehridir. Bu kalabalik o6zellikle
herkesin yolculuk yaptig1 zirve saatlerde ulagtirma ag1 iizerinde biiylik bir yogunluga
sebep olmaktadir. Yogun zaman metro istasyonlarinin her kesiminde yogun bir yolcu
baskis1 goriildiigiinden Hong Kong icin yogun saatlerde hizlarin yogun olmayan zaman
dilimine kiyasla ¢ok fazla diistiigii gozlemlenmektedir.

2009 yilinda Jiang ve dig. tarafindan Cin’in iki biiyilk metro hattinin birbiri ile
baglandig1r aktarma istasyonunda sabah zirve saatte yolcu yogunluk ve hiz verileri
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irdelenmis, bir bilgisayar programi yardimiyla benzetim modeli olusturulmustur.

Tikaniklik anindaki hizlarinin 0,59-1,01 m/sn arasinda degistigi belirlenmistir.

Zhao ve Liang (2016) tarafindan Cin’in Guangzhou metrosunda yapilan ¢alismada
cinsiyet ve yasa bagli farkli hiz degerlerin belirlenmis, aksam zirve saat i¢in 0,92-1,03
m/sn arasinda hiz degerleri elde edilmistir.

Istanbul M2 metro hatti i¢in erisim siirelerinin ve yiiriime hizlarinin belirlendigi bir
calisma Erdaloglu (2009) tarafindan yapilmistir. Calismada 6 istasyon igin erisim
siireleri ve ylirime hizlar1 belirlenmigtir. Aksam zirve saat igin belirlenen hiz
degerleri;1,00-1,59 m/sn arasinda, perona erisim siireleri ise 1:54 dk ile 5:08 dk arasinda
degismektedir.

Tiirkiye’de istasyon icindeki yiiriime hizlart TS12127 “Sehiri¢i Yollar-Rayli Tasima
Sistemleri” ile belirlenmis olup farkli yas ve cinsiyete gore 1,80-1,30 m/sn arasinda
degismektedir. 1,8 m/sn hiz degeri 6,5 km/sa’te karsilik gelmekte olup 6 km/sa’ten
sonra insanin yiirimeden yavas kogsmaya gecmesi gerektigi diisiiniildiiglinde bu hizin
son derece yiiksek oldugu goriilmektedir.

Saha Calismasi

Calisma Alanlar:

Calisma alan1 olarak Istanbul’da gercek anlamda ilk metro hatt1 olan M2 metro hatti
tercih edilmistir. Yenikapi-Haciosman arasinda hizmet vermekte olan M2 metro hatti,
Taksim-Levent kesiminin 2000 yilinda tamamlanmasi ile kullanima agilmis ve yillar
icerisinde yeni istasyonlarin eklenmesi ile daha ¢ok yolcuya hizmet verebilecek diizeye
ulasmistir. 2014 yilinda Yenikap1 ve Vezneciler istasyonlarinin eklenmesi ile bugiinkii
haline ulagmis olan hat 2001 yilinda giinlik 56.000 kullaniciya hizmet verirken 2016
sonunda giinliik 480.000 kullanic1 sayisina ulasmistir (Metro Istanbul, 2017). Calisma
icin gerekli Olglimler M2 metro hattinin Taksim, Osmanbey, Levent ve 4. Levent
istasyonlarinda yapilmistir. Istasyonlar belirlenirken zirve i¢i Ve zirve disi saatlerde
yolcu hareketliliginin oldugu yogun istasyonlar tercih edilmistir. M2 hattinin ve hat
tizerinde Ol¢lim yapilan istasyonlarin konumlari Sekil 1’de, istasyonlarin genel
ozellikleri ise Tablo 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1: M2 Metro Hatti ve Olgiim Yapilan Istasyon Konumlari.
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Tablo 1: Olgiim Yapilan istasyonlarin Genel Ozellikleri (Erdaloglu,2009).

Istasyon Istasyon Peron

Derinligi | Biiytikligli | Uzunlugu
(m) (m?) (m)

Istasyon
Adi Giris/Cikis

Taksim Meydan
. Talimhane
Taksim Gezi Parki 35 11.000 235
IETT duraklar
Dolapdere
Harbiye
Nisantast
Bomonti

Levent Cars1
Giltepe
Zincirlikuyu
Plazalar
Ozdilek-Kanyon
M6 aktarma
Celiktepe
4.Levent Cars1
4. Levent | Emniyet Evler 20 6.600 235
Yeni Levent
Sapphire AVM

Osmanbey 23 6.200 231

Levent 27 15.500 240

Erisim Siireleri ve Yiiriime Hizlarim Olgiilmesi

Caligma kapsaminda metroyu kullanan yolcularin perondan metro girisine ve metro
girisinden perona erisim siireleri Ol¢iilmiis; ayrica yiiriiyen bant ve merdivenin
kullanilmadig1 bir kesimde yolcularin yiirtime siireleri yardimiyla yolcu yiirtime hizlar
belirlenmistir.

Her bir istasyondaki giris/¢ikislar i¢in perona erisim sirasinda ne kadar uzunlukta
yiurlindiigli, ka¢ basamak inildigi/cikildigl, ne kadarlik yiirliyen bant kullanildig
bilgileri sayfa sinirlamasi nedeniyle bildiri metninde yer alamamustir.

Perona erisim siiresini 6l¢en gozlemci, metroya giren rastgele bir yolcuyu secerek yolcu
Ozelliklerini (cinsiyet ve tahmini yas) kaydedip, kronometre yardimiyla perona gelene
kadarki siire Ol¢iilmiistiir. Bu 6lglim sirasinda yolcunun yalnizca yiiriidiigli turnike
bolgesi yakinlarindaki bir kesimde ikinci bir siire 6l¢iimii yapmis ve bu siire yardimiyla
yolcu yiirtime hizi hesaplanmigtir. Gézlemci ayni islemi, perondan yukari ¢ikan rastgele
secilen bir yolcu i¢in yinelemistir. Olgiimler, hafta ici zirve ici (16:00-19:00) ve zirve
dis1 (13:00-16:00) olarak iki farkli zaman diliminde gergeklestirilmistir.

Calisma konusu metro istasyonlarinda toplam 288 yolcu i¢in erigim siiresi ve yiiriime
hiz1 8lgiilmiistiir. Ol¢iimler; geng (<20), yetiskin (20-60) ve yasl (>60) olmak iizere iic
farkli yas grubu i¢in belirlenmistir. G6zlenen yolcularin yaris1 kadin yaris1 erkek olarak
tercih edilmis, her yas grubundan esit sayida 6rneklem alinmistir. Calismada, yaninda
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yiirime hizinm etkileyecek biiytiikliikte yiik tasiyan yolcular son derece az oldugundan bu
grup calisma kapsami diginda birakilmustir.

Gozlenen Erisim Siireleri ve Yiiriime Hizlar:

Calisma kapsaminda istasyonlarda ortalama erisim siireleri 6l¢iiliirken metrodan ¢ikan
rastgele bir yolcu segilerek onun tercih ettigi giris/cikistan ¢ikilmistir. Daha sonra bu
giris/¢ikistan rastgele segilen bir yolcunun metroya inis siiresi Ol¢iilmiistiir. Bu sayede
yogun kullanilan girig/cikislar i¢in daha ¢ok gozlem yapilmasi, az kullanilan
giris/cikislar i¢in daha az gdzlem yapilmasi saglanmistir. Olgiilen erisim siireleri Tablo
2’de goriilmektedir. En uzun erisim siiresi olan 4:19, en derin metro istasyonu olan
Taksim istasyonunda elde edilmistir. En kisa erisim siiresi olan 1:36 ise Levent
istasyonunda bir baska metro hattina (M6-Levent Hisariistli) aktarma yapilan giriste
elde edilmistir.

Yiiriiyen bant veya merdivenin bulunmadigi kesintisiz bir kesim i¢in belirlenen
ortalama yiiriime hizlari ise Tablo 3’de goriilmektedir. Farkli yas gruplar ve cinsiyetler
icin ortalama yiirtime hizlarinin 1,72-1,02 m/sn arasinda degistigi hesaplanmustir.
Yirtime hizlart hesaplanirken grup halinde yiiriiyen yolcular i¢in ayr1 bir grup
olusturulmamais, grup halinde yiirlimenin yiirlime hizina olan etkisi géz ard1 edilmistir.

Tablo 2: Ol¢iim Yapilan istasyonlarin Ortalama Erisim Siireleri.

Istasyon Giris/Cikis Gozlem Sayisi Ortsal.ljig? Eﬂrg m
Taksim Meydan 50 4:19
Taksim Talimhane 10 3:48
IETT duraklar 12 2:40
Dolapdere 2 2:22
Harbiye 23 2:23
Osmanbey Nisantasi 41 3:24
Bomonti 6 3:38
Levent Cars1 22 3:16
Zincirlikuyu 15 3:05
Levent Plazalar 2 3:32
Ozdilek-Kanyon 23 1:50
M6 aktarma 10 1:36
Celiktepe 12 2:26
4.Levent Cars1 4 2:35
4. Levent Emniyet Evler 35 1:58
Yeni Levent 16 2:21
Sapphire AVM 5 2:17

Farkli yas gruplart ve cinsiyetin perona erigim siiresi lizerindeki etki incelenmek
istendiginden ortaya ¢ikan en Onemli sorun, istasyonlarda farkli giris/gikislarin
kullaniliyor olasidir. Her bir giris/cikisin perona uzakligi farkli oldugundan, erisim
stireleri de farklilik gostermektedir. Bu durumda her durakta 72 yolcunun gozlenmesi
ile gergeklestirilen saha c¢alismasi yeterli olamamistir. Bazi istasyonlarin bazi
giris/¢ikiglarim1 kullanan her yas grubu ve cinsiyetten yolcu gozlenememistir. Bu
durumda yas grubu ve cinsiyetin etkisi yalnizca ylirlime hizlari i¢in irdelenebilmistir.
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Tablo 3: Ol¢iim Yapilan Istasyonlarinda yolcular Ortalama Hizlari.

Ortalama Yiirtime Hizi (m/sn)

Istasyon Yas Zirve Ici Zirve Dis1

Kadin Erkek Kadin Erkek

Geng 1,26 1,43 1,50 1,50

Taksim Yetiskin 1,29 1,38 1,48 1,53
Yash 1,10 1,20 1,13 1,24

Geng 1,47 1,47 1,48 141

Osmanbey Yetiskin 131 1,48 1,32 1,53
Yash 1,02 1,14 1,13 1,29

Geng 1,33 1,39 1,37 1,57

Levent Yetiskin 1,36 1,41 1,33 1,29
Yash 1,13 1,26 1,15 1,19

Geng 1,33 1,27 1,31 1,56

4 Levent Yetiskin 1,33 1,39 1,49 1,46
Yash 1,02 1,09 1,09 1,31

Geng 1,35 1,39 1,40 1,51

Tamami Yetiskin 1,32 1,42 1,41 1,45
Yash 1,07 1,17 1,13 1,26

Yiiriime Hizim Etkileyen Degiskenlerin Incelenmesi

Yolculuk zamani (zirve saat i¢i, zirve saat disi), istasyon konumu, yolcu yasi ve
cinsiyetin yiirlime hiz1 iizerindeki etkilerinin istatistiksel degerlendirmesi i¢in t ve

Anova testleri kullanilmistir.

Yolculuk Zamaninin Yiiriime Hizina Etkisi

Yiirlime hizlarinin zirve i¢i ve zirve dis1 zamanlarda farklilik gosterecegi diisiiniilerek
saha calismasi iki farkli dilimde de gerceklestirilmistir. iki farkli zaman diliminde
yiirlime hizlar arasinda istatistiksel bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan t

testinin sonuglar1 Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4: Zirve i¢i ve Zirve Dis1 Zamanlarda Yiiriime Hiz1 t Testi Sonuglar.

Zirve Dis1 | Zirve I¢i
Ortalama 1,36 1,29
Varyans 0,06 0,07
Gozlem 144 144
t it 2,60
t kri (IKi-uglu) 1,97
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t istatistigi, %5 anlamlilik diizeyinde iki kollu kritik t degerinden biiyiik ¢iktigindan
istatistiksel olarak zaman diliminin yiiriime hizin1 etkiledigi belirlenmistir. Ote yandan,
yolcu hizlarmin o6lgiilmesine yonelik gozlemler, turnike bolgesinde yapilmis olup
ozellikle peron bolgesinde yiirliylis hizlarimim zirve saatte ¢ok daha fazla etkilenmis
oldugu gozlemlenmistir.

Istasyonun Yiiriime Hizina Etkisi

Farkli metro istasyonlarinda olgiilen yliriime hizlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
olup olmadigini belirlemek igin yapilan Anova testleri sonuglari Tablo 5’de verilmistir.
Test, yiiriime hizlar zirve ici ve zirve disinda degistiginden, 2 farkli zaman dilimi i¢in

yapilmustir.

Tablo 5: istasyonlarda Zirve I¢i ve Zirve Disinda Yiiriime Hizi Anova Testi Sonuglari.

Zirve Ici Zirve Dis1
Gruplar Gozlem | Ortalama | Varyans | Gozlem | Ortalama | Varyans
4. Levent 36 1,24 0,05 36 1,37 0,08
Levent 36 1,31 0,09 36 1,32 0,06
Osmanbey 36 1,32 0,09 36 1,36 0,05
Taksim 36 1,28 0,03 36 1,40 0,04
Fist 0,68 0,69
Fkri 2,67

%35 anlamlilik diizeyindeki zirve ici ve zirve dis1 zamanlarda, istasyonlarda yiiriime
hizlarmin  aym1  toplumdan geldigi arasindaki farkliligin rastlantisal —oldugu
belirlenmistir. ilerleyen asamalarda istasyonlardaki yiiriime hizlar1 birlestirilerek
kullanilacaktir.

Cinsiyetin Yiiriime Hizina Etkisi

Cinsiyetin yiirlime hizin istatistiksel olarak etkileyip etkilemediginin belirlenmesi igin,
zirve igi ve zirve dis1 zamanlarda yapilan t testleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Cinsiyetin Zirve I¢i ve Zirve Disinda Yiiriime Hiz1 t Testi Sonuglari.

Zirve I¢i Zirve Dig1
Erkek Kadin Erkek Kadin
Ortalama 1,32 1,25 1,41 1,31
Varyans 0,07 0,06 0,05 0,05
Gozlem 72 72 72 72
tist 1,79 2,59
t ki (iki-uglu) 1,98 1,98

Zirve i¢i gozlem verileri i¢in hesaplanan ti; %5 anlamlilik diizeyinde iki kollu Kritik t
degeri olan 1,98’dan kiiclik ¢iktigindan istatistiksel olarak zirve saat iginde cinsiyetin
yiriime hizini etkilemedigi belirlenmistir. Zirve dis1 gézlem verileri i¢in hesaplanan tig,
twi degerinden biiyiik ¢iktigindan istatistiksel olarak zirve saat diginda cinsiyetin ylirlime
hizin1 etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun nedeni zirve saatte kalabaliktan
dolay1 yolcularin yiiriimek istedikleri hiza erisememeleri ve toplu halde hareket ediyor
olmalaridir.
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Yasin Yiiriime Hizina Etkisi
Farkli yas gruplari i¢in Slgiilen yiirime hizlar1 arasinda istatistiksel olarak fark olup

olmadigini belirlemek i¢in de Anova testi yapilmistir. Zirve igi ve zirve dis1 isim ayri
ayr1 yapilan test sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7: Farkl1 Yas Gruplarinda Zirve I¢i ve Zirve Disinda Yiiriime Hiz1 Anova Testi

Sonuglari.

Zirve Ici Zirve Dist
Gruplar Gozlem | Ortalama | Varyans | Goézlem | Ortalama | Varyans
Geng 48 1,36 0,05 48 1,47 0,06
Yetiskin 48 1,37 0,04 48 1,42 0,03
Yash 48 1,12 0,07 48 1,19 0,04
Fist 18,42 24,82
Fkri 3,06

%35 anlamlilik diizeyinde hem zirve iginde hem de zirve disinda istatistiksel olarak tiim
yas gruplarinin ayni toplumdan gelmedikleri hesaplanmistir. Bu agamadan sonra iki yas
grubu i¢in yiiriime hizlarinin ayni toplundan gelip gelmedigi t testi ile stnanmigtir. Hem
zirve i¢i hem de zirve dis1 dilimlerde geng ve yetiskinlerin yiirlime hizlarinin aym
toplumdan geldigi 6te yandan yaglhlarin yiiriime hizlarinin bu iki gruptan da farkli
oldugu belirlenmistir (Geng ve yetigkin yas gruplari i¢in yapilan t testlerinde, tis, zirve
i¢i zirve dis1 dilimler igin sirastyla 0,13 ve 0,07 olarak hesaplanmis olup bu iki deger de
%S5 anlamlilik diizeyinde 1,99 olan ty degerinden kiigiiktiir.)

Sonuclar

Bu ¢alismada Istanbul’daki 4 farkli metro istasyonunda toplam 288 yolcu igin metroya
erisim siireleri ve yiiriime hizlar1 gézlemlenmistir. Bu gozlemler sonucu elde edilen
bilgiler ile ortalama erisim siiresi 4:19-1:36 dk, ortalama yiiriime hizlar1 1,72-1,02
arasinda degistigi belirlenmistir.

Her istasyon i¢in perona erisim siireleri incelenmis; bu siireler yas gruplarina gére ayri
ayr1 belirlenmis ve genel olarak yas arttikga erisim siiresinin de arttigi gériilmiistiir. En
uzun erigim siiresi 6:23 dk ile Taksim istasyonunda goriilmistiir. Taksim istasyonunda
bu siirenin diger istasyonlardan uzun olmasi, giris/¢ikistan perona kadar olan gegkinin
diger istasyonlara gore daha uzun olmasindan kaynaklanmaktadir. Erisim stiresindeki
artis metro istasyonlarindaki yolcu sayisinin artisi ile agiklanabilmektedir.  Calisma
kapsaminda 6l¢iilen en kisa erisim siiresi ise 0:37 dk ile Levent istasyonundan Hisartistii
metro istasyonuna gegiste goriilmiistiir.

Zirve saatte ylriime hizi, zirve dis1 saatlere gore daha diisiik ¢ikmistir. Bu durum,

kalabalikligin yiiriime hiz1 {izerindeki etkisini gostermektedir. Kalabalikligin yiirtime
hiz1 tizerindeki etkisi yaklagim 0,1 m/sn kadardir.
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Calismada, erkek yolcularin ortalama yiiriime hizi 1,37 m/sn, kadin yolcularin ortalama
yiiriime hiz1 1,28 m/sn bulunmustur. Incelenen 4 istasyon bir arada degerlendirildiginde,
istatistiksel olarak (%5 anlamlilik diizeyinde) yiirime hizinin cinsiyet ile degistigi
belirlenmistir. Ancak zirve i¢i ve zirve dist zamanlarin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi
durumunda cinsiyetin zirve disinda yilirime hizini etkilerken zirve i¢inde etkilemedigi
goriilmiistiir. Yolcu yogunlugunun yaya hizina etkisi arastirildiginda ise yogun saatlerde

yolcu yiiriime hizinin daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Yasin yiirime hizina etkisi incelendiginde, yetigkinler ile (gengler dahil) yaslilar
arasinda bir fark oldugu, yashilarin yaklasik 0,25 m/sn daha yavas yiriidiikleri

belirlenmistir.

TS12127°de belirtilen yiiriime hiz1 degerleri ve bu ¢alisma kapsaminda Istanbul- M2
hatt1 i¢in hesaplanan degerler Tablo 8’te karsilastirilmustur.

Tablo 8: TS ve Yapilan Calismada Yer Alan Yaya Hizlar1 (m/sn).

. Hesaplanan
Ts12127 Zirve i¢i Zirve dis1
Deger Deger %Fark Deger %Fark
Geng Erkek 1,80 1,39 -22,8 1,51 -16,1
Yetigkin Erkek 1,70 1,42 -16,5 1,45 -14,7
Yash Erkek 1,60 1,17 -26,9 1,26 -21,3
Geng Kadin 1,80 1,35 -25,0 1,40 -22,2
Yetiskin Kadin 1,40 1,32 -5,7 1,38 -1,4
Yash Kadin 1,30 1,07 -17,7 1,13 -13,1

*TS12127 (1997)

Yapilan calismadan hesaplanan tiim ytirlime hizlar1t TS12127°dan diisiiktiir. Zirve i¢i ve
zirve dis1 hiz degerlerinin farkli olmasi yolcu yogunlugundan kaynaklanmakta olup TS
standardinin gézden gecirilmesi, ileride yapilacak rayl sistemlerde yolculuk siirelerinin
gercege yakin olarak ongoriilmesinde yararli olacaktir.

Calisma biitiin yas gruplart ve cinsiyetlerden esit oranda gozlem yapilarak
gerceklestirilmistir. Istasyon igin bir erisim siiresi ve yolcu yiiriime hiz1 belirlenmek
istendiginde, istasyonu kullanan yolcu ylizdeleri yardimiyla agirlikli bir ortalama
hesaplamak gerekmektedir. Bu c¢alismada bdylesi bir hesaplama, giin boyunca
istasyonlardaki  yolcularm  yas ve  cinsiyet dagilimlart  olmadigindan,
gerceklestirilememistir.

Ornegin tarafsiz alinmasi durumunda &rnek biiyiikliigii sonuglarin dogrulugu {izerinde
etkili olmayip yalnizca ortalamanin sapmasi (hata araligl) iizerinde etkili oldugundan
ornek sayis1 288 olarak alinmistir. ileriki calismalarda grup halinde yiiriimenin erigim
siiresi ve yaya hizina etkisinin incelenmesi, ayrica hafta sonu kullanicilarinda bu siire ve
hizlarin nasil degistiginin hesaplanmasi ile faydali bilgilere ulasilabilecektir.

Istasyonlardaki yolcu dagilimlarina gére belirlenen ortalama erisim siireleri, yolculuk

stiresi ongortlerinin daha gercek¢i yapilmasi, aktarma noktalarinda eszamanliligin
saglanmast gibi agilardan Oonem tagimaktadir. Ortalama yiirlime hizlar ise istasyon
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tasarimlarinda kullanilan temel bilgilerden biri olmasi sebebiyle metronun yapildigi
cografyaya 0zgiin degerlerin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.
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