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Oz

Gelismekte olan sehirlerde artan niifusa bagli olarak, tasit sayisindaki artiglar kentigi ulagim
problemini dogurmaktadir. Artan tasit sayisi ile beraber sehirlerdeki mevcut otoparklar
ihtiyaca cevap veremediginden dolay1 yollarin bir seridi zorunlu olarak park amach
kullanilmaktadir. Bu durumda yol kapasitesini diisiirerek trafik tikanmikligi, yakit tiiketimi,
hava kirliligi, giiriiltii ve zaman kayb1 meydana gelmektedir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi
i¢in insanlarin toplu tasima araglarina yonlendirilmesi gerekmektedir.

Sehirlerde yasayan insanlarin kentigi toplu tagima sistemlerini kullanmalarin1 yayginlagmasi
icin mevcut toplu tasima sistemlerinin saglamis olduklar1 hizmet ve konfor diizeyi yliksek
olmalidir. Sehirlerde bulunan toplu tasima sistemleri birbiri ile biitiinlesik bir bigcimde
caligmalidir. Toplu tasima sistemleri insanlarin trafikte harcadiklari zaman kaybi1 minimum
seviyeye indirecek sekilde hizmet vermelidir. Toplu tagima sistemlerinin hizmet diizeyleri hat
uzunluklari, hatta hizmet veren toplu tasima arag¢ sayilari, hat glizergahindaki durak sayilari,
toplu tasima aracinin yolcu tasima kapasiteleri, hatta tasman yolcu sayisi, toplu tasima
araglarinin trafikteki beklemeleri gibi parametrelerle iligkilidir.

Bu c¢alismanin amaci Erzurum’da toplu tasima sisteminde kullanilan otobiis yolcu
tasimaciligini incelemek ve otobiis hatlarinin kapasite kullanim oranlarini belirlemektir. Bu
caligmanin veri tabanin1i Erzurum’da otobiis hatlarindaki tasimman yolcu sayilari, hat
uzunluklari, giizergahtaki duraklar, otobiis sayilari ve otoblis sefer sayilar1 olusturmaktadir.
Bu calisma sonucunda mevcut otobiis hatlarindaki eksiklikler belirlenecek ve ¢6ziim Onerileri
sunulacaktir.

Anahtar kelimeler: Otobiis, kent i¢i toplu tagima, Erzurum

Giris

Ulastirma tilkelerin ekonomisi ve sehirlerdeki insanlarin hayat kalitesi acisindan ¢ok onemli
bir ihtiyactir. Her gecen giin sehirlesmenin arttig1 ve giderek daha fazla insanin sehirlerde
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yasamaya bagladig1 disiiniildiigiinde, kentlilerin ulasim ihtiyacinin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir. Biiylik sehirlerde niifus ve ara¢ sahipliginin artmasi ile ortaya c¢ikan
problemlerin ¢oziimii i¢in, toplu tasima agirlikli politikalarin iiretilmeye ¢aligildig1 ve otobiis
tasimaciligina da Oncelikle egilme ihtiyaci duyuldugu goriilmektedir (Alp, 2008).
Otomobillerin ya da minibiis gibi diisiik kapasiteli araclarin kapladig alan, tiikettigi enerji ve
tagidigr yolcu sayilar1 gbéz Oniine alindiginda otobiis sistemleri motorlu karayolu tasima
sistemleri arasinda en hesapli en ¢evre dostu maliyet ve ihtiya¢ duyulan alan bakimindan en
etkin ulagim sistemidir (Cirit, 2014).

Ulkemiz geneli incelendiginde toplu tasima sistemleri i¢inde en yogun kullanilan toplu tasima
sisteminin otobiis tagimaciligi oldugu goriilmektedir. Son yillarda artan hafif rayli sistem
yatirimlar1 ile sehirlerdeki yolculuk talebinin bir kismi karsilanmaya calisilsa da otobiis
tasimaciliginin  etkinligini daha wuzun bir siire koruyacagi anlasilmaktadir. Otobiis
tasimaciliginin en biiyiik avantajlar1 siklik, esneklik ve ekonomikliktir. Bu 6zelligi ile
kentigcinde c¢ok genis bir alanda tasima hizmeti sunulabilmektedir. Fakat sistemli bir
organizasyon ve planlama olmadig1 takdirde etkin bir otobiis tasimaciligi saglanamaz
(Karacasu ve Yayla, 2004). Giizergahlarin olusturulmasi, giizergdh {zerindeki talep
miktarinin ve durak noktalarinin yerlerinin belirlenmesi, tasitlarin 6zellikleri, olusturulan
hatlar {izerindeki servis siiresi ve sikliginin ayarlanmasi ile insan faktorii (konfor, giiven,
ekonomiklik, v.b.) gibi parametreler iyi planlanmis ve dogru ¢alisan bir otobiis tagimacilig
sisteminin ana 0geleridir.

Ulkemizde literatiirde yapilan ¢alismalardan Erol ve Ceylan, (2015) yaptiklar1 ¢alismada
Denizli kent merkezde hizmet veren minibiis hatlar1 incelenmis s6z konusu sistemin otobiis
tasimaciligina doniistiiriilmesi durumunda performans degerlendirilmesi yapilmistir. Yasar
(2009) yaptig1 calismada kentigi otobiis tasimaciliginda talep tahmini gelistirmistir. Calisma
kapsaminda Denizli’de otobiis tasimaciligina ait bir yillik veriler kullanilarak 24 aylik zaman
dilimi icin otobiis tasimaciligi i¢in talep tahmin modeli degisik senaryolar kurularak
belirlenmeye calisilmistir. Uludag (2010) yaptign calismada Izmir ilinde kentigi otobiis
tasimaciligindaki hatlar incelenmis bulanik ve dogrusal optimizasyon yontemleri kullanilarak
otobiis hatlar1 modelleme yapilmistir.

Bu c¢alismada Erzurum ilinde kenti¢ci toplu tasimada kullanilan otobiis tasimacilig
incelenmektedir. Calismanin amaci kenti¢i otobilis tasimaciliginin verimli bir sekilde
kullanilip kullanilmadigini belirlemektir. Calisma kapsaminda hatlarda tasinan yolcu sayilari,
hat uzunluklari, hatlardaki otobiis sayilari, hatlarda kullanilan otobiislerin yolcu tagima
kapasiteleri, otobiislerin sefer sayilar1 vb veriler kullanilarak hatlarin degerlendirmesi
yapilmaktadir. Bu c¢aligmada kullanilan veriler 14/11/2016 - 20/11/2016 tarihleri arasinda
giinlik tasman yolcu sayillart Erzurum Biiyiliksehir Belediyesi Kardelen Kart
Koordinatorliigii’nden temin edilmistir.

Erzurum’daki Kenti¢i Otobiis Tasimacilig
Erzurum’da toplu tasima sisteminde otobiislerin sevk idare merkezleri Dadaskent, Hilalkent,
Ilica, Istasyon, Yildizkent, Yoncalik ve Yunus Emre olmak iizere yedi ayri noktadan

yapilmaktadir. Erzurum’da toplu tagimada kullanilan otobiisler 31, 45 ve 62 yolcu koltuk
kapasitelidir.
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Dadaskent sevk idare merkezinde B2, B3 ve B6 hatlar1 bulunmaktadir. Bu hatlarda calisan

otobiis sayis1 26 adet olup otobiislerin yolcu koltuk kapasiteleri Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1 Dadagkent sevk idare merkezi hat ve otobiis bilgisi

Sevk idare Hat Ad1 Arag Sayis1 Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Dadaskent | B2 8 3 0 14
B3 8 3 0 14
B6 0 0 4 12
Toplam 16 6 4

Hilalkent sevk ve idare merkezinde K3, K7, K10 ve K7-A hatlar1 bulunmaktadir. Bu hatlarda

27 otobiis ¢aligmaktadir ve otobiislerin yolcu koltuk kapasitesi Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. Hilalkent sevk ve idare merkezi hat ve otobiis bilgileri

Sevk idare Hat Ad1 Arag Sayisi Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Hilalkent K3 9 1 0 13
K7 0 6 0 9
K10 6 0 0 13
K7-A 0 5 0 9
Toplam 15 12 0

Ilica sevk ve idare merkezinde B7 ve Bl hatlar1 bulunmaktadir. Bu hatlarda 16 otobiis

caligmaktadir ve otobiislerin yolcu koltuk kapasitesi Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Ilica sevk ve idare merkezi hat ve otobiis bilgileri

Sevk idare | Hat Adi Arag Sayisi Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Ilica B7 0 4 0 9
Bl 6 6 0 11
Toplam 6 10 0

Istasyon Mahallesi sevk ve idare merkezinde K1, K4, K5, G12 ve K9 hatlar1 olmak iizere bes
ayrt hat bulunmaktadir. Bu hatlarda 12 otobiis calismakta ve otobiislerin yolcu koltuk

kapasitesi Tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo 4. Istasyon Sevk ve idare merkezi hat ve otobiis bilgileri

Sevk idare Hat Adi Arag Sayisi Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Istasyon K1 0 2 0 16
Mahallesi K4 0 4 0 16
K5 4 0 0 11
G12 0 1 0 10
Toplam 5 7 0
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Yildizkent sevk ve idare merkezinde G3, G4, K2 ve G4-A olmak lizere dort ayri hat
bulunmaktadir. Bu hatlarda 38 otobiis ¢calismakta ve otobiislerin yolcu koltuk kapasitesi Tablo
5’de belirtilmistir.

Tablo 5. Yildizkent sevk ve idare merkezi hat ve otobiis bilgileri

Sevk idare Hat Ad1 Arag Sayisi Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Yildizkent G3 14 0 0 14
G4 6 0 0 11
K2 12 1 0 11
G4-A 0 5 0 10
Toplam 32 6 0

Yoncalik sevk idare merkezinde B5, D1, G1, G2, G5,

Go6, G7, G8, G9 ve K8 olmak iizere 68
otobiis ¢aligmaktadir. Hatlardaki otobiislerin yolcu koltuk kapasitesi Tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 6. Yoncalik sevk ve idare merkezi hat ve otobiis bilgileri

Sevk idare Hat Ad1 Arag Sayisi Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Yoncalik B5 0 1 0 16
D1 3 0 0 14
Gl 13 0 0 11
G2 2 0 0 13
G5 6 2 0 12
G6 4 0 0 9
G7 13 0 0 15
G8 2 1 0 11
G9 16 2 1 11
K8 0 2 0 11
Toplam 59 8 1
Yunus Emre sevk ve idare merkezinde G3 hatti bulunmaktadir. Bu hatta 7 otobiis

caligmaktadir. Otobiislerin yolcu koltuk kapasitesi Tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7. Yunus Emre sevk ve idare merkezi hat ve otobiis bilgileri

Sevk idare | Hat Adi Arag Sayisi Herbir otobiisiin
merkezi 31 Koltuk | 45 Koltuk | 62 Koltuk ortalama tur sayisi
Yunus Emre | G10 6 1 0 9
Toplam 6 1 0 9
Bulgular

Otobiislerin yolcu tasima kapasitesi koltuk yolcu sayis1 ve ayakta tasiyacagi yolcu sayisinin
toplam1 olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligmada ayakta yolcu sayisini koltuk sayisinin yarist
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olarak kabul edilmistir. Buna gore bir otobiisiin tasiyacagi yolcu sayisi koltuk sayisinin 1,5
katidir. Erzurum’da otobiis tasimaciliginda kullanilan otobiislerin yolcu tagima kapasiteleri;

a. 31 koltuk yolcu kapasiteli otobiisiin kapasitesi=31*1,5=46,5= 47 yolcu

b. 45 koltuk yolcu kapasiteli otobiisiin kapasitesi=45*1,5=67,5=68 yolcu

c. 62 koltuk yolcu kapasiteli otobiisiin kapasitesi=62*1,5=93 yolcu
Olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda bir haftalik yolcu tasima degerleri Biiyiiksehir
Belediyesinden elektronik ortamda alinmistir. Hafta i¢i ve hafta sonu olarak her bir hatta
ortalama taginan yolcu degerleri hesaplanmistir. Her bir hat i¢in taginan yolcu sayisi ve hattin
kapasiteleri karsilagtirillmistir. Kritik olan hatlar Hilalkent sevk idare merkezinde ¢alisan K7
hat1 kapasite dolulugunda yolcu tagimaktadir.

Ilica sevk idare merkezinde calisan B7 hatti kapasitesinden fazla yolcu tasimaktadir.
Yildizkent sevk idare merkezinde calisan G3 ve K2 kapasite degerinden fazla yolcu
tasimaktadir. Yoncalik sevk idarede calisan otobiis hatlarindan G1, G5 ve G9 hatlar
kapasitelerinden fazla yolcu tagimaktadir. Yunus Emre sevk idaresinde ¢alisan G10 hattinda
kapasite dolulugunda yolcu tasimaktadir. Belirlenen kritik hatlarda tasinan yolcu sayilar1 ve
hatlarin kapasiteleri Tablo 8’de belirtilmistir.

Tablo 8. Belirlenen kritik hatlarin kapasiteleri ve taginan yolcu sayilari

Sevk idare Hat Hattin Hattin Hatta Hatta
merkezi Adi Uzunlugu Kapasitesi Tasinan Tasinan
(Km) (Yolcu/Giin) Ortalama Ortalama
Yolcu Yolcu
Sayist Sayisi
(Hafta i¢i) | (Hafta sonu)
(Yolcu/Giin) | (Yolcu/Giin)
Hilalkent K7 28,83 3672 3662 3443
Ilica B7 46,9 2448 3410 3097
Yildizkent G3 26,15 9212 10541 5655
K2 31,7 6952 8249 5166
Yoncalik | G1 19,3 6721 10794 7400
G5 16,91 5016 5102 4160
G9 26,21 10791 13152 12467
Yunus Emre | G10 25,2 3150 3137 1912

Sonug¢ ve Oneriler

Bu calismada Erzurum ilinde kenti¢i otobiis tasimaciligindaki hatlar incelenmistir. Hatlardaki
otobiislerin kapasitelerine gore tasidiklar1 yolcu sayilar1 karsilastirilmistir. Kapasiteyi asan
yolcu sayisina sahip hatlar belirlenmistir.

Erzurum’da otobiis tasimaciliginda yedi sevk ve idare merkezinde 34 hat bulunmaktadir. Bu
hatlardan 28 tanesi sehir merkezinde ¢alismaktadir. Bu ¢alismada sehir merkezinde ¢alisan 28
hat incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda Erzurum’da otobiis tasimaciligl i¢in Onerilerimiz
asagida sunulmustur.

a. Kapasitenin asildig1 hatlarda yolcu talebinin bir boliimiinii diger hatlara aktarilmalidir. Ayni
sevk idare merkezinde calisan hatlarda giizergahlar yeniden diizenlenerek kapasitenin asildig
hattin giizergahinda diizenleme yapilarak kapasitenin altinda ¢alisan hatlarin giizergahlaria
eklenebilir. Bu duruma 6rnek olarak Hilalkent sevk idare merkezinde ¢alisan K7 ve K3 hatlari
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giizergah olarak Sekil 1 de verilmistir. K7 hatt1 kapasitenin iistiinde yolcu tasimaktadir (Tablo
8).
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Sekil 1. K7 ve K3 hatlar1 glizergahlari

Tablo 8’de Erzurum’da otobiis tasimaciliginda kapasitenin iistiinde yolcu taginan hatlar
verilmistir. Bundan dolayr K3 hattinda kapasitenin altinda yolcu tagindigindan Tablo 8’de
verilmemistir. K3 hattindaki otobiislerin hafta i¢i ortalama giinlik 6383 yolcu kapasitesi
olmasina ragmen, tasinan yolcu sayis1 5044 olarak belirlenmistir. Ornek olarak Hilalkent sevk
idare merkezinde K7 hattindaki yolcu talebini azaltmak i¢in K7 hattinin giizergahini kiigiiltiip
K3 hattina ilave edilmesi K7 hattindaki yogunlugu diisiirecektir. Bununla birlikte K3 hattinin
daha verimli kullanilmasini saglayacaktir (Sekil 1).

b. Erzurum’da toplu tasimada otobiis tagimaciliginin yaninda ve minibiis tagimaciligi da
kullanilmaktadir. Erzurum’da mevcut durumda otobiis ve minibiis hat giizergahlari hemen
hemen ayni giizergahlardir. Bu durum sehigi trafikte trafik sikisikligi, giiriiltii, karbondioksit
salinimi, yakit israfi vb olumsuz etkilere neden olmaktadir. Minibiis hatlar1 otobiis hatlarini
besleyici hat olarak calismasi i¢cin hem minibiis hem de otobiis hat giizergahlar1 yeniden
diizenlenmelidir.

Bu duruma 6rnek olarak Hilalkent sehir merkezi bolgesinde ¢alisan minibiis ve otobiis hatlari
Sekil 2’de gosterilmistir. Bu bolgede Sanayi ve Siikriipasa minibiis hatlar1 olarak iki ayri
miniblis hattt bulunmaktadir. Bu minibiis hatlar1 otobiis hatlar1 ile hemen hemen ayni
giizergahlara sahiptir (Sekil 2).
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Sekil 2. Erzurum’da minibiis ve otobiis hatlarinin durumu

Kenti¢i toplu tasimada yasanmakta olan en biiylik problemlerin yeterli planlama yapilmadan
ulagim tiirii ve glizergah tayini oldugu, bunun sonucu olarak toplu tasima islevsiz kalmakta,
bireysel ara¢ kullanimimi artmaktadir. Toplu tasim sistemleri, arzu edilen servis kalitesini
saglayabilmek icin arz ve talep arasindaki dengeyi saglamalidir. Bu nedenle, bir toplu tasim
sistemi tasarlanirken diger tiim sistemlere olan talep belirlenmeli ve bu talepler tasarimda
hesaba katilmalidir (Yasar, 2009). Sonu¢ olarak Erzurum’da toplu tasimada otobiis
glizergahlar1 ana toplu tasima hatlar1 olarak yeniden diizenlenmelidir. Minibiis hatlar1 ise ara
toplu tagima hatlar1 olarak yeniden diizenlenmelidir. Boylece Erzurum’da kentigi toplu tagima
sistemi biitlinciil bir sistem olarak caligmasi saglanacaktir. Boyle bir toplu tagima sistemi
sayesinde yakit israfi onlenecek, kenti¢ci ulasimda trafik sikisikligi, giiriiltii ve karbondioksit
salinimi azaltilmis olacaktir.
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