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Kent i¢inde trafik kaynakli yasanan gecikmelerin biiyiik bir boliimii, farkli yonlerdeki
akimlarin kesismesinden olusan kavsaklarda olusmaktadir. Kavsaklar, ana ve tali
yollardaki kesisen trafik akimlarinin siirekliliginin, glivenliginin, hiz kontroliiniin ve
yeterli hizmet seviyesinin saglanmasi, gecikmelerin ve tasit isletme maliyetlerinin
azaltilmasit amaciyla, arazi sartlar, trafik hacmi ve trafik giivenligi dikkate alinarak,
esdiizey (hemzemin) veya farkl diizeyli olarak tasarlanmaktadir.

Kavsak denetim bigimi kavsak kapasitesi ve kavsakta harcanan veya olusan
gecikmelerde biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayrica, kavsaklarin katli olarak inga edilmeleri
durumunda ise tasitlar icin bir veya daha fazla kol i¢in kesigsmeler ortadan kalkip kavsak
kesintisiz hale gelirken Ozellikle yaya mesafelerinin uzamasina dolayisiyla yayalar
acisindan bir gecikmenin olusmasina neden olmaktadir.

Bu c¢alismada, secilen es diizey kavsak icin trafik hacimleri toplanmis ve bu veriler
kullanilarak mevcut kavsagin benzetim modeli kalibre edilmistir. Kalibre edilen
benzetim modeli tiizerinde mevcut durum icin kavsak performans gostergeleri
hesaplanmistir. Kavsak performans gostergeleri, kavsak denetim veya sinyal sisteminde
degisiklikler yapilarak tekrar hesaplanmis ve sonuglar karsilastirilmstir.

Bu amag¢ dogrultusunda, hali hazirda mevcut olan kavsak i¢in farkl faz diyagramlar
olusturularak, kapasite analizleri benzetim modeli yardimiyla yapilmis ve getirecegi
faydalar net olarak ortaya cikartilmis ve kavsaklarin degerlendirilmesine yonelik bir
yontem ortaya koyulmustur.

Anahtar Sozciikler: Kavsak, Hemzemin Kavsak, Gecikme, Benzetim Modeli
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Kavsak Trafik Hareketleri

Kavsak denetim sistemlerini tanimadan once esdiizey kavsaklarda denetim ihtiyaci
doguran kesismeler veya ¢akigmalar gibi sebepleri incelemek gerekir. Karayolu Tasarim
El Kitabi’'na gore bir esdiizey kavsakta dort g¢esit olasi trafik hareketi bulunabilir.
Bunlar:

* Ayrilma

* Katilma

* Kesisme

* Oriilme
Ayrilma, anayol trafiginde ayni yondeki tasitlarin anayoldan tali yola gegisleridir.
Katilma, tali yoldaki tasitlarin aynm1 yondeki anayol trafigine gecisleridir. Ayrilma ve
katilmalar saga, sola, ¢atal veya c¢oklu sekilde olabilir. Kesigsme, farkli yondeki trafik
akimlarinin bir noktada ¢akismasidir. Kesismeler dik veya verevdir. Oriilme ise, ayn1
yondeki ayrilma ve katilma hareketlerinin kesigsmesi veya cakismasi ile olusur.

Cakismalar ayrilma, katilma ve kesen trafigin karsilastigi noktalardir. Esdiizey
kavsaklardaki ¢akismalar dort cesittir (KGM, 2006).

Bunlar:
* Ayrilma
 Katilma
* Dogrusal gegisler
* Doniisler
Kavsaklardaki cakigsmalarin sayisi;
» Kavsaga yaklasan tek yon veya iki yonlii yollarin sayisina
* Her bir yaklasimdaki tasit sayisina
* Sinyalizasyona
* Trafik hacmine
* Sol ve sag doniis trafik oranina baglidir.

Kavsak Denetim Sistemleri

Kavsaklarda, denetim, temel olarak pasif ve aktif olmak iizere iki fakli sekilde
saglanmaktadir. Bu denetim sistemlerine iliskin detayl1 bilgi asagida verilmistir.

Pasif Denetim
Bu denetim sisteminde belirgin bir denetim s6z konusu degildir. Bu tip kavsaklarda

denetim yatay ve diisey trafik isaretleri ile saglanmaktadir.

Uyari, rehber gibi isaret levhalari yardimiyla kavsakta bir denetim sistemi
saglanabilmektedir. Yol ver kontrolii, iki yonlii dur kontrolii ve her yonde dur kontrolii
bu denetim bi¢imine birer 6rnektir.

Yol ver kontrollii kavsaklarda, tali yollardan kavsaga katilan tasitlar “YOL VER”
isaretini gordiiklerinde yavaslayarak ana yoldaki akimi gozleyerek kavsaga yaklasan
tasit varsa gegis hakkini ona birakmak zorundadir. Ancak durma zorunlulugu yoktur.
Dolayisiyla tali yoldan bu tip bir kavsaga yaklasirken hizlarini ¢evre goriis sartlarina ve
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anayoldaki trafige gore ayarlaylp durmadan siirekli bir hareketle kavsaga girebilirler
(Turan, 1992).

Dur kontrollii kavsaklarda, tali yolda DUR isareti varsa kurallara gore, tali yol
stirliciileri anayola girmeden durmak ve anayolu iyice denetlemek zorundadir, yol
giivenliyse kavsaga girebilecektir (Turan, 1992).

Yatay ve Diisey Isaretlemeli Kavsaklar, diisey isaretlemelere ek olarak yatay
isaretlemelerle kavsak denetiminin saglandig1 denetim sistemidir.

Kismi Denetimli Kavsaklarda, striiciiler kesismelerin 6nlenmesi icin kanalize edilerek
veya donel adalar araciligiyla yonlendirilirler (NPTEL, 2007).

Kanalize edilmis kavsak, Sekil 1’de gosterildigi gibi, tasitlarin veya yayalarin diizenli ve
giivenli hareketlerini saglamak {izere birbirleri ile kesisen hareketlerin yardime1 seritler,
yiikseltilmis adalar, tarama, c¢izgi ve diger trafik isaretleri gibi elemanlar ile
yonlendirilmesi ve diizenlenmesidir (Karayolu Tasarim El Kitabi, 2005) .

Sekil 1 Kavsagin Adalar ile Kanalize Edilmesi

Donel ada kavsak, tasitlarin bir donel ada g¢evresinde ayni yonde akmasi ile kesigim
kontroliiniin saglanmasi yontemidir. Bu kontroliin temel ilkesi, donel ada araciligiyla
saga doniis ve diiz gidis kesismeleri gibi ciddi kesismeleri katilma, oriillme ve ayrilma
gibi daha hafif kesismelere doniistiirmektir.

Aktif Denetim

Bu denetim sisteminde sinyalizasyon veya farkli diizeyde kavsaklar karsimiza ¢ikmakta
olup, sinyalize veya farkli diizeylerde kavsaklarda tasit hareketlerinin denetlendigi
sistemlerdir.

Sinyalize kavsaklar, gegis diizeninin ve sirasinin, farkli anlamlari olan 1s1ikli ve renkli
isaretlerle saglandigi kavsaklardir. Sinyalize kavsaklarda asagidakilerden en az birinin
gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

e Kesisen akimlardan veya geometrik ozelliklerden dolay1 olusan gecikmeleri,
sikigmalar1 ve tikanikliklart 6nlemek,

e Tagitlarin diger tasitlarla veya yaya akimlar ile kesistikleri noktalarda
giivenli bir gecis diizeni saglamak ve kaza ihtimalini azaltmak,

e Tasit ve yaya yogunluklarin1 g6z oniinde tutarak, akim yonlerine gegis hakki
veya onceligi verirken uyumlu bir zaman dagitimi yapmak,

e Yiiklii trafik yogunlugu olan bir yol iizerindeki tagitlari zaman zaman
durdurarak tali yollardaki trafige ve yayalara da gecis olanagi saglamak.
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Trafik Benzetim Modeli

Trafik benzetim modeli (simiilasyonu), bir karar1 hayata gecirmeden 6nce benzetim
ortaminda uygulayarak, saglanacak faydayi, belirlenen performans parametrelerini esas
alarak analiz etmeyi saglar (http://www.issd.com.tr/tr/19571/Trafik-Simulasyon-
Calismalari).

Kapsamli bir trafik analizi ile problemin ¢6ziimii ve benzetim modelinin gelistirilmesi
7 ana bagliktan olusmaktadir. Bunlar;

1. Calisma amacinin, kapsaminin ve yaklagiminin belirlenmesi
2. Veri Toplama ve Hazirlik
3. Temel model gelistirilmesi
4. Hata Kontrolii
5. Kalibrasyon
6. Alternatiflerin Analizi
7. Sonug Raporu ve Teknik Dokiimantasyon
Veri toplama ve hazirlik agsamasinda, asagidaki girdilere ihtiya¢ duyulmaktadir;

- Geometri (Uzunluklar, seritler, egrilik)
- Denetim Sistemleri

- Mevcut Talep (Dontis Hacimleri, ¢ikis-hedef (O-D) tablosu)

- Kalibrasyon verileri (Kapasiteler, seyahat siireleri, kuyruklanmalar)

- Transit, bisiklet ve yaya verileri
Mevcut Model Gelistirilmesinde, modellenmesi istenilen kavsak, mevcut verilerle
(hacim, geometri, denetim sistemi vb.) benzetim yaziliminda modellenir. Sonrasinda,
kavsak i¢in planlanan alternatif segenekler (bagka bir denetim sistemi veya farkli
geometri gibi) bu mevcut durum simiilasyonu calistirildiktan sonra elde edilecek
verilerle (gecikme, maliyet, kuyruklanma vb.) karsilastiriimaktadir.

Kalibrasyon, benzetim modelinden, mevcut trafik kosullarina en yakin sonucu
alabilmek i¢in mevcut kosullardan elde edilen hacim, geometri, izleme araligi gibi
parametrelerin girilmesi islemidir. Mevcut durum benzetim modeli olusturulurken
sonuglarin gercekci olabilmesi adina bu parametrelerin dogrulu biiylik 6nem tasir.

Calisma Alam ve Kullanilan Veriler

Calismada, Antalya’da Atatiirk Bulvar1 —Gazi Mustafa Kemal Bulvar1 kesisiminde yer
alan, 4 kollu, sinyalize esdiizey bir kavsak sec¢ilmistir. Kavsagin hava fotografindaki
goriiniimii Sekil 2’de verilmistir. Kavsagin bulundugu bolge, merkezi bir yer olup
giiney bati- kuzey dogu yoniinde trafigi Kuzey Bati-Gliney Dogu yoniindeki trafige gore
daha yogun ¢aligmaktadir.
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Sekil 2 Kavsak Hav

S6z konusu kavsak iizerinde otomobil, minibiis, halk otobiisii, kamyon, koriiklii otobiis
ve motosiklet tasit tiirleri i¢in 15’er dakikalik periyotlar halinde trafik sayimlari
yapilmistir. Kavsak trafik sayimlari, kavsak kollarina verilen numaralandirma sistemine
gore matris halinde Tablo 1’de hazirlanmistir.

Kavsak yaklagim kollarimin giris, ¢ikis, sag ve sola doniis serit sayilar1 ve genislikleri
gibi geometrik 6zellikleri Tablo 2°de gdsterilmistir.

S6z konusu kavsaga iliskin sinyal plan1 Sekil 2°de gosterilmistir. Sekilden de goriilecegi
tizere kavsak sinyal plani 4 fazli olup, sinyal devre siiresi 134 saniyedir.

Tablo 1 Sayim Verileri

Otomobil Minibiis
1 2 3 4 | Toplam 1 2 3 4 | Toplam
1 866 | 247 | 47 1163 1 97 | 35| 4 140
2 623 | 98 | 76 | 179 976 2 92| 9 | 10 | 16 127
3 40 | 348 | 3 | 243 634 3 12 139 1|20 72
4 5 | 20 | 87 | 6 169 4 8 3 | 42| 3 56
Toplam | 722 |1332| 413 | 475 | 2942 Toplam | 116 | 148 | 88 | 43 395
Halk Otobiisii Otobiis-Kamyon
1 2 3 4 | Toplam 1 2 3 4 | Toplam
1 23| 7 0 30 1 24 | 8 0 33
2 371 0 4 2 43 2 281 0 2 5 35
3 7 3 0 5 15 3 0 2 0 1 3
4 1 7 9 0 17 4 0 0 3 0 3
Toplam | 45 | 33 | 20 | 7 105 Toplam | 29 | 26 | 13 | 6 74
Koriiklii Otobiis-Tir Motosiklet
1 2 3 4 | Toplam 1 2 3 4 | Toplam
1 0 6 0 0 6 1 18| 6 0 24
2 8 0 0 0 8 2 36| 0 3 5 44
3 0 2 0 1 3 3 0 |10 O 7 17
4 0 0 3 0 3 4 3 0 2 0 5
Toplam | 8 8 3 1 20 Toplam | 39 | 28 | 11 | 12 90
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Tablo 2 Kavsak Geometrisi

Yaklasim| Saga Sola .
Kol |Giris Serit| ™ [KoluSerit| Donis | Donis |P% S
Yaklasim Kolu Serit e . . Serit
Numarasi| Sayisi Genisligi Serit Serit
Saysi (m) Sayisi Sayisi Sayist
Giiney Bat1 1 4 3 35 1 1 3
Kuzey Dogu 2 4 3 3,5 1 1 3
Kuzey Bati 3 3 3 3,5 1 1 3
Giiney Dogu 4 3 3 3,5 1 1 3
| T COCTOTCHOMNED|  MAMmMATA A2ty —
2 e —————1 e ————
IR T 9
4 T R ——
S [ e 20—
- T e —— T liias—
= M
88 _ _
0 10 20 30 0 50 60 [70) @ [e0 po 110 [120 j)130
3 &

Sekil 3 Kavsak Mevcut Sinyal Diyagrami

Kavsak Performans Gostergelerinin Hesaplanmasi

Sinyalize kavsak izole olarak varsayilip benzetim modeli olusturulmus, kavsaga iliskin
gecikme ve ortalama gecikme degerlerine gore sinyalize ve sinyal olmayan kavsaklarda
hizmet dizeyleri HCM 2000’¢ gore belirlenmistir. Sinyalize olan ve olmayan
kavsaklara iliskin hizmet diizeyleri ortalama gecikmelere bagli olarak Tablo 3’te

verilmigtir.

Tablo 3 Hizmet Diizeyleri Kriterleri

Sinyalize Kavsaklar icin Hizmet| Sinyalsiz Kavsaklar i¢in Hizmet
Diizeyi Kriterleri Diizeyi Kriterleri
Hizmet Ortalama Hizmet Ortalama
Seviyesi Gecikme (s/ta) Seviyesi Gecikme (s/ta)
A <10 A 0-10
B >10-20 B >10-15
C > 20-35 C > 15-25
D > 35-55 D > 25-35
E > 55-80 E > 35-50
F > 80 F >50

Mevcut durum i¢in benzetim modeli calistirilmis ve her bir akim yonii i¢in ortalama
gecikmeler ile toplam gecikmeler Tablo 4’te hazirlanmustir.

314



Tablo 4 Kavsak Mevcut Benzetim Modeli Gecikmeleri

Tasit Gecikmeleri (saniye/tasit)
Tasit P . R Halk Otobiis- | Tir-Koriiklii .
Hareketleri TUMU Otomobil Minibiis Ortobisii Kamyon Otobis Motosiklet

1-1 313,16 354,2 247,56 0 411,47 0 0
1-2 270,56 271,41 265,07 275,01 291,56 136,44 285
1-3 281,45 278,71 272,49 367,6 267,41 0 348,79
1-4 263,11 255,77 505,34 0 0 0 0
2-1 88,48 89,61 85,84 96,45 75,51 101,42 76,01
2-2 80,87 80,26 88,55 0 0 0 0
2-3 101,92 104,14 85,06 87,56 38,41 0 117,92
2-4 91,53 93,83 74,54 0 88,07 0 84,28
3-1 44,53 47,27 29,79 46,55 0 41,01 0
3-2 59,32 58,39 65,57 0 1,62 0 70,36
3-3 59,36 52,81 72,45 0 0 0 0
3-4 41,29 417 32,31 38,55 50,99 0 54,91
4-1 44,86 41,8 55,15 83,69 0 0 66,49
4-2 34,27 31,66 70,13 32,85 0 0 0
4-3 41,86 42,18 47,93 25,23 0 53,38 39,23
4-4 35,21 55,52 31,15 0 0 0 0

Toplam 137,25 139,62 126,43 131,45 154,88 101,75 111

Farkh Faz Diyagramlarimin Degerlendirilmesi

Bu boliimde, mevcut kavsakta uygulanan faz ve devre siiresinden farkli olarak iki farkli
senaryoya gore benzetim modeli ¢alistirilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Senaryolarda kullanilan sinyal numara ve konumlar1 Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 3 Senaryolarda Kullanilan Sinyal Numaralar1 Konumlari

Senaryo 1’de, 1 ve 2 numarali kollardan sola doniis sinyalleri kapatilarak beraber
calistirildigi 5 fazli bir sinyal plani1 uygulanmistir (Tablo 5 ve Sekil 4). Bu senaryoda,
kavsak geometrisi degistirilmeden, benzetim modeli calistirilarak sonuclar elde
edilmistir.

Tablo 5 Senaryo 1 Faz Planm

1.Faz 2.Faz 3.Faz 4.Faz 5.Faz
5 23 4 4 3333
=1 = <% ([l
i_> i_> y—:¢ <J L 4444
v ¥ = °
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Sekil 4 Senaryo 1 Sinyal Plani

Senaryo 2’de ise Senaryo 1’deki gibi ayn1 devre siiresine sahip, ancak bu sefer 1 ve 2
numarali kollardan diiz gidisler kapatilarak sola doniisleri birlikte ¢alistirilan 5 fazli bir
sinyal planina gore benzetim modeli ¢alistirilarak ¢iktilar elde edilmistir (Tablo 6 ve
Sekil 5).

Tablo 6 Senaryo 2 Sinyal Faz Plan1

1.Faz 2.Faz 3.Faz 4.Faz 5.Faz
Sy | 12| t_:| i

= | = I:L.—g J ﬂlr
1“. ! !

2 ! =13 0us0 ¢

3 ! ! fSduda, —
4 ! _ 16,86,
SW..

2 50

"

Sekil 5 Senaryo 2 Sinyal Plan1

Benzetim modelinden elde edilen gecikmeler sirasiyla Senaryo 1 ve Senaryo 2 i¢in
Tablo 7 ve Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 7 Senaryo 1 Benzetim Modeli Gecikmeleri

Tasit Gecikmeleri (saniye/tasit)
Tasit P . R Halk Otobiis- | Tir-Koriiklii .
Hareketleri Tumu Otomobil Minibiis Otobiisii Kamyon Otobiis Motosiklet

1-1 107,88 124,96 97,55 0 80,91 0 0
1-2 27,01 27,26 22,8 29,97 25,38 31,43 30,23
1-3 89,23 89,8 86,11 79,95 94,45 0 91,28
1-4 28,04 29,66 6,45 0 0 0 0
2-1 29,05 28,85 30,38 29,45 26,67 26,27 30,8
2-2 65,5 67,03 46,56 0 0 0 0
2-3 30,57 31,01 25,99 29,76 19,52 0 32,08
2-4 68,47 70,06 61,71 0 48,19 0 71,2
3-1 29,76 29,33 27,56 39,61 0 21,2 0
3-2 58,18 59,04 50,71 0 122,53 0 53,39
3-3 67,96 85,16 33,56 0 0 0 0
3-4 29,58 29,45 30,68 38,59 30,73 0 22,36
4-1 38,75 37,64 58,52 19,16 0 0 43,68
4-2 42,54 40,63 7 53,65 0 0 0
4-3 36,92 33,77 40,86 48,89 0 37,92 50,23
4-4 36,49 63,54 31,07 0 0 0 0

Toplam 40,74 41,2 39,96 37,27 37,43 29,94 38,35
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Tablo 8 Senaryo 2 Benzetim Modeli Gecikmeleri

Tasit Gecikmeleri (saniye/tasit)
Tasit P . A Halk Otobiis- | Tir-Koriiklii .
Hareketleri TUmMu Otomobil Minibiis Otobiisii Kamyon Otobiis Motosiklet

1-1 17,32 11,52 27,35 0 0,41 0 0
1-2 40,63 41,44 36,59 35,08 31,82 40,69 36,84
1-3 23,92 24,95 18,2 17,13 24,63 0 26,95
1-4 39,19 40,04 27,9 0 0 0 0
2-1 94,04 95,87 93,07 90,01 81,25 93,94 80,84
2-2 16,05 16,29 12,85 0 0 0 0
2-3 112,81 115,73 94,83 100,17 119,86 0 110,75
2-4 26,25 26,23 31,8 0 21,76 0 16,32
3-1 33,45 33,11 31 43,07 0 24,32 0
3-2 93,89 95,21 86,84 0 42,07 0 84,03
3-3 101,16 133,46 36,56 0 0 0 0
3-4 32,45 32,08 33,28 41,38 35,65 0 34,04
4-1 38,75 37,64 58,52 19,16 0 0 43,68
4-2 42,69 40,86 7 53,65 0 0 0
4-3 36,93 33,79 40,86 48,89 0 37,92 50,23
4-4 36,49 63,54 31,07 0 0 0 0

Toplam 57,13 56,97 56,26 61,19 51,2 60,03 64,16

Mevcut durum, Senaryo 1 ve 2 igin toplam ortalama gecikmeler Sekil 6 iizerinde
cizilmistir. Sekil incelenirse, mevcut durum igin ortalama gecikme degeri 137,25 saniye
iken senaryo 1 i¢in 40,74 ve senaryo 2 i¢in ise 57,13 saniyedir.

160 -
140 -
120 -
100 - m Mevcut

80 1 57,13 Senaryo 1

60 - 40,74
40 - m Senaryo 2

20 A
0

137,25

Tiim Tas1t Tipleri

Sekil 6 Ortalama Gecikme Siirelerinin Karsilastirilmasi

Mevcut durum ve senaryolar i¢in yakit tiiketimi ve emisyon degerleri toplu olarak Sekil
7°de verilmistir. Sekil incelenirse, mevcut durum igin yakit tiiketimi 686,3 litre iken
senaryo 1 i¢in 386,46 litre ve senaryo 2 i¢in ise 448,036 litre oldugu goriilmektedir. CO
emisyonu, mevcut durumda 12673,074 gram, Senaryo 1°de 7136,255 gram ve Senaryo
2¢de ise 8273,27 gram’dir.

14000 12673.074 3000

12000 2500 246572

10000
827327 2000 1609.678
7136.255 B Meveut 1500 1388.456 : B Mevcut
Senaryo 1 Senaryo 1
m Senaryo 2 1000 M Senaryo 2
500
0+

8000

6000
4000
2000

0

NOX

3500 800,00
2937.107 700,00 686,30

600,00
1917.41 500,00 448,036
1653.896 B Meveut 38646 B Meveut

400,00

Senaryo 1 Senaryo 1

WSenaryo2 | | 30000 W Senaryo 2
200,00
100,00

0.00 .

Yakent Tiketimi

3000
2500
2000
1500
1000

500

Sekil 7 Yaklt Emlsyon Degerleri ve Yakit Tiiketimi Karsilagtirmalari
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Sonuc¢

Bu kavsakta, kavsak geometrisi degistirilmeden, sadece sinyal devre siiresi ve faz plani
degistirilerek tasit gecikmelerinin nasil etkilenebilecegini inceleyebilmek igin benzetim
modelleri olusturulmustur. Once mevcut sinyal plani ile benzetim modeli ¢alistirildr ve
tasit gecikmeleri elde edilmistir. Sonra birbirinden farkli iki senaryo iiretildi ve elde
edilen tiim sonuglar karsilastirilmustir. Ilk senaryoda, ikinci fazinda 1 ve 2 numarali
kollardan sola doniislerin kapatilip karsilikli diiz gidislerin ve saga doniislerin
aktiflestirildigi 5 fazli 90 saniye devre siireli bir sinyal plani ¢alistirildi ve bir gecikme
degeri elde edilmistir. Ayni devre siiresinde diiz gidis ve saga doniislerin karsilikli
acildig1 faz yerine bu sefer sola doniisler karsilikli aktiflestirilmistir ve bu sonucun ilk
senaryoyla karsilastirmasi yapilmistir. Sonug¢ olarak, sola doniis hareketi yogun
olmadigindan ikinci senaryodaki gibi sola doniisler i¢in ayri faz olusturulmasinin
gecikme siiresini ilk senaryoya gore arttirdigi anlasilmistir. Ancak yine de kavsak
geometrisinde biiylik degisiklikler yapilmadan da hizmet seviyesinin yiikseltilmesinin
miimkiin oldugu goriilmistiir. Sinyal planlarinda yapilan degisiklikler ile kavsakta
olusan biiyiikk gecikme ve kuyruklanmalarin azaltilmasi saglanmigtir. Boylece daha
diisiik maliyet farkiyla daha iyi performans elde edilmesinin miimkiin oldugu
goriilmiistiir. Bu sayede herhangi bir kavsagin geometrisinde veya denetim bigiminde
bir degisiklik yapilmasuindan o6nce yeterli ¢alismalarin yapilmast ve elde edilen
sonuglara gore karar verilmesinin uygun olacagina dair bir Ornek ¢aligma
gerceklestirilmistir.

Tesekkiir

Yazarlar, bu ¢aligmada kullanilan VISSIM 9 yazilimi i¢in PTV Group’a tesekkiirlerini
sunarlar.
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