ERZINCAN GEVRESININ JEOLOJiSi ve TEKTONIK
EVRiMI

GEOLOGY and TECTONIC EVOLUTION OF ERZINCAN AND
SURROUNDINGS

Okan Tiysiz 1

SUMMARY

The Erzincan Basin is located from a paleo-tectonic-view-point on the suture zone
separating Pontide, Tauride and Sakarya blocks and from a neo-tectonic view-point
on the point on the intersection between the right- and left-lateral strike slip faults.
The paleotectonic evolution of the region consists of the closure of the Paleo-Tethys
and its back-arc basin, the Karakaya ocean, during the Liassic and the closure of the
various branches of the Neo-Tethys during the end of Cretaceous. The region
became a land area after the closure of the Neo-Tethys and was only transgressed
by shallow seas during the Eocene and Early Miocene. However, both of these
marine periods were short-lived due to the continuing north-south compression and
thrusting leading to the uplift of the area. In the neotectonic period starting with the
end of the early Miocene, escape tectonics became dominant in the area with the
development of strike-slip faults of various lengths and throws. The Erzincan Basin
is a pull-apart structure that started forming in the Late Pliocene (7) during the
neotectonic period, and is also presently active. ‘

OzET

Erzincan Ovasi paleotektonik agidan Pontid, Torid ve Sakarya kitasal
bloklarinin ve bunlan aywan ofiyolitik stturlann, neotektonik agidan ise sag ve
sol yanal atmi faylarin birbirine kavugtugu bir digum noktasinda yeralr. Boige
paleotektonik evrimini Liyas 6ncesinde Paleo-Tetis ve onun yayardi havzasi olan
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Sekil 1- Erzincan dolayinin jeoloji haritasi




Karakaya Okyanuslarninin, Kretase sonunda ise Neo-Tetis Okyanusunun farklh
kollannin  kapanmasi ile kazanmustir. Neo-Tetis'in  kapanmasinin  ardindan
buytk olgude kara haline gelen bolge Eosen'de ve Alt Miyosen'de si§ denizlerle
kaplanmigtir. Ancak her iki denizel ortam da boigenin kuzey-giney sikigmalarla
bindirmeli bir yapi kazanmasi ve yilkselmesi ylOzUnden uzun &murli ol-
marmglardir.  Alt Miyosen sonundan itibaren baglayan neo-tektonik donemde
bdlgede kagma tektonigi etkin olmé1§, farkh atim ve uzanima sahip yanal atimh
faylar geligmistir. Erzincan ovasi bu tektonik rejim altinda Ust Pliyosen(?)den itibaren
olusmaya baglayan ve evrimini ginimdzde de sdrdiren bir ¢ek-ayir havzadir,

JEOLOJ

Erzincan ve gevresi, TUrkiyenin jeolojik agidan en karmasik bolgelerinden biridir.
Bolge bu karmasik yapisini Mesozoyik bagindan Tersiyer ortasina kadar siren
farkh okyanus acgiima ve kapanma dodnemlerinde kazanmistwr. Bugin farkli sutur
kusaklarinin birbirine kavugtugu bir jeolojik digumun Gzerinde bulunan Erzincan'in
jeolojisi, sehrin igerisinde bulundugu ovanin agilmasma neden olan geng yanal
atimh faylann etkisi ile daha da karmagik hale getirilmistir. Yaklasik olarak tabam
25, tavani ise 50 km uzunlugunda bir yamuk seklindeki Erzincan ovasi bélgedeki
farkh yanal atimh faylann ortaklasa etkisi ile gelismis bir gek-ayw havzadir.

Erzincan ovasinin kuzey ve glneyinde farkh kayalar bulunmaktadir (Sekil 1 ve
2). Kuzeyde gorulur en altta ofiyolitik ve metamorfik kayalar vardir ($ekil 2). Ofiyolitler
serpantinit, serpantinlesmis peridotitler ve daha seyrek olarak da mafik kayalarla temsil
edilmigtir. Bunlar digik dereceli metamorfik kayalarla birlikte dilimlenmislerdir.
Metamorfitlerin baghcalan metabazit (bazik metalav ve metatdf), fillat, mermer ve
kalkgistlerdir. Bu ofiyolitik birimlerin benzerleri Kuzey Anadoluda oldukga yaygindir
ve bunlar Triyas'ta bolgede varolmug Paleo-Tetis Okyanusu ve onun yayardi havzasi
olan Karakaya kenar denizinin artiklan olarak degerlendirilmektedirler (Tiysiiz, 1990;
Kogyigit, 1990)

Ofiyolit ve metamorfitierden olugan temele ait birimler ofiyolit ve metamorfit gakill
bir taban konglomeras: ile baglayan bir transgresif ¢okel istifi tarafindan agisal
diskordansla ortulGr. En iyi mostralan Dereyurt (Hilir) kdéyt kuzeyindeki Karadag
eteklerinde gortlen (Sekil-1)- bu istifin tabanindaki Liyas yash (Kogyigit, 1990)
kumtasi ve konglomeralann Gstinde agisiz bir uyumsuziukla Malm-Alt Kretase
yash si§ denizel kiregtaglan bulunur, Bunlar ise daha ustteki ince tabakali, mikritik,
derin denizel, Alt Kretase yagh ¢ortlii kiregtaglarina gegerler. Liyas-erken Kretase
arasinda ofiyolitik ve metamorfik temel Gzerinde geligen bu ¢okel istif, gerek Dodu
Karadeniz bolgesinde gerekse Erzincan'dan batiya dogru Tokat masifi, Gankin
havzasi ve Sakarya Ktasinda gorulen yasit g¢dkellerin litolojik esdegeridir. Altta
karasal ve siJ denizel gokellerden Ustte derin denizel karbonatlara kadar ulagan bu
Liyas-Alt Kretase yagl ¢okel istif ofiyolitik-metamorfik temel (izerinde glineyde bakan
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Sekil 2- Erzincan ovasi gevresindeki birimlerin iligkilerini godsteren
taslak jeoloji enine kesiti

1-Triyas (?) metamorfitleri, 2-Triyas (?) metamorfik ofiyolit, 3-Liyas-Alt Kretase
kinntih ve karbonatlan, 4-Pontid ofiyolitik melanj, 5-Maastrichtiyen olistostromal
flig, 6-Triyas-Ust Kretase karbonatlan (Munzur kiregtaglar), 7-Torid ofiyolitik melanij,
8-Eosen kinnth ve volkanitleri, 9- Alt Miyosen kinntli, karbonat ve evaporitleri,
10-Pliyo-Kuvaterner konglomeralar, 11-Pliyo-Kuvaterner volkanitleri

bir pasif kita kenanmin geligimini, boylece de Neo-Tetis Okyanusunun Kuzey
kolunun agiigim belgelemektedir.’ istif, inceleme alaninin kuzeyinde Gimendag
napi olarak bilinen (Bergougnan, 1976, Tatar, 1978) Ust Kretase ofiyolit ve ofiyolitik
melanj tarafindan giney verjansh bir saryajla ortilmektedir. Bu ofiyolitik birimler
ise pasif kita kenan Uzerine yerlegmis olan Neo-Tetis Okyanusunun artiklanidr.
inceleme alanindan saglanan bir veri olmamakla birlikte gevre alanlarla kiyaslayarak
(Tuysiiz, yayinda) ofiyolitlerin bolgeye geg Maastrichtiyen'de yerlegtikleri tahmin
edilmektedir.

Erzincan ovasinin gineyinde gorGlir en alt birim olasilkia allokton birkag
dilimden olusan ve tim Toros kugaginin karakteristik birimi olan bir komprehensif
karbonat istifidir (Sekil-4). Bu istif Triyas'tan Senomaniyen’e kadar uzanan yastaki kalin
bir neritik karbonat dizisi ile temsil edilmigtir. Bu istifin zerinde uyumilu olarak duran
Turoniyen-Ust Kampaniyen yagh pelajik mikritik  kiregtaglan vardir.  Munzur
karbonatlan adi ile bilinen (Ozgul vd., 1981) bu karbonatlar Turoniyende hizla
derinlesen bir karbonat platformunun varhigini belitmektedir. Bu birimler Ozerine Ust
Kampaniyen-Maastrichtiyen araliginda ofiyolitler yerlegmis, bdylece ofiyolit bloklu
derin denizel flis tipi gdkeller geligmistir. Bu ofiyolitik birimler, yukanda tanitilan
ofiyolitlerden gerek litoloji gerekse igerdikleri bloklar agisindan farkli o6zelliklere
sahip olup bolgede Triyas-Kretase arallglnda mevcut olan ve Erzincan civarinda
Neo-Tetis'in kuzey koluna birlegen i Torid Okyanusunun kahntllarl olarak
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Sekil 3- Erzincan kuzeyinin genellestirimis stratigrafi kesiti
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degerlendiriimektedir ($engér ve Yilmaz, 1981; Kogyidit, 1990).

Kuzey alanlarda Eosen, giineyde ise Paleosen ve Eosen yagh sig denizel
kinntillar bu farkh kayalan ortaklaga ortmektedirler (Sekil 2). Alt Miyosen ise tim
bu birimleri diskordan olarak Orten gok si§ denizel ve zaman zaman da karasal
kinntili, karbonat ve evaporitierden olugur. Bu Paleojen ve Neojen kayalar
diskordan orttikleri birimlerle birlikte gliney verjansh bindirmelerle dilimlenmiglerdir.

Alt Miyosen'e kadar yastaki kayalar Erzincan gevresinin paleotektonik donemdeki
evrimini yansitmaktadurlar. Kuzey alanlann temelinde bulunan ofiyolitik ve metamorfik
kayalar Paleo-Tetis okyanusunun artiklandir. Paleo-Tetis, Triyas sonunda kapanmig,
bu kapanma ile bsigenin jeolojik evriminde birinci paleotektonik dénem sona ermistir.
Bu dénemde gelisen orojenik mozayik Uzerinde Neo-Tetis'in kuzey kolu Liyas'tan
itibaren agiimaya baglamigtir. Bdylece baglayan ikinci paleotektonik dénemin Liyas-
erken Kretase arasindaki doneminde bolgede gerilme rejimi hakim olmug, Pontidlerin
guneyinde Neo-Tetisin kuzey koluna (Ankara-Erzincan okyanusu) bakan pasif bir kita
kenan geligmigtir. Bu okyanus Ust Kretase bagindan itibaren kuzeye dogru dalarak
taketilmigtir.

Guineydeki Toros kugaginda Neo-Tetis, Paleozoyik'ten beri mevcut olan karbonat
platformunun riftlesmesi yolu ile Triyasta agiimaya baglang, ancak bdlge Senomani-
yen'e kadar bu okyanusa bakan kitanin si§ platform kesiminde kalmigtir. Bolge
Turoniyen'de i¢ Toros okyanusundan platform Uzerine ilerleyen ofiyolit naplarinin
etkisi ile derinlesmis, Kampaniyen ve Maastrichtiyen'de bu naplarin énunde ofiyolit
blokiu birimler geligmigtir.

Neo-Tetis Okyanusu’'nun bu iki kolu da Maastrichtiyen sonunda kapanmig
bdylece bolgenin ikinci paleotektonik evrimi de tamamlanmigtir. Bélgede Paleosen
yagh kayalar kuzeyde yoktur, gineyde ise si§ denizel niteliktedir. Buna kargilik
Eosen tim bu birimleri transgresif olarak drtmektedir. Ust Krétase bagindan itibaren
giddetle sikigan bolge Eosen transgresyonu esnasinda olasiikla zayif bir
geriimenin etkisinde kalnug, ancak bu g¢okelimin hemen ardindan yeniden
sikigmaya baglamigtir. Aymi olay Alt Miyosen'de de gergeklegmigtir. Bunun
sonucunda bélgedeki Alt Miyosen ve daha yagh kayalar siddetli bir ters faylanma
etkisinde kalmislar ve yeniden birbirleri Uzerine ters faylarla itilerek giiney verjansh
bindirmeli bir yapi kazanmigiardir. Ust Kretase sonu ile Alt Miyosen arasinda
gegen bu Ggiinct paleotektonik ddnemin ardindan bolige farkh bir tektonik rejimin
etkisi altina girmis ve neotektonik dénem baglamigtir.

Alt Miyosen denizinin bolgeden gekilmesinden sonra yanal atmh faylar etkili
olmaya baglamigtr. Yanal atmh faylanmanin ne zaman bagladigina dair
Erzincan gevresinden bulunan kesin bir veri olmamakla birlikte gevre alaniarda bu
hareketin Orta Miyosen'den itibaren etkili olmaya bagladidi kabul edilmektedir
(Seng6r, 1979; $Sengdr vd., 1984)

Erzincan ovasi ve gevresinde hemen hemen yastt, ancak farkh dogrultularda
G¢ grup yanal atmh fay bulunmaktadir ($ekil-5). Bunlardan kuzeydeki Kuzeydogu
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Sekil 4- Erzincan guneyinin genellestirilmis stratigrafi kesiti
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Sekil 5- Erzincan Ovasi gevresindeki ana fay sistemleri

Anadolu Fayi, Karadeniz dag sirasini gineyden sinirlayan sol yonlu dogrultu
atimh bir faydr. ikinci fay sistemi Erzincan ovasinin kuzey ve guneyinde genis
bir zonda izleri goérilen Kuzey Anadolu Fay sistemidir. Bu sag yonlG dogrultu atimh
fay sistemi Erzincan Ovasina ovanin gineydodu kdsesinden girer, ova igerisinde
ve gineyinde sona erer. Fayin bir diger kolu bir fay zonu halinde ovanin kuzey
sininnda  gordlir. Bilhassa havzanin kuzeybati ucunda ters atm bilegenine de
sahip faylar igeren bu zon ise ovanin kuzeybatisinda sona ermektedir. Bunun bittigi
yerin hemen kuzeyinde baglayan yeni bir kol ise kuzeybatida Resadiye'ye dogru
uzanir. Erzincan ovasinin guneyinde de yanal atmli faylar mevcuttur. Ova
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gevresindeik Ugunci fay ise Erzincan ovasindan Ovacik icesine dogru
kuzeydogu-gineybati yoninde uzanan sol yonli dogrultu atmh fay sistemidir.
Erzincan ovasi bu 0i¢ sistemin etkisi altinda giiniimizde de geligsimini sUrdiren bir
gek-ayir havzadir. Gek ayir havzalar yanal atmh fay bolgelerinde faylanin biterek
baska bir kola sigrama yapti§l, dogrultu degigtirdigi, bukildigu, atim bilegeninin
degistigi bolgelerde geligen havzalardir. Barka ve Gllen (1989) Erzincan ovasinin
yukanda tarutilan farkh fay kollannin ortak etkisi sonucu olusan bir kompleks
havza oldugunu savunmaktadir.

Erzincan ovast bugiinki morfolojisini bu fay sistemlerinin etkisi ile kazanmstrr.
Havza kenarlaninin faylarla yukseltiimesi, havzanin ise rolatif olarak ¢okmesi
sonucu gok genig alivyal yelpazeler geligmistir (Sekil 1). Bu aluvyal yelpazelerin
tabaninda yer yer golsel gokeller de bulunmaktadir. Bu kuguk golsel ortamlar
olasiikla faylanmanin baglamasi ile birlikte allvyal yelpazeler tarafindan
kaplanarak sona ermiglerdir. Faylann olusturdugu zayifik zonlarna bagh olarak
havza sinirlanndan ¢ikan ve andezitik, riyolitik lavlar ve bunlarin piroklastiklerinden
olugsan geng volkanitler ovanin kenarlannda sivri tepecikler olusturmaktadiriar.
Bunun yanisira dere Otelenmeleri, heyelanlar, mineralli su kaynaklar gibi ¢ok
sayida faya bagh unsurlar da ova igerisi ve gevresinde yayginca izlenmektedir.

SONUG

Tum jeolojik gegmisi boyunca tektonikge aktif olan Erzincan ve gevresi yaklaslk
olarak on milyon yildan bu yana aktif olan ve harita Ozerinde genigligi onlarca
kilometreye bulan fay sistemleri Uzerinde yeralmakta, bu nedenle de siddetli
depremlerden etkilenmektedir. Aktif faylar Gzerinde kurulmug olan Erzincan gehri, ve
sehrin igerisinde bulundugu ova gelecekte de sgiddetli depremlerden etkilenmeye
devam edecektir. Depremlerin énceden belirlenmesi kesin olarak ¢déziimlenemedigine
gore yolagacad zararlann azaltimas: yoluna gidilmeli, bunun igin de muhendislik
yaplannin tasanmi ve yapiminda bolgerin depremselligi ve zemin kogullan
yeterince dikkate alinmalidir. ’
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