13 MART 1992 ERZiNCAN DEFPREMf VE SUNUGLAKL
13 MARCH 1992 ERZiNCAN EARTHQUAKE AND IT5 REBULTS

Cengiz KURTULUS*

SUMMARY

An earthquake took place in 13 march 1992 in
Erzincan located on the North Anatolian Fault Zone
with the magnitude of 6.9 (Richter). The epicenter of
the earthquake is 16 km.deep. According to official
recorde 522, but according to unofficial records
2500 people died. The severe damage exisgted in Erzin-
can and in the town of ©Ozimld and ite surrounding
villages.It has been understood that the earthquake
was concerned with dip and strike-slip faulte but
most of them were remanied under the ground.Liquafec-
tion was determined in a small area nemr Ekeisu. The
dip and the strike-slip +throws of the faulte deter-
mined do not exceed 25 cm. '

The - reasons of the existance of serious damages
on the Dbuildings can be considered as the weak
quality of ©building materials and the low quality
workmanship, the usage of the sand with to much mill
taken from the river Firat in the Dbuildings without
washing, contrariness to the earthquake specificati-
ons in buildings and the unsufficient restoration
of the buildings damaged in 1983 éearthquake. It has
been understood that the two storied Dbuildings
having Perlit in their cement have no damage. .

The maximum intensity of the earthquake is 9
and forms two contours in Erzincan and Uzidmlii.

The seismic and the resistivity work conducted
in the Erzincan field surrounded with mountains in
the North and the South indicated that the thickness
of alluvion is more than 1000 m and the depth of
the water layer is 25 m. deep in this area.

OZET

13 Mart 1992 tarihinde Ruzey Anadolu Fay Zohu U-
zerinde bulunan Erzincan'da magnit{idid 6.9 (Richter)
olan bir deprem olmustur. Depremin i¢ merkezi yeryi-
ziilnden 16 km. derinde yer almaktadir. Depremde resmi
kayitlara gdre 522, fakat gayri resmi kaynaklara
gbre ise yaklasik 2500 kisi hayatini kaybetmigtir. En
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fazla hasar Erzincan ile tiziimlii ve yakin kasabalarin-
da olmustur. Depremih genel olarak egim ve dogrultu
atimli faylar ile 1iliskili oldufn fzkat bu faylarin .
coBunun toprak altinda kaldiga anlasilmistir. Ekei-
g1 civarindaki kiiciik bir bdlgede 1slanma (Liquafecti-
on) tesbit edilmis olup, bulunan faylardakli efim ve
vatay atimlarin 25 cm. yi gecmedigl gdzlenmistir.

Depremde cok fazla hasar olmasinin nedenleri;
yapl malzemesil ve igseiligin k&ti olmasi, Firat neh-
ri vatagindan &linan ve fazla miktarda mil iceren
kumun yikanmadan insaatlarda kullanilmasi, insaatlar-
da deprem sartnamesine uyulmamasi ve 1983°de ki dep-
remde hasar gdren binalarin yeterince onarilmamasl o-
larak aciklsnabilir.Yapilan arastirmalarda ¢cimentola-
rina perlit karistirilmis olan iki katlai binalarin
hic hasar gormedigi anlasilmigtir.

Depremin siddeti Erzincan ili ve Uzimlll kasabasi
civarinda 9 olup iki kapanim yapmaktadir.

Kuzey ve gineyden daglarla cevrili olan Erzin-
can ovasinda vyapilan siemik kirilma ve rezistivite
calismalarindan buradaki alilvyon kalinliginan 1000
m. yi gectigi su seviyesinin ise yilzeyden 25 m. de-
rinde oldugu anlasilmistair.

Giris

Erzincan ovas1, Tirkiye'yi Dogu - Bata yoniinde
kateden Kuzey Anadolu Fay Zonu {fizerinde birinci dere-
ce deprem Db8lgesinde vyer almaktadir. Bu nedenle
bu zon lizerinde olusan vyer deformasyonlari za-
man zaman Erzincan ovasini ve dolayisiyla da Erzincan
yerlesim birimlerini etkilemis olup, tarihi bilgilere
gére Erzincan’1i 11 Kkez tUmii ile yikima udratmistir.

Erzincan da kaydedilen en Dbiliyik deprem 7.9
(Richter) magnitiidli olan ve 82968 kisinin &liimlne
yol acan 26.12.1939 tarihli depremdir. Bu tarihten
sonra da magnitiidi 5.5 den kiiclk irili ufakli deprem-
lere maruz kalan Erzincan, 1983 yvi1linda olusan deprem
jle tekrar sallanmistir. Bu sallantida 8ltim olmamisg
fakat, binalarda ¢esitli hasarlar meydana gelmistir.
Bu hasarlari c¢ok ciddiye almayan ilgililer onlarain
onariminl basit bir sekilde gecistirip meydana gelen
hasar1 sivayla kaybetmislerdir. 13 Mart 1992 tarihli
Erzincan depreminde, yapilardaki hasarin cok fazla
olmasinin nedenlerinden biri de 1983 depremindeki ha-
garli binalarin ciddi bir sekilde onaraim gormenis
olmasidir, zira onlarin tiimi bu depremde yikilmistar.
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Erzincan’ in Konumu

Erzincan Kuzeydogu Anadolu’da yer alan bir i1li-
miz olup genis bir ovaya sahiptir (Sekil 1.). Bu ova-
nin uzunlugu kuzeybati-giineydogu y8niinde 45-50 km o-
lup, eni de 5-20 km. arasinda degismektedir.

Sekil.1 Yer Bulduru Haritasai

Ovanin kuzeyinde ylikeeklikleri 3000 - 3500 m.yi
agsan Cimen, Kegis daBlari ve glineyinde ise yilkseklik-
leri 3500 m. yi asan Munzur daglarinin dogfu ucu yer
alir. Ovanin dogu ve batisi ise ayni daglarin uzanti-
siyla kapanmigtir. Fairat nehri dogudan ovaya girdik-
ten sonra iki kola ayrilarak bir ada meydana getirir.
Batida tekrar birlesip glineybataiya dogru akar ve Ke-
mah bogazindan ovayi terk eder.

Erzincan Havzasinin Genel Jeolojisi

Erzincan havzasinda Paleozoyik yasla ayrilmamis
metamorfik seri, mesozoyik kirectaslari, Kretase fi-
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Sekil 2. Jeolojik Harita (D.S.1. den alinmistar).
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ligi, Eosen filisi, Neojen, karasal ve volkanik kayac
lar,Ruvaternere ait traverten, taraca, aliivyon ve on-
larin konileri yer almaktadir (Sekil 2.). Mesozoyik
vasli serpantin ve diabaz kiltleei gelisigilzel alanlar
kaplamaktadir. Bir kismi kristalize halde bulunan
kirectaslari, Erzincan in gineydogusunda genis alan-
larda mostra vermektedir. Eosen formasyonlari boz
renkli kumtasi ve konglomeralardan olusur. Erzincan
havzasinda Ruvaternere ait traverten, alilvyon, aliiv-
yon konileri ve taracalar bulunmaktadir. Erzincan
ovasinin Kuzey kenarinda Kretase devrinde olusmus
Peridotit, Piroksen ve Diabazlar yer alir. Ova kena-
rinda sira esira volkan ve volkanikler gdridliir.

Depremin Magnitidu

Depremin magnitiddi B.U. EKandilli Rasathanesi
tarafindan Richter 8lc¢cegine gbre 6.9 olarak bildiril-
migtir. Bu deger Sekil 3. de g6riilen siddet haritasi
ile iyi bir uyum icindedir. Asagidaki magnitiid-siddet
bag intisinda (Bath ,1973) siddet Io = 9 konulursa M=7
bulunur. Bu da a¢iklanan magnitild ile uyumludur.

210
M=14+ — : (1)
3

Depremin $iddeti

Depremin maksimum siddeti Erzincan ili ile Uzim-
14 kasabasi ve kdyleri civarinda iki kapanim halinde
9 olarak belirlenmistir. Bu iki kapanimi ic¢ine alan

Sekil.3 AErz;ncan Depremi Siddet Haritasi
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ve Ahmet 11, A¥118zd, Catalarmut, Tandirli, Bahceli,
UOckonak, Kilimli, Balibey, Saraikaya, Derebiik, Pe-
likli, Camlica, K.Cakirman ve Davarlidan gecen kon-
tur icinde kalan b¥lgede depremin siddeti 8 olarak
belirlenmistir.Bu bdlgeyi giineyden ve Batidan ¢cevre-
leyen ve Baltatasi, Siltpinar, OZlaktepe, Caferli,
Ofulecuk, GilnbaZi, Tatlisu, Sazlipinar, ve Erdenegi
kapsayan bdlgenin siddeti 7, bu bdlgenin disinda
Caliklar, Keder, Elmali, Dutlu, Kemah, Maksutusaga
Slrek, Pekmezli, Cakirlar, Yayla ve Caglayandan gecen
kontur i¢cinde kalan bslge icinde ise deprem siddeti
6 olarak belirlenmistir.

Depremin Odak Derinligi
Sekil 3. deki siddet haritasi ile depremin odak

derinligi arasindaki asafida verilen (Bath,1973) ba-
inti ile bir iliski kurulmaya ¢alisilmistar.

rz + h2
Io - I =3 log
hz
Burada Io = makeimum giddeti (Sekil.3) de 9, I = r

kadar uzaktakil siddeti (r = 47.4 km ve I= 6) ve h ise
odak derinligini g®bstermektedir. Bu deerlere gdre
odak derinlifi h = 15.8 km vyaklasik 16 km degerinde-
dir. Bu derinligin ortaya c¢cikan hasarin blilytik1igiine
ve dagilimina bakilirsa siddetle uyumlu oldugu gbrii-
1dr.

Spektral Analiz

Depremin {i¢ bilesenli ivme, hiz ve bteleme ka-
vitlari Deprem Arastirma Dairesinden alinmis olup
bunlarin genlik spektrumlara hesaplanmigtir. Maksimum
ivmeler baslangic frekansina karsilik gelmektedir.
Maksimum hizlar ve Stelemeler ise 1.0 Hz.in altain-
dadir. (Sekil 4-86).
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Depremzedelerle Yapilan Anket Neticesinde Ortaya
Cikan Sonuclar

Degigik yorelerde yaklasik glvenilebilir 100

depremzede ile yapilan anket neticesinde elde edilen
sonuclarin en onemlilerinden bir ka¢i asagida veril-
mektedir:
1. 13 Mart aksami camide teravih namazi kilmakta o-
lan depremzedeler saat 1919 da biylik bir giriiltli ile
ayaklarainin yerden kesilerek diisey ydnde bir kac¢ defa
yvere c¢arplp havaya =zipladiklarini, bu sirada kahvede
oturanlar ise c¢ok kuvvetli bir patlama duyduklarina
ve dnce kahveye bomba atildigini sandiklarini, patla-
ma ile birlikte ayaklarinin yerden kesildigini ve bir
ka¢c defa yere diislip havaya sigradiklarini belirtmis-
lerdir.
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Sekil.4 Erzincan Depreminin Diisey ivme,Hiz ve Oteleme
Kayitlari ve Onlarin Genlik Spektrumlara

315




13/03/1992 19 19 ERTINCAN OLHHEM]
0D-b

1vHE -
-
| "
' l
-l' . L) 1] L] a ~n . (na)
Tasan (s )
Wz -w—m!
-
'
3
' -
g e e =g e — m "
.‘.o. ) “ [ » a o= . (ll.)‘
Tasan 30}
OIELENE .F

)

- a Lol L) .

. 1] L] »
leasn s}

Sekil.5 Erzincan Depreminin Dofu-Bati Yénld ilvme, Hiz
ve Oteleme Kayitlari ve Onlarin Genlik Spek-
trumlara

2. Deprem sirasinda camilerdeki halktan bir kisi-
nin telastan ayaginin kaymasi neticesinde bir baca-
Zinin kairilmasi disinda bagka kaza ve 8liim olayai
olmamistair. :

3. Ana soktan sonra binalarin c¢8kmesi sirasinda bir
cok yerde su borulari patlamig ve yer yer ufak ¢apla
yanginlar c¢ikmaigtar.

4. Deprem sabahi $litlerin yakinlara tarafindan ac¢ilan
mezarlara gomiilmeleri ve ilgililere bunlaran &ldik-
lerine dair haber verilmemesi nedeniyle 811l sayisinan
resmi kayitlardaki gibi 522 olmayip gercekte 2500 ka-
dar oldugu tahmin edilmektedir.

5. iki katli insaatlarda cimentolarina perlit karig-
tirilmis olanlarin hi¢ hasar gérmedigi anlagilmistir.
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Sekil.6 Erzincan Depreminin Kuzey-Giiney Yénlil ivme,
Hiz ve Oteleme Kayitlari ve Onlarin Genlik
Spektrumlara

Genel Tektonlk Hatlar

Erzincan ilinin kuzeybatisinda " Kuzey Anadolu
Fay Zonu" {izerinde yer alan Davarli k8ylniin kuzeyinde
20 metre izlenebilen bir fay gdzlenmistir. Bu fay i-
zerinde Dbazi yerlerde hafif (10 cm) efim atima
tespit edilmistir. Erzincan’ in sodali su ¢ikan Eksisu
(saztepe) yoresinde faylanmalar ve i1slanma (liquafec-
tion) gdrilmlistlir. Buradaki faylarda egim ve dofrultu
atimlar 25 cm.yli ge¢cmemektedir. (Sekil 7.)
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¥,

Hagarlar

Erzincan merkezde 26.495 haneden 948 konut ve
825 isyeri agir, 2311 konut ve 302 isyeri orta ve
5822 konut ve 230 isyeri hafif hasar gdrmlgtiir. Uzlim-
14 merkez ve Kkoylerinde ise yaklasik toplam 444
konut agir, 488 konut orta ve 944 konut ise hafif
hasar gdrmistiir.

Sonug¢lar

Erzincan ilinde 13 Mart 1992 tarihinde saat 1919
da magnitidi 6.9 ve giddeti 9 olan bilr deprem olmus-
tur. Depremde yaklasik 2500 kisi hayatini kaybetmis
oclup 948 konut ve 825 ig yeri agir hasar gdrmilgtir.
Depremde hasarain fazla olmasinin baslica nedenleri
1983 depreminde hasar gdren binalarin yeterince ona-
rilmamas1i, deprem yvapl sartnamesine uyulmamasi, Firat
nehrinden alinan kumun yikanmadan insaatlarda kulla-
nilmasi sayilabilir. Cimentolarinda Perlit kullanan
iki katl: binalarin hasar gidrmedigi anlasilmistir.
Erzincan ovasinda Allivyon kalinligi 1000m. den fazla
olup yeralti su seviyesi 25 m. derinde bulunmaktadair.
Depremin maksimum ivme, hiz ve Gteleme hareketi 1.0
Hz. den kiicUktir.
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