13 MART 1992 ERZINCAN DEPREMINDE YOL
HASARLARI
HIGHWAY DAMAGES DURING MARCH 13, 1992 ERZINCAN
EARTHQUAKE

Mevliit Cetinkaya!l

SUMMARY

March 13, 1992 Erzincan Earthquake has also caused major
damages on the highways located in the region. An attempt is made
in this paper to prepare a comprehensive list of observed damages
with respect to different routes around the city. An effort is made
to analyze the reasons and to group these damages in different
categories as; pavement cracks, pavement settlements, slope failures,
and rock falls depending upon the nature of the observed phenomena.

OZET

13 Mart 1992 giini Erzincan’da meydana gelen deprem sehir
civarinda yer alan yollarda da Onemli hasarlara neden olmustur. Bu
yazida bu hasarlarin yol gilizergahlarina gore bir dokiimi verilecek ve
hasar detaylar1 agiklanmaya galisilacaktir.

GIRIS

13 Mart 1992 giinii saat 19:20 sirasinda Erzincan’da meydana gelen
deprem sehir iginde, civar kdoy ve kasabalarda olusturdugu bina
hasarlar1 kadar ayn bdlge icinde yer alan yollarda da 6énemli hasarlara
neden olmustur. Depremi izleyen ginlerde Karayollar1 ekipleri,
bazilar1 kapanma durumuna gelmis yollarin ulagima agik tutulmasi ve
isaretlemelerinin yapilmas: dogrultusunda yogun c¢aba sarfetmistir.

Depremin bdlgedeki yollarda olugturdugu hasarlar miimkiin
oldugunca derlendiginde, $Sekil I'de gematik olarak gosterilen,

incelemeye deger ve ilging deprem hasarli yollar1 su sekilde siralamak
mimkiindir:

1 Ins.Miih. 13 Mart 1992 tarihinde Karayollari Genel Midirliga,
Erzincan Sube $efi. Bu bildiri yazar tarafindan bir teknik rapor
halinde hazirlanmig olan ¢alismadan, konferans yazim kurallarina
uygun olacak sekilde Prof.Dr.Atilla Ansal tarafindan derlenmistir
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CAGLAYAN Uz ML
REGULATOR
ERZURUM

Sekil 1. Erzincan merkezinde meydana gelen deprem sonunda
incelemeye konu olan yollarin krokisi
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ERZINCAN-REFAHIYE DEVLET YOLU: 13+000- 45+000 kilometreleri
arasinda olusan catlaklar, platform oturmalari, dik ve yiksek yarma
sevi dokiintileri.

AYRIM-KELKIT DEVLET YOLU: 1+200 de platform oturmasi, 5+600
bankette kopma ve oturma.

ERZINCAN-ERZURUM DEVLET YOLU: Enine c¢atlaklar, sicak
karisimda patlamalar, migfer boyunca uzanan ¢atlak ve oturmalar,
sev dokiintiileri.

ERZINCAN-ERZURUM AYR. CAGLAYAN YOLU (Regiilatdor Mevkii):
DSI setinin kopmast. ‘

ERZINCAN-ERZURUM ESKI DEVLET YOLU (Eksisu Mevkii): Yolda
meydana gelen heyelan ve yan arazideki gatlaklar.

ERZINCAN-KEMAH IL YOLU: Demiryolu ist gegitlerinde meydana
gelen hasarlar ve yaklasim dolgularinda meydana gelen bosalmalar.

Maddeler halinde siralanmig olan karayolu yapilarinda meydana gelen

bu hasarlar dzet halinde agiklanmaya ¢aligilacaktir.

ERZINCAN - REFAHIYE DEVLET YOLU

Erzincan Refahiye Devlet Yolunun 13+000 kilometresinden
45+000 kilometresine kadar dogu bati istikametine uzanan boliimiiniin
kuzeyi genellikle yiksek yarma sevlerinden olugmaktadir. Bu yarma
sevlerinde deprem ile birlikte bazilarinin 950 yikleyici ile atilabilecek
kadar biyiiklikte irili ufakl taslarla kaplandifi tespit edilmistir. Yol
lizerini kaplayan bu taslar ulasgimin kesilmesine neden olmustur. Bu
sev dokiintiisiiniin bu denli fazla olusunun en 6nemli nedeni; 1300-1400
metre rakimli kesimlerde sevlerdeki dere malzemesini andirir
nitelikteki irili ufakli taglardir. Rakim yikseldikge ve 1900-2000
metreli rakimlara varildik¢a (35+000-45+000 kilometreler arasi) yine
yarma sevleri ¢iiriik, ¢atlakli, yan kiiskilikli kayalara doniigmektedir.
Ve bu arazi yapisina gore yarma sevleri olduk¢a dik agilmiglardir.

13 ile 22. kilometreler arasi O&zellikle; Dogu-Bati istikametinde
uzanan yolun giineyi ¢ok yiiksek imlalar ile doludur. Bu kesimlerde
maksimum imla ytksekli§i- 20-25 metreyi bulmaktadir. Bu nedenle
Sekil 2’de gosterildigi gibi bu kilometreler arasinda migfer boyunca
uzanan c¢atlak ve oturmalara daha ¢ok rastlanmistir. Catlak ve
oturmalar imla yiksekligine bagh olarak artmis, 6zellikle migferin
gineyinde yer yer 200 metreye varan catlaklar ve 50 santimetreye
ulasan platform oturmalar1 olugmustur, 13 ile 22. kilometreler
arasindaki biyik c¢aphh migfer boyunca olusan catlak ve oturmanin
toplam uzunlugu 2 kilometreye varmaktadir.

Bilindigi gibi Erzincan'dan Refahiye istikametinde yapim tarihi
1980°li yillara giden 35 km sicak asfalt vardir. Yolun bu kesimlerinin
sicak karigim asfalt olmasi ve yola paralel catlaklarin depremle
birlikte kendini géstermesi (Sekil 3), imalat sirasinda bir seridin diger
seritle baglantisinin  saghikhh  yapilamadigim ortaya ¢ikarmaktadir.
Gergegi soylemek gerekirse bu catlaklardan bazilari deprem Onceside

vard..  Ancak depremle birlikte trafik emniyetini toptan ortadan
kaldirabilecek boyuta gelmislerdir.
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10 cm

Sekil 2. Depremde hasar géren tipik bir yol kesiti

Mevcut Catlaklar
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Sekil 3. Depremde olusan boyuna ve enine gatlaklar
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Bazi kesimlerde ise imla oturmas:t beton asfaltin hemen
bitiminden itibaren banketi alarak g¢atlamaya ve kopmaya neden
olmusgtur (Sekil 4 ve 5). Dere ile imla tabani arasina yapilan isti. ad
duvarlarinda bir hasar gorilmemistir.

Illlllllllllllll\llllll}llllll/

OO SV SRV I . \“X

ve
Oturma

T T T T T

Sekil 4.Yollarda olusan kopma ve oturmalar
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Sekil 5.Yol kesitinde banket oturmas:

Bu hasar goren kesimler trafigin emniyetle seyrini saglamak
amacina yonelik olarak, mevsim sartlarinin elverdigi ol¢iide alt temel
ve temelle doldurulup izeri rodmiks ile kaplanmisti.

Erzincan Refahiye Devlet yolunun 0+000 ile 35+000 kilometreleri
arasi enine catlaklar, bir kesim harig, olduk¢a simirli sayida olup pek
¢oguda depreme bagh degildir.
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Ayn1 yolda her iki seridinin de Sekil 6’da goriildiigi gibi imlada
gectigi 15+000 da migfer catlagr ile birlikte imla oturmasi meydana
gelmistir. Oturma uzunlugu 50 m kadardir. Oturma platformunda bir
kag¢ enine gatlak olusmustur.

—_—
L 25¢cm

imla Oturmasi

Sekil 6. Yol dolgularinda deprem nedeni ile meydana gelen oturmalar
ve catlamalar

Yukarida deginilen Erzincan Refahiye Devlet Yolundaki hasar
nedenleri degerlendirilecek olursa :

a.Catlak ve oturmalarin yolun migferi boyunca olusmasi, bitiimli sicak
karigim asfaltin finigerle dokiimi sirasinda birbiri tizerine saghkl
bindirilmedigini,

b.Genellikle imla altlarinda olusan oturmalarin, yol yapim: sirasinda ki
sikigma eksikligini,

c.Asin1 sev  dokiintilerinin zeminin yapisal dzelligine ragmen, sevlerin
asir1  dik olusturulmasindan kaynaklanabilecegi gibi, asin sev
dokintiisinin gineye bakan yarma gevlerinde goriilmesi, oturmanin
ana yolun giney seridinde olusmasr, deprem hareketinin giiney

kuzey dogrultusunda bir zorlama yaptifi  ihtimalini akla
getirmektedir,

AYRIM-KELKIT DEVLET YOLU

Ayrim Kelkit Devlet Yolunun 14200 kilometresindeki oturma
olay: depremin en ¢ok hasar yaptig1 belirtilen Yalnizbaglar mevkiinde

olusmustur. Kuzey giney dogrultusunda 10 m bir platform Sekil 7 ve
8'de gorildigi gibi oturmustur.
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Sekil 7. Platform oturmasinin kesitte gosterimi

KUZEY

/

15cm
—

Sekil 8. Platform oturmasinin ¢ boyutlu gdsterimi

Olayin ilging olan yonii, yol bu kesiminde arazi seviyesinde
gecirilmistir. Bu  goériinti  yerin  derinliklerinde  dogu-bat
dogrultusunda bir genis c¢atlagin olugtugu ihtimalini akla getirmektedir.
Ne varki ayni oturmanin c¢iplak arazide varhif saghkl olarak tespit
edilmig degildir.

Ayni1 yolda 5+600 kilometreli kesiminde Sekil 5'te gosterilmis
olan oturmaya benzer bir imla oturmasina tanik olunmustur. Yarma
sevinde tehlikeli bir dokiinti yoktur. Satihta bagkaca bir oturmaya
rastlanilmamigtir.

ERZINCAN-ERZURUM DEVLET YOLU

Erzincan-Erzurum  devlet  yolunun  baslangicindan  21+000
kilometresine kadar olan bitiimli sicak karigim asfaltta daha Once
mevcut olan catlaklarin depremle birlikte biraz daha belirginlestigi,
bununla birlikte nadiren yeni c¢atlaklarin olustugu gdzlenmistir.

Buraya kadar platformu kaplayan catlaklar trafik agisindan bir tehlike
yaratmamigtir.
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Bu yolda trafigin akisini tehlikeye sokan yolun yer yer kapanma
noktasina gelmesine neden olan kesim 24+4000-31+000 kilometreler
arasindadir. Bu kilometreler arasinda, Erzincan- -Refahiye arasinda
oldugu gibi, migfer boyunca wuzanan c¢atlaklar, yer yer daha
belirginlegmis, daha ¢ok uzamisg hatta bazi kesimlerinde bir otomobil
tekerleginin rahatga girebilecegi bir geniglige ulagmistir.
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girebileceqi

\kadur

(a) (b)

Sekil 9. Enine ve boyuna catlaklar

25+000 kilometrede yol Sekil 9(b)'de gdriilecegi bigimde enine
patlamig, bitimli kanigim 1 metrelik bir tulde kirilip biitiniyle
deforme olmustur. Burada zeminin dért yénli bir zorlamaya maruz
kaldigini ifade etmek miimkindir. Iki beton asfalt satih, adeta iki
aracin kafa kafaya carpmast gibi birbirini zorlamistir, Bu
kilometrelerde enine gatlaklarin siklagtigi ayrica gézlenmistir.
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Platformda Olusan
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Sekil 10. Yol platformunda olusan catlaklar
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26+000 kilometredeki kesimde deprem sirasinda Sekil Il'de
gorildigli gibi, yolun hemen hemen timinin 25 cm kadar oturdugu
gbozlenmistir. Hareket kuzey giiney dogrultusundadir. Bahsi edilen bu
kesimlerde zemin durumunun da etkili olabilecegi akla gelmektedir.

25cm
Migferde

\ \ Bankete Yakin

Sekil 11. Yol platformunda oturma ve ¢atlamalar A

284000 kilometreye dogru migfer boyunca uzanan c¢atlaklarin
dikine catlaklar ile yer yer birlestigi platformun giiney seridinde
trafik giivenligini ortadan kaldiracak boyutlara vardifi goézlenmigtir.
Nitekim depremin hemen sonrasinda bu kesimler siriiciler tarafindan
fark edilmeyerek bir kag: olimle sonuglanan 10 kadar trafik kazasina
neden olmustur. ,

244000 ‘ile 314000 kilometre arasindaki migfer boyunca olusan
catlaklarin toplam uzunlugu 3 kilometreyi bulmaktadir. Oturma ve
catlaklarin biiyik ¢ogunlugu biri disginda maksimum 7 metreden az
imlalarda meydana gelmistir, Bu kesimlerde yol boyu wuzanan
catlaklarin derinli§i 5 metreyi asmaktadir. Yoldaki oturma derinligi
60 cm yi bulmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12, Yol kesitinde meydana gelen egimli oturma ve gdllaklar
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29+000 kilometredeki migferde meydana gelen gatlak ve giiney
seritteki oturma oldukg¢a biiyiik boyutta olugmus, Firat nehri kiyisinda .
karayoluna paralel uzanan demiryolunda da trafik emniyetini ortadan
kaldiracak boyutta bir deformasyona neden olmustur. “Burada raylar
yilan gibi zigzaglar ¢izerek egilmistir (Sekil 13).

Bu yore zemin bakimindan oldukga sulak ve hatta eski bir
bataklik goérinimindedir. Yol kotu hemen hemen Firat suyu
seviyesinde ve arazi merahktir. ’

KUZEY

FIRAT.
NEHRI
R n L0
—es //Il;,,”' ‘
AR

Sekil 13.Yol kesitinde meydana gelen oturma ve dtelenme

Sonug olarak Erzincan-Erzurum Devlet yolunda :

a.Migferde meydana gelen agilma ve g¢atlaklar bitimli sicak
kargimda bir imalat eksifini gosterir niteliktedir.

b.Yarilma ve oturmalarin yolun dolgularinda daha ¢ok kendini
gostermesi, yine bir yapim eksikligidir.

c.Bu kesimlerde de genellikle giiney geritte oturma olusu depremin
zorlayic1 yonid hakkinda bazi diislinceler uyandirmaktadir.
Nitekim igyerilerinde ve evlerde de dolaplar, kitapliklar,
buzdolablari, televizyonlar giiney istikametine devrilmislerdir.

3
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ERZINCAN-ERZURUM AYR. (CGAGLAYAN YOLU)
"REGULATOR"

Erzincan-Erzurum Devlet yolunun deprem hareketlerinin yogunlik
kazandigi mevkiide, Firat nehrinin giineyinde yapilan sette meydana
gelen hareket Sekil 14'de gorildigi bigimdedir.

GUNEY_BATI

Sekil 14. DSI su setinde meydana gelen dteleme

Firat sularini beton kanala vermek iizere yapilan set iizerinden
bir yol insa edilmistir. Depremle birlikte yol ve set kopmug adeta bir
akma olayr meydana gelmistir. Seneler &nce dibine dikilmig olan
yabani sdgiit agaclari akma ile birlikte 12 metre kadar otelenmislerdir.
Otelenme olay: gdzle bariz bir sekilde secilebilmektedir. Agaglarin
hareket yonié giiney-bati ve Firat suyunun akiyi ydniindedir. Burada
zeminalti bir bataklifin varlig: ihtimalinden sbz edilebilir.

ERZINCAN-ERZURUM ESKi DEVLET YOLU, EKSISU MEVKIii

., Eski Erzincan-Erzurum Devlet yolunun 124000 kilometrelerinde
DSI sulama kanalina paralel olarak uzanan _karayolunun giiney
seridinde §ekil 15'te gosterilmis oldugu gibi s1§ bir kayma meydana
gelmistir. Hareketin gozleminde ayni mevkiide kopma olayina paralel
catlaklarin %2 meyilli arazide dogu-bati dogrultusunda da yer yer
olustugu gdrilmistiir.
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YOL

GUNEY

ARAZI CATLAKLARI

Sekil 15. Eksisu mevkiinde meydana gelen yol kaymas:

Bu kesimde arazi tabaninin oldukg¢a sulak olup bir mera
goriiniimindedir.  Burada kurutulmus eski bir bataklik olabilecegi
varsayimi diisiniilebilir. Bu mevkii arazi o6zellikleri bakimindan
Erzincan-Erzurum Devlet yolu 24+000-314+000 kilometreleri arasindaki
arazi yapisim andirir niteliktedir.

F.ERZINCAN-KEMAH iL YOLU :

Erzincan-Kemah Il Yolunda, iizerindeki bir kac iistgecis harig,
sathi kaplamada belirgin olmayan oturmalarin disinda gdzle gérinir
bir c¢atlak ve kopma olayina rastlanmamigtir. Yolun genelinde st
gecit yaklasim dolgulari disinda biylk yarma ve dolgu yoktur. Yol
genellikle siyah -kotuna yakin gitmektedir. Bazi olugsabilecek zemin
gatlaklar: sathi kaplamanin esnekligi yiliziinden gizlenmig olabilir. Bu
yolda 2+100 kilometredeki demiryolu ustgegitinde ise yaklagim imlas:
oturmasi ile 5+500 kilometredeki demiryolu iistgegitte kritik hasarlar
meydana gelmistir. Buda Erzincan-Kemah il yolunda trafigin uzun
siire servis yolundan islemesine neden olmustur. _

Kilometre 5+500 deki demiryolu st gegitindeki hasar,
incelenmesi gereken kritik bir deprem hasaridir. Bu yapida
tabliyedeki kayma, yaklasim imlasin1 tutan beton duvarin yatay
hareketi, ust gegit kolon ayaklarinda olusan catlaklar ayr1 ayn
inceleme konusu olmustur.

A.Tabliyedeki Kayma

Demiryolu iist gecidi verev bir yapidir. Yol ise burada dogu-bati
istikametindedir. Tabliyedeki iki derz arasinda siirtinme ve zorlama
oldugu beton koselerindeki kiriklardan anlasilmaktadir. Acikliklar
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arasinda ayn ayn c¢aligan kiriglerin  birbirleriyle temas ederek
zorlandiklar tespit edilmisgtir. Hatta ayni sirada olmas: gereken iki
tabliyeden digerinin 5 cm kadar kaydigi gézlenmistir (Sekil 16). Bu j
durum tabliye iizerinde iki derz arasinda bariz bir sekilde
gorilmektedir. Yaklasim imlalari tamamen bosalmis, vasita gecisine 1
imkan kalmamstir, Depremin hemen akabinde yaklasim imlalan !
yeniden doldurulmus olmasina ragmen iist gecitteki hasardan dolay:

trafife agma cesareti bulunamamstir.

5cm Tabliyede Kayma

—— —_— .
/ —7/ 7 URCER

/4 —//
—

Scm Kayma

Sekil 16.Koprii tabliyesindaki kayma

B.Koprii Ayaklarinda Olusan Catlaklar

Daha ¢ok belirginlesmis olan catlaklar Sekil 17'de gdrildiigi
bi¢imde kenar ayaklarda daha fazladir. Bunun nedeni kenar ayaklarin,
yaklasim imlalarini tutan duvarlarinin yatay hareketle zorlanmasindan

kaynaklanmaktadir. Tutucu  duvarlar adeta kenar ayaklara
tutunmustur.
~ ~— 1
_ | ~—
~ . . —/
Kengr A ] l Yaklasim — L
ayak_| g — Orfﬂ. Dolgulu _—AKenar
- - uyul __Aayak
— | —
e’
~] ¢ Tutucu )/ e
— > I Duvar |~
- Catlaklar - | -
- (a) i (b)

Sekil 17.Kdprii ayaklarinda olusan catlaklat
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C.Tutucu Duvarlarin Hareketi

Yaklasim dolgularini tutan beton istinad duvarlarin imlalarin
yiksek olmasindan dolay: devrilmeye zorlandig: gézlenmistir. Burada
ozellikle dogu tarafindaki duvari buradaki kenar ayaklar tuiarak
devrilmesini Onlemistir. Ustgegidin kiriglerinde kritik bir hasar
gbzlenmemistir. '

Bu istgegidin giivenle gegit vermesini saglamak amaciyla :
a.imla tutucu duvarlarin yeniden yapilmasi,
b.Yaklagim imlasinin yeniden ve yatay yiki minimuma indirecek
sekilde yeniden doldurulmas: ve iyi bir sikigma saglanmasi,
c.Koprii ayaklarindaki catlaklarin dzel bir yapistirici ile kapatilmas: ve
demirlerin hava ile temasinin dniine gecilmesi gibi tedbirler alma
yoluna gidilmigtir.

Ayrnim Caglayan yolunda Kanal I ve Kanal II képrilerinin
yaklasim imlalarinda kismen bosalma olmus, bunun diginda herhangi
bir hasara rastlanmamigtir, Kemah-Refahiye arasinda yer yer sev
dokiintiilerine rastlanmistir. Kemah-Ilig, Ilig-Bagistas, Ih¢-Refahiye,
Ayrim-Catalcam, Erzincan-Baskdy-Cayirli, Ayrim-Otlukbeli, ve Ayrim-
Catalarmut yollarinda deprem dolayisiyla bir hasar gézlenmemistir.

GENEL SONUC

Gerek yollarimizda meydana gelen yol hasarlar, gerekse
Erzincan’daki yapilarin genelinde meydana gelen agir hasar ve
kayiplarin gerisinde :

a.Deprem sartlarinin,

b.Zemin sartlarinin,

c.Teknik, miihendislik ve bilginin
d.Aragtirmanin,

e.Sartname, Yénetmglik, Kanun ve tiziiklerin

hi¢birine uyulmadifi, Snemsenmedifi ve birinci dereceden deprem
bélgesi olan Erzincan'da, gelisigiizel ve sagliksiz  bir yapilasma
oldugunun depremle resmen belgelenmesine neden olmustur. Ornegin
su Ornekler bunun bir goéstergesidir:

LErzincan’da biiyiik hasar goren yapilarin enkazimin kaldirilmas:
sirasinda Kato kepgce ve Kato kiricilarin, o i¢ kathh dért kath
yapilar1 bir kag¢ saat gibi kisa bir zamanda yerle bir ettigi, koca
beton bloklarini kisa bir siirede paramparca ederek demirle betonu
kolaylikla birbirinden ayirdif: gézlenmistir. Oysa deprem sonras:
sartnamesine uygun olarak dokiilen bir betonun ayn1 makinalarla
kirilmas: “istenmis, yapilan deneme cahiymasinda kato kepge ve kato
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kirici ile numune betonlarin kigik  bir pargasi dahi
koparilamamigtir.

2.1ki kat diye insasina baslanilan ve daha sonra herhangi bir proje
diizeltmesi yapilmadan dort kat olarak insa edilen bir binanin yerle
bir oldugu gdzlenmistir.

3.Yikim ve enkaz ¢aligmalari sirasinda bizzat sahibinin
konusmalarindan projesiz ve anam babam usuliyle insa edildigi
anlagilan yapinin yerle bir oldugu gozlenmistir.

4.insaatlarda  kullanilan malzemelenin tamamen tiivenan olarak
kullanildig:, kum-gakildaki olumsuz ozelliklerin dikkate alinmadig:,
dozaj, sikigma, ve sulama sartlarina uyulmayarak yapilan binalarda
depremin belirtileri tiim varhfiyla ortaya ¢ikmistir.

5.Koskoca beg katli kooperatif binalarinda kolon boyuna donatilarinda
10, 12 mm’lik demirlerin kullamldi§ bizzat gorilmistir.

Deprem belkide, Tiirkiye'nin pek ¢ok yerinde siliregelen bu
dizensiz yapilagmay: Erzincan’da su yiiziine ¢ikarmistir. Yarin aym
acillarin yurdumuzun bir baska kosesinde tekerriir edebilecegi ihtimali
ile bu olaydan gerekli dersler ¢ikarilmal, Erzincan'da olanlar
unutulmamalidir.





