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SUMMARY

On March 13. 1292 an earthguake of M = 6.8 took
place in the Erzincan region in Eastern Anatolian part
of Turkev. Just a few days later a team of investigat-
ars of Istanbul Technical University went to the region
The author took part within the team. This report is
based on the investigations made during this mission.

Investigations were made on ccoperative buildings
and what kinde of investigations were considered to be
necessary and useful for a complete evaluation and
carrect conclusions and decisions are peointed cut.
Investigations on desiagn calculations and drawings (if
available)l, on the situation of buildings before
earthquake, on site and soil conditions, on buildings
damaged and ncot damaged by the earthguke were
considered necessary and these kinds of investigation
were made. Investigations were focused on drawings (if
available), existing buildings with emphasis on
~structural and non—structural damage distribution
within the building and throughout its height, and
properties and characteristics of materials used in the
construction to get some conclusions. It was tried to
find out if buildings of any specific characteristic
were damaged most and in the author's copinion three and
four storey buildings were damaged most due te the
phenomena of resonanse guasi-resonance.

Mostly quality of design and workmanship was poor.
The gquality of concrete also was poor with strenghts
much below of those required by construction standards,
especially by seismic codes. Shear walls in the
basements (if existed) contributed a lot te the good
performace of the buildings.

1 Prof. Dr., 1.7.0. Insaat Fakliltesi, Maslak. Ilstanbul
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GEET

Erzurum Rélgesinde 13 Mart 1992 de vuku bulan
Richter dlgefinde 5.8 manvitidindeki depremden sonra
mahallinde incelemelerde bulunan vazarain degru
sonuclara varabilmek icin ne gibi bir metodoleoiinin
izlenmesi ve bu galaismalarain kapsami hususundaki
disiinceleri verilmis mahallinde vapilan incelemeler
sonucy yvapilaran proje, iscilik ve malzeme ve
gordikleri hasar bakimindan irdelenmesi yapilmis, hasar
Gzrerinde bunlar disainda baska etken bulunup bulunmadiga
arastarilmis ve I—-4 katla binalarda hasarin coklugu bu
yvapilarin fondamantal peryodunun ve bdlgedeki reminin’
hakim peryodunun esas itibarayla 0.3-0.4 sanivye
civarainda almasi dolavisayla muhtemel bir resonans
clavainin da 6z konusu cldugu hususuna bag@lanmastar.
Bodrum katlarda deprem duvarlarinin bulunmasinan
depreme karsi davranista dok yararli clduguna dikkat
cekilmistir.

GIRIG

Erzincanda 13 Mart 1992 ginid clan M = 4.8 Richter
manyitudindeki deprem biydk can ve mal kaybina neden
almustur. Yazar, deprem bolgesinde incelemeler yvapmak
Qrere giden 1.T.0. Yap:r Deprem Uygulama Arastirma
Merkezi UYGAR ekibi icinde géGrev almis, Gzellikle
kooperatif hinalari Grerindeki incelemeler sirasinda
azafidaki gézlem ve izlenimleri edinmistir.

YAFILAN INCELEMELER

Saflikli sonuglara varabilmek icgin

&. Projeler (Gzerinde

b. Deprem etkisi dusuntilmeden mevcut binalar Gzerinde

C. Rinalarin bulundufu arazi ve oturdudu zemin
tvzerinde

d. Peprem etkisinden sonra mevcut binalar Gzerinde

cesitli incelemeler yapilmis veya yvapilan
incelemelerden yararlanilmasinin uygun olacaga
S distnilmastar.

Bu incelemeler sunlardar:

1. Mimari durumun proje GUzerinden ve mahallinde
incelenmesi
2. Tasiyici sisteminin statik ve betonarme projesi

tzerinden ve yap: Gzerinde incelenmesi
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A

Malzeme kalitesinin proje hesaplarindan ve mevcut
yapi veva ondan alinan parcalar dzerinde yapilan
testlerden saptanmasa

4., Zemin durumunun ve ozelliklerinin proie Gzerinden
ve ararzide vapilan testlerden belirlenmesi

a. IsgiliQin yap: lUzerinde gézlem ve incelemelerden
saptanmasa

&, Froje ile uygulama arasaindaki uyum derecesinin

proie ve yapi ve arazide vapilan kontrellardan
belirlenmesi

7. Kooperatif binalarainin depremdeki davranislaranan
yapilar Gzerinde yapilan go:zlem ve incelemelerden
saptanmasa

8. Hasarin yapil yiksekligince dafilisinin gozlem
sonuclarindan belirlenmesi

Q. Kat iginde vapisal olmayan hasarlaran dagilasinain

gozlem sonuglarindan saptanmasa

10. Goé=zlem ve inceleme bulgu ve saptamalarana gore
tasivici eleman hasarlarinin dadilaisa ve
deferlendirilmesi

11, Hasarain belirli ylkseklik wveva tipteki binalarda
yvagunlasip vyogQunlasmadiQi, vyodunlasmis ise
nedeninin acgiklanmava galisilmasa

2. Inceleme konusu bhleklar uzerinde vapilan hasar
teshiti ve genel degerlendirilmesi

17. Mevcut vapil sistemlerinin deprem guvenliginin

" genel degerlendirilmesi

4. Mevcut vapilarin tamir ve takviye gerekliliQi olup
olmadidy ve deprem glvenliginin saglanmasa,
alinacak 6nlemler ve bazi dnemli orellikler ve
hesap esaslara

15. Unerilen takvive sistemleri ve karsalastarmalar

14. Proielendirme ve insaat aszamalaranda dikkat
edilmesi gereken hususlarin saptanmasa

17. Senuglara varilmayva calaisilmasa

Asafida bu plan cercevesinde yapilan incelemelerin
bulgu, saptama ve sconuglar:i verilmistir.

MIMARI VE STATIK VE BETONARME FPROJESI DURUMU

Kooperatif binalarainan bir kisminin mimari ve
statik ve betonarme projeleri elde edilememistir.
Rinalar cgofunlukla 1 bodrum + 1 zemin + 2 normal
kattan olusmaktadair. Froieleri elde edilememesi
durumunda proieler Gzerinden incelemeler vapilamamis,
dolayaisiyla uygulama ile karsilastarma imkani da
olmamistar.
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BINALARIN TASIYICI SI1STEMLER1

Rinalarain tasiyici sistemleri iki gurupta ele
alinabilir: ostyapi tasiyici sistemi ve temeller.

a. Ustyapanan tasiyici sistemi: Bloklarda kelon ve
‘kirislerden clusan bir betonarme gerceve tasaiyica
csistem kullanilmistair. Razi binalarda bodrum kat
cevresinde deprem perdeleri uygulanmis, bazilaranda
ongérildiold halde ekonomi icin bosluklu beton briket
olarak insa edilmislerdir. Bazilari ise perdesizdir.

bulumnmamaktadar. 1lk incelemelere gore kolonlar
muhtemelen tekil somellere cturtulmustur. Yakain clan.
bazilarainin birlestirilmis clmalarai ihtimali de vardar.
Acilan bazi verlerde baQ kirisleri gdridlmistur.

Tasaivicl sistem bakimindan etkiyen yatay ve dlsey
yiklerin tasinmasi icin zemin kat ve normal katlarda
her iki doorultuda olusturulan gercevelerden
yararlanilmistar. Kat dosemesi 10 veya 12 cm lik
dosemelerden oclusmaktadar. Doseme sisteminde bosluk
bulunmamaktadar.

MALZEME KALITES!

Tasiyici sistemde kullanilan betonarmenin esas
elemanlara celik donata ve betondur.

Cel ik : Celik donatanain BCI oldugu ve
etandardlarda ongorilen ozellikleri haiz oldudu kabul
edilebilir.

Deonata ile ilgili énemli iki husus

a) RBunlarin projede dngérilen miktarlarda

kullanilap kullanilmadaga

b) Aderans, ankrai, eklemenin veterli olup
olmadini,. pas payinin ¢ok az veya cck fazla tutulmass
gibi asirilaklara kacilip kacilmadigi, donatinin uygun
yverlerde bakiGldp bikdlmedigidir.

Bunlara daha asafidaki maddelerde definilecektir.

Retonun sinaifi yapinin mukavemeti bakaimindan da en
dnemli degerdir. Diger bakimlardan kalitesinin de iyi
bir gbostergesidir. Insaattaki dékilmis betonun
mukavemetinin belirtilmesi icin uygulanan u¢ ydntem
Schmidt cekici kullanmilmasi, ultrasonik vontem ve karot
cikarilmasi olup Erzincanda 1.T7.0. Malzeme grubunca bu
yvéntemler uygulanmistair. Bunlardan ilk ikisi tam
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anlamivla tahribatsiz yontemdir. Ocinci ise, tahribata
telafi edilebilen yontemdir. Sconuglar kooperatiften
kooperatife, hatta bloktan bloka deQisebilmekte ve
dusiik degerler arz etmektedir. Ornegin BO - 100
kgf/cm? gibi bir ortalama, hatta daha disik. BReton
mukavemetinin zamanla artmasi nedeniyle 28 gunluk
mukavemetlerin daha disik oldugu anlasilair. 0O halde bu
yvapilardaki beton kalitesi B?0'in altaindadar. Yalna:z
bu denevlerin hasar gormemis elemanlar Gzerinde
vapildiga da oz onlinde tutulmaladir. Bu degerler
vonetmelikler bakimindan Gzellikle bir deprem bolgesi
igin distk oldugu acaiktar. .
Depremdeki performansin kétl olmasinain ¢ok onemli bir
nedeninin beton kalitesinin disakligu oldugu goralar.

ZEMIN DURUMU VE OZELLIKLER1

Zemin, Gzerine oturacak yvapanain stabilitesi
bakimindan son derece onemlidir. Bu konuda onceden
gerekli incelemeler vapilmamis ve gerekli onlemler
alinmamissa yvapida @nemli esit ve esite yakan
oturmalar, farkli cturmalar, farkli oturma sonucu
egilmeler ortava gikabilir ve bunlar cesitli sakancalar
varatabilir.

S8z konusu koaperatif bloklarinan bulunduQu yorede
remin durumunun iyi olmadifi, esasen de bir etud
vapilmadigir anlasilmaktadar. Geoteknik grubunun ilk
tesbitlerine gore bélge icin zemin emniyet gerilmesi 1-
1.5 kgfsem? {dinamik etkiler altainda % 3T oraninda
arttirailabilir), vatak katsayaisai K = 1300 t/mDd
civarainda (dinamik durumda iki kataina kadar
gikilabilir) alainabilir. BRélge icin zemin hakim
peryodu T = 0.3 -0.6 s arasinda deQismektedir.

ISCILIK

Rir vapinain mukavemeti, davaniklilagi ve
givenirliligl hususunda iscilik Snemli bir faktérdur.
Burada yapilan incelemelerden iscilik dizeyinin yeterli
olmadigi gordlmektedir. Bununla ilgili olarak betonun
granilometrisine dikkat edilmemesi, kalip isciliginin
dikkatli ve yeterli olmamasi, kalip iscilifinde hatalar
bulunmasa ve bunu drtmek icin asiri kalainlaikta siva
yvapma zorunluludu ile karsilasilmasi ve yapilmasa,
bunun sonucu hem malzeme sarfiyatainin, hem de vyuklerin
artmasi, beton isciligindeki dikkatsizlik dolayisayla
beton icerisinden kafit ve tahta gibi malzemenin
cikmasi, dokme sairasinda gerekli sakistirmanan
yapilmamasi, beton icinde bosluklarin kalmasi,
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Gzellikle de kolon kiris birlesim yerlerinde kolon
tepesi ile kiris alti arasinda dnemli bosluklaran
kalmasi ve burada_ kolon kesitinin efektif olarak onemli
derecede azalma51§ pas payinin bazen saifira kadar
inmesi bazen de 7 cm’vye kadar caikmasi (az tutulmasa
halinde donatan korozvona karsi korunmasanain tehlikeve
dismesi, gok tutulmasi halinde de kesitlerde faydala
yiksekligin azalmasi nedeniyle kesitten tam istifade
edilmemesi), donatinain islenmesi ile ilgili olarak
kancalarin eksik ve yanlis bikGlmesi, beton kesitin
patlamasina neden clacak sekilde blkilmesi, guvenli
eklerin olusmasi igin gerekli derecede bhindirilmemesi;
ézellikle deprem bolgeleri icin gerekli oldugu halde
diolim noktalari civarinda sarma bolgelerinde
etrivelerin siklastarilmamasi, etriyelerin
standartlarin ongordiol maksimum araliktan daha seyrek
olarak konulmasi, standartlarda ongorildigl halde kelon:
etrivelerinin birlestigi kiris icerisinde devam
ettirilmemesi savilabilir.

PROJE ILE UYBULAMA ARASINDAKI UYUM DERECES!

Bir yapinin kendinden beklenen mukavemet ve diger
Grellikleri gostermesi igin iyi bir projenin yvapilmasa
gerekir. Fakat bu veterli de@ildir. Bu proienin
dikkatle, eksiksiz, niteligini degistirmeden, iyi bir
iscilikle uygulanmas: gerekir. Uygulamada bir cok defa
bu ikinci sartain verine getirilmedigi gdrildr. BRu
kooperatif binalarinda da bu durum gdzlenmistir.
Rodrumda 6ngoérilen betonarme perdelerin uygulanmamasai,
verlerine bosluklu briket duvarlarain vapilmasi, projede
tngbdritlene aykiri clarak donatinin Gzellikle
etriyelerin az tutulmasi, kolon—kiris digim noktalara
civarinda etriye siklastirmasinan yapilmamasi, kiris
icericinde kolon etriyelerinin devam etmemesi,
gereginden agair ve hantal balkonlaran yapilmasi
sayilabilir. Yapi tasaivica sistemi genel clarak zemin’
kat tavani, doseme kalip plani ve normal katlardaki
doseme kalip plani proje boyutlaraina uymaktadar.

KOOPERATIF BINALARININ DEFREMDEKI DAVRANISLARINA
GENEL BAKIS '

Deprem Erzincan’da blyik tahribata sebep olmustur.
tnceleme konusu colan kooperatif bloklarainain gérdiakleri

hasarlardaki farklilaiklar soyle gruplandarailabilir:

1. BRinadan binaya gé:zlenen farklilaklar
2. BRina icinde gézlenen farklailiklar
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" Rinadan hinayé farkliliklar su sebeplerden ileri
gelebilir:

1. Binanain bulundudu verde jecleojik ve temel zemin
durumundaki farklailaklar,

2. Rinanin deprem hareketine godre yonua,

I. Rinadan binaya diQum ncoktalari gibi verlerde
detay farkliliklari (ankrai boylari, donata
bindirmeleri, donati Gzerinde 6rtd tabakasi kalanlaga,
etrivelerde ihmal),

4. Rinadan binayva iscilik farki (betonun
grantlometrisinde ihmal wve dikkatsizlik, dékam ve
sikaistarmada dikkatsizlik), pas payinin ¢cok kiguk veya
cok buytk tutulmasa,

2. Beton kurine yeterince o6zen gosterilmemesi,

&. Erken ve dikkatsiz kalip alanmasi ve bu sirada
kelon ve kirislerin sakatlanmasi (pas payanan
dékilmesi, aderansan bozulmasi, henlz tam mukavemetini
kazanmamis betonda catlaklar ve zavif noktalar olusmasa
gibi). .

Bunlardan 3,4,5 ve & da savilanlar tesadifidir.
Yani isciden iscive olabilecefi gibi ayni iscide farkla
ginlerde, hatta ayni glinde pes pese ortaya cikabilecek
farklalaklardar. Uzellikle de dusik kaliteli, dizevyi
tesadifi isciliklerde goralar.

Rina igindeki hasarlar yapisal olmavan
elemanlardaki ve yvapisal elemanlardaki hasarlar olarak
ikiye ayrailar ve bina icindeki verlerine dolavaisivla
zorlanma durumlaraina gdere farkliliklar gésterir.

l. Yapisal oclmayan elemanlardaki hasarlar:

Bunlar dolgu duvarlarainda, bélme duvarlarinda
olugan catlamalar, patlamalar, dokGlmeler, yikilmalar,
savalardaki catlamalar, kabarmalar, dékilmeler,
fayanslaran catlama ve dékillmesi, cerceve kolonlari ile
duvarlarain, cerceve kirisleri ile duvarlarain birlesim
verlerinde clusan catlaklar, kapi ve pencere kasa ve
cercevelerindeki kasilmalar ve deformasyonlar, camlaran
karilmasi, tesisatta ortaya cikan hasarlardar.

BRu hasarlar yapinin hesap mukavemetine etki
etmezler yani hesap bakaimindan yapinain mukavemetinde bu
hasarlar dolayisiyle bir azalma olmaz. Cunkd yapinan
mukavemeti hesapedilirken bu elemanlarin bir katkaisa
bulunmadigi kabul edilmistir. Gergekte ise dolgu
duvarlarinain bir miktar etkisi olur. Nitekim onlaran
ezilmis ve kirilmis olanlara deprem sirasinda
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rorlandiklarainin. delayisayla calaistiklarinain bir
isaretidir. Karilmalari igin harcanan enerii de deprem
enerjisinin bir kisminain bu yoldan yok edildigini ve
bir sépum etkisinin bulundugunu gosterir.

~

2. Yapisal elemanlardaki hasarlar:

Genelde hasarlarin binadan binaya farkliliklar
gésterdigi ve bunlarin muhtemel nedenleri yukaraida
helirtilmisti. Orada séylediklerimiz hem yapisal
{tasiyici) olmayan, hem de olan elemanlar igin
gegerliydi.

thceleme konusu olan bu binalardaki yapisal
{tasiyici) eleman hasarlara dasemelerde, kirislerde,
kolonlarda ve temellerde, kullanilmis olmasi halinde
perde duvarlarinda, clusabilecek hasarlardar.

Déseme ile ilgili olarak ancak birkag verde kilcal
catlak gardlmistir. Onlarin da siva catlagindan ibaret
olmasi ihtimali vardar. Her hallikarda sistemin
mukavemetine etkisi olmayvacagi distndlmastar.

Temellerde bir ariza durumuna rastlanilmamistar.

Hasar,., tasiyici elamanlarda esas itibarivle
kolonlarda ve kirislerde ve tzellikle de birlesim
verlerinde olusmustur.

Perdelerde ince catlaklara rastlandifi olmustur.
"HASARIN YAPI YOKSEKLIGINCE DAGILIGI

Gerek yapisal colmayan, gerekse yvapisal clan
hasarlar binalarin esas itibariyle ve en cok zemin
katlarinda meydana gelmistir. Burada saivalarain
catlamasi, dbkilmesi, duvarlarin catlamasa, patlamasa,
kirilmasi, dolgu duvarlari ile kolonlar ve kirisler
arasinda catlaklarain olusmasi diger katlara gére
cok daha fazla rastlanan bir durumdur. Tasiyica
elemanlarda cesitli derecelerden catlaklaran ve hasarain
olusmasi bakimindan benzer bir durum vardar. Bu konuda
vogunlugun bodrum tavaninda keolon—-kiris digum
noktalarinda ve civarinda oldufuna 6zellikle dikkat
cekmek gerekir.
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KAT I1CINDE YARPISAL OLMAYAN HASARLARIN DAGILISI

Kat igcinde hasarlarain dagilisi bakimindan hasarain
en cok oldugu cemin ve bodrum katlarinin ele alinmasa
uygun clacaktar.

2. Dolou duvarlarainda hasarlar: Dolou duvarlarinda
kesme kuvvetlerinden olusan efgik cekme ve basing
gerilmeleri dolayisiyle meydana gelen egik ayrilma
tatlaklaray ve ezilmeler sOz konusudur. Bunlar, deprem
etkisinin yon defistirmesi dolavaisiyle X catlaklara
seklindedir.

ile duvar hareketi arasindaki farklilik dolayaisiyle
kirig alt yGzanin dolgu duvarainin Gst ylizd Gzerinde
kaymasi (géreceli hareketi) s6z konusu eolur,
dolayisiyla orada ayrilma meydana gelir ve bu catlak
seklinde kendini gésterir.

€. Dolgu duvarlara ile kolonlar arasainda olusan
deformasyonlarinin dzdes olmamasindan dolaya kolonla
duvar arasainda aralik olusur ve saiva catlar.

d. Duvar bosluklaranin késelerinden baslavan
dolayisayla rorlamalar altinda koselerde centik etkisi
{notching effect) kendini gosterir, buralarda ortaya
cikan gerilme birikimi ile catlak baslar ve zorlamanan
siddetine gdre bir uzunlukca devam eder. Bu tar
catlaklara pencere ve kapi késelerinde cok kere 270°
lik dis acinin ortayina vakain bir dofrultuda oclmak
tUzere rastlanilmaktadar.

e. Fencere b laki
re alt késesinden

Zorlamalar altainda gerek kolon, gerekse duvar dais
koseleri gatlaklarin ve siva dékilmelerinin
clusabilecegi yerlerdir ve bu binalarda bu tirla catlak
ve dokilmelere rastlanmaktadir. Bazi hallerde kolon
kbsesinden parca atmasi da s6z konusudur. Bu halde
tasiyica sistem hasari grubuna girmektedir.
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TASIYICI ELEMAN HASARLARININ DAGILISI
VE DEGERLENDIRILMESI

Bu hasarlara

a. Kattaki veri itibarivle daha ziyade kose
kolonlaranda :

b. Yapil ylksekligi boyunca vyeri itibariyle bodrum
kat kolonlarainin st baslarinda ve kirislerle birlesim
verlerinde rastlanilmaktadar.

Kolonlarda daha zivade 45° ye vyakain degrultuda
edik, kirislerde ise ef@ik veya disey gortnumdedirler.
Kirislerdeki disey catlaklar egilme catlaklari, egik
clanlar ise kayma c¢atlaga clarak diustnulmelidir.

Hasarlarin tesbit ve derecelendirilmesinde
asafidaki veya benzeri bir tablo esas alinmasinan uyqun
olacagy dustandlmistar.

TASIYIC] ELEWANLARIN HASAR DERECELERININ TESRIT! ICIN TABLO

DERECES! TASIYICT ELEMANLARIN HASAR DURUMU

i -Beton vizinde gozle gordiebilen fakat inmce
catlaklar {catlak genisligi 0.2 am den az}

-Beton vazinde gizle gordlebilen belirgin
‘11 catlakiar {catlak penisligi yaklasik
0.2 s ile 1.0 aw arasi)

-Beton kabuQunda yerel ezilae
111 -oneali derecede biyik catlak {catlak genisligi
yaklasik 1 ss ile 2ss arasi)

-Betonda donaty cubuklara gordnecek derecede
v pneali ezilse
-Retonun kabuk tabakasy patlams

-Donaty cubuklary edilais

-Betonun cekirdek holgesi ezilsis

v ~Xclonda/duvarda gozle gortlen disey deforsasyon
-Doseaede gozle fark edilen oturma ve/veya edis
pluseas:

XIII.HASARIN 3—-4 KATLI BINALARDA YOGUNLASMASI

Erzincan deprem bdlgesinde hasarain en ¢ok 3-4
katla binalarda vogQunlastaifi gozlenmistir. Malzeme,
isgilik, detay gibi kusurlarain hep bu binalarda
toplandiga séylenemez. Cunkl diger yapilarda,
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kullanilan malzeme, iscilik, detayda titizlik ve baska
tiirlt fen ve sanat kaidelerine uvumun daha fazla olmasa
icin bir sebep yoktur. Ayni toplum, ayni meslek
adamlari ve ayni zihnivet sé6x konusudur. Bu bakamdan
bu tir yapalar icgin fazladan bir olumsuz etkenin
bulunmas: gerekir. Bunun, zemin hakim periodunun, bu
yikseklikteki yapilarin esas modunun perioduna esit
veya yakin olmasindan ileri geldigi distntlmektedir.

Bu sartlarda rezonans veya rezonansa yakin bir durum
ortaya cikmakta ve deprem nedeniyle daba blytk
kuvvetler ve sekil de@istirmeler olusmus yani yapi daha
cok rorlammistair. Bunun sonucu daha biylk hasarlar
meydana gelmistir.

RODRUM KATLARDA YAFI CEVRESINDE YAPILAN BETONARME
PERDE DUVARLARIN ETK1IS!

Bodrum + 3 normal katli binalardan bodrumunda
cepecevre betonarme perde duvari clanlarla bunun yerine
ekonomi icim bosluklu beton briket duvar vapilmas
clanlarin davranislarainda, blavik farklilaik gbrilmiastir.
Ru husus kat maliklerince de gé:zlenmis ve kabul
edilmistir.

Rodrum katlarainda betonmarme perde duvarlar bulunan
binalar deprem sirasinda cok daha iyi bir performans
péstermisler ve cok daha az bir hasarla depremi
atlatmislardar. Bu durum basitce bodrumda betonarme
perde duvarlari olan yapilarin kat adetlerinin o katan
Ustiunden itibaren savilacafi vani bir kat eksikmis, bir
kat daha a:z yiksekmis gibi oclacaklara seklinde izah
edilebilir {rezonans olayi haric tutularak).

Bu bakimdan bodrumlarda betonarme perde duvarlara
kullamnilmasinin Gstinlikleri halkin ve buradaki fen ve
sanat adamlarimin bilincine verlestirilmelidir.

YAPILARIN TAMIR VE TAKVIYESINDE FPROJE ESASLARI

BRu iki baslik altanda dustinilebilir: Hangi (ne
bliytikliikte) etkiler esas alinmali ve nasil bir sistem
kullanmaladar? Bununla ilgili olarak sistemin dinamik
performansi ivi

a) Yeterince sallam (mukavim)

b) Yeterince rijit

c) Yeterince enerji yutabilecek (sunek)
olmasi gerektifi soylenebilir

Burada uygun sekilde takviye edilmis sistem s6:=
konusudur. PRunun icin cesitli yéntemler soOz konusu
olabilir. FEsasta, deprem perdesinin tek basina
kullanilmasi, bazi hallerde gerefine gore diger
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turlerden bhirinin buna ilave edilmesi hem tasiyaca
sistem bakimindan. hem de fonksiyvonel bakaimdan
uygundur.

Sistemin dinamik performansinin ivi colmasi igin
ise, sistemin rijitlik elemanlari o sekilde
dagitilmaladar ki rijitlik merkezi ile kdtle merkezi
cakissinlar veya clabildiQince yakin dusstinler. Ayraca
sonradan arizi durumlar ortaya ciktiginda bu durum
mamkin oldugunca az bozulsun. Bunun igin rijitlik
merkezl ile kitle merkezini gakaistirmanan
ttesinde rijidligi bliylk elemanlar:i (mesela perdeleri)
merkeze yvakan yerlestirmek yerine {(baska sakanca
yvaratmamak kosuluyla) uzak verlestirmek tercih
edilmelidir. Roylelikle sistemin burulma riiitliagi
blylittiilmis olacaktir. Ne var ki bunu uygulamak ve
gerceklestirmek her zaman mimkGn clmaz. drellikle de
bir tek perde kullanilmasinin bazi nedenlerle zorunlu
oldugu durumlarda. Bu gibi durumlarda tek perdeyi-
muamkin oldugu kadar binanin aorta eksenine vakin kovmak
uygun olur.

SONUCL AR

Razi Ulkelerde benzer hatta daha blyik
manvitiitdeki depremlerde bu kadar cam ve mal kayba
oclmamaktadir. BRurada. Gzellikle de séz konusu olan
kooperatif binmalarainda bu derece buyuk kaybin olmasinan
nedenleri bu raporun cesitli verlerinde deQinildiqi
tzere sunlardar:

1. Erzincan’in bir deprem clmadigi sirece
hatirlanmamasi ve depremselliginin halkain ve teknik
personelin bilincinde zamanla killenmesi

2. Onceden gerekli sismik, Jeolcojik ve cemin
incelemelerinin vapilmamasi ve bunlarin gerektirecegi
Gnlemlerin alinmamasa

3. Proijelerin hazairlanmasainda vonetmeliklerin
tamaminin gozéninde tutulmamasi ve bazi hususlaran
ihmal edilmesi

4. Tasiyici sistemin Gzellikle dinamik deprem
etkileri altinda uygun bir davranis sergileyecek
nitelikte clmasina gerekli Gzenin gtsterilmemesi veva
proie miellifinin bunun icin yeterli dizeyde olmamasa

5. Yapilan projenin aynen.uygulanmamasa

&. Malzemenin, standartlarda ongorilen kalitede
olmasi igin gerekli ézenin gosterilmemesi

7. tscilikte qgerekli titizligin gosterilmemesi

8. Yukaraida 5., &. ve 7. maddelerde de de@inilen
hususlarda gerekli denetim mekanizmasainin kurulmamasa,
kurulmus olsa bile isletilmemesi.
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