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ABSTRACT

This paper discusses the advantages of the various types of the cone penetration
test(CPT,CPTU,SCPTU) over conventional methods and its use in designing piles. Priority is
given to the LCPC method in comparing allowable pile loads. A clayey site in the Adapazari
city centre was selected where a CPTU was performed and a borehole was drilled
simultaneously to obtain continuous UD samples. Pile capacities calculated by the LCPC
method and the conventional approaches indicated radically different tip resistance and side

friction values. This result suggests a closer look at the so called “conventional” methods.

KONi PENETRASYON DENEYI iLE KAZIK KAPASITESININ BELIRLENMESI
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OZET

Kaziklarin diisey kapasitesi genellikle sondajlar sirasinda gergeklestirilen standart
penetrasyon deneyleri ve sondajlardan kisith sayida elde edilen numuneler iizerinde yapilan
laboratuvar deney sonuglarina dayanilarak hesaplanmaktadir. Bunun yaninda kazik kapasitesi

kazik yiikleme deneyleri, ¢cakma analizleri veya koni penetrasyon deneyi gibi arazi deneyleri
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ile de bulunabilmektedir. Koni penetrasyon deneyi ile kazik kapasitesinin hesaplanmasi, koni
ile kazigin benzerligi nedeniyle deneyin ilk uygulama alanlarindan biri olmustur. Bu bildiride
kazik kapasitesini koni penetrasyon deneyi (CPT/CPTU) verileri ile hesaplama yontemleri
iizerinde durulmakta ve Sakarya Universitesi Geoteknik Ana Bilim Dali'nca 1999
depreminden sonra Adapazari kent merkezinde 300’lin {izerinde noktada gerceklestirilen

CPTU deneylerinden biri lizerinde yapilan hesaplamalar 6rnek olarak verilmektedir.

AMAC

Koni penetrasyon deneyi (CPT, CPTU, SCPTU), gelisen teknoloji ile birlikte zemin profili
ve Ozelliklerinin yerinde, operatér miidahalesi minimum diizeyde ve siirekli olarak
belirlenmesini saglayabilen bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Deney; kisa zamanda istenilen
sayida tekrarlanabilmekte, zemin parametreleri numune alinmasina ve laboratuvar ¢alismasina
gerek duyulmadan elde edilebilmekte, deneyin yapilmasinin ve sonuglarin yorumlanmasinin
diger yontemlere gore daha az zaman almasi isgiici ve maliyet agisindan avantaj
saglamaktadir. Geleneksel zemin inceleme yontemi olan sondajda sonuclar1 etkileyen
faktorlerin ¢oklugu, uygulama ve yorum yanlisliklari, 6rselenmemis tabir edilen numunelerin
laboratuvar denemelerinde dogal durumundan biiylik oranda farkli durumda oldugu gercegi
koni penetrasyon deneyi gibi arazi deneylerine ragbeti artirmaktadir. Bu c¢alismada koni
penetrasyon deneyi verileri kullanilarak kazik kapasitesinin hesaplanmasi ve geleneksel

yontemlerle olan farliliklariin ortaya konmasi amaglanmistir.
KONI PENETRASYON DENEYI (CPT)
Koni penetrasyon deneyi ucu koni seklinde olan bir silindirik borunun zemine itilmesi
sirasinda beliren direnglerin dl¢lilmesi esasina dayanmaktadir (Sekil 1 ve 2). Deney sirasinda

I m uzunlugundaki tijler zemine 204+2 mm/sn hizla itilirken ug direnci (q.), ¢cevre siirtiinmesi

(f) ve bosluk suyu basinci (u) degerleri siirekli olarak kaydedilmektedir.
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Sekil 1. Koni penetrasyon deney cihazi

Sekil 2. Koni ve siirtiinme gémlegi

Deney Tiirkiye’de heniliz yaygin uygulama bulamamis ise de Ozellikle ince aluviyal
formasyonlarda ve su altindaki zeminlerde Sl¢iim yapma potansiyeli bu deneyin kisa zamanda
genis uygulama alani bulacagimi gostermektedir. Giiniimiiz kosullarinda, koni penetrasyon
deneyi sonuglar1 kullanilarak zemin kesiti ve zemin siiflar1 belirlenebilmekte, sivilagsma
analizi yapilabilmektedir (1). Bunlara ek olarak yumusak killerde drenajsiz kayma direnci,
kumlarda efektif kayma direnci agisi, zeminlerin kayma dalgasi hizlari, birim hacim agirligi,
asir1 konsolidasyon orani, yatay toprak basinci katsayisi (Ky), hassaslik derecesi (S;), sikisma
modulii (M), drenajsiz elastisite modiilii, konsolidasyon katsayisi (cy), gecirimlilik katsayist
(ky) gibi bir ok 6zellik hesaplanabilmektedir (2). ilerleme sirasinda zeminin iginden goriintii
alabilen son teknoloji {iriinii sistemlerle de deneye yapilan numune alinamama elestirisi

ortadan kaldirilmis olmaktadir.
TEKIL KAZIGIN KAPASITESI
Kazigin diisey kapasitesi iki bilesenden olusur: Birincisi, ¢capt D olan ve D=L derinlige

oturtulmus bir yiizeysel temele benzer olarak ucunda uyanan tasima giiciidiir. ikinci bilesen, L

boyunda bir silindir veya prizmanin ¢evresindeki iri daneli zeminle siirtiinmesi ya da kille
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yapigmasi (adezyon) sonucu beliren direncgtir. Olagan kosullarda kazik son tasima giicii ug
direnci ve ¢evre siirtinmesinden dogan direnglerin toplamindan 6z agirhgmnin (Wp)

cikartilmasi ile hesaplanir. Toplam kapasiteyi boylece
L
Qd = Quc + Qqevre = fb‘Ab + %fs EdZ - Wp

olarak ifade edebiliriz. Burada f,, kazik ucunun son tagima giiciine karsilik gerilme, Ay, ug kesit
alani, f; kazik yiizeyi ile ¢evresindeki zemin arasindaki etkilesimi gosteren birim gerilme, §

ise kazigin ¢evresidir.

Tekil kazikta toplam gerilmelere gore gevre siirtlinme/yapismasi Alfa Metodu denilen
yaklagimla hesaplanir. Kazik kapasitesinin efektif gerilmelere gore hesaplanmasi ise Beta
Metodu olarak nitelendirilir ve 6zellikle kumlu ortamda daha gerceke¢i yaklagim oldugu

sOylenebilmektedir (3).
KONi PENETRASYON DENEYI iLE KAZIK KAPASITESI HESABI

CPT’nin kullanildig1 alanlar listelenecek olursa kazik kapasitesinin hesaplanmasi yukarida
sayilan genis listede ilk sirada yer alacaktir. Koni penetrasyon deneyi, ilk kez Hollanda’da
1934’te kumlarm bagil birim hacim agirligini 6lgerek kazik hesaplamasi yapilmasi amaciyla
kullanilmistir (3). Laboratuvar deneylerinden gelecek kisithi verilerin aksine siirekli dlglim
sayesinde kazik boyutlandirma ve analizinde koni penetrasyon deneyi Olc¢limlerinin en
gercekci yaklagim olacagi gilivenle sdylenebilir. Deneyde olgiilen koni u¢ direnci ve gevre
stirtlinmesinin 6l¢ek etkisi nedeniyle kaziginki ile bire bir bagintili olmayacag: bilinse de,

arada giivenilir bir iligki bulundugu kesindir.

Literatiirde koni penetrasyon deneyi sonuglari ile kazik kapasitesinin hesaplanmasi i¢in
geligtirilen ¢ok sayida farkli yontem mevcuttur. Bu yoOntemler kazigin kapasitesinin
“dogrudan” ve “dolayli” olarak hesaplandigi yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogrudan
hesaplama yontemlerinde kazigin birim ug direnci (f;,), koni u¢ direncinden (q.), kazigin birim
cevre siirtlinmesi (f;) ise koni gomleginde Olciilen cevre siirtiinmesinden (f;) veya koni ug
direncinden (qc) hesaplanmaktadir. Dolayl1 hesaplama yontemlerinde ise 6nce koni ug¢ direnci

(qc) ve cevre siirtiinmesi (f;) degerleri ile zeminin drenajsiz kayma direnci (s,) ve kayma
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direnci acis1 (¢) elde edilmekte, daha sonra bulunan bu parametrelerle yar1 ampirik/teorik

yontemlerle kazik kapasitesi hesaplanmaktadir.

Schmertmann, DeRuiter ve Beringen (Hollanda yontemi, Avrupa yontemi), Bustamante ve
Gianeselli (LCPC/LCP, Fransiz yontemi), Tumay ve Fakhroo, Aoki ve De Alencar, Price ve
Wardle, Philipponnat, Penpile, Meyerhof ve Eslami ve Fellenius yontemleri kazik
kapasitesinin “dogrudan” hesaplandigr yontemlere ornek olarak verilebilir (4, 5). Bu
yontemlerden Eslami ve Fellenius yontemi disindakilerde CPT verisi ile hesap yapilirken
digerlerinden farkli olarak bu yontemde bosluk suyu Ol¢tiimii yapilan CPTU deney verisi

kullanilmaktadir.

Titi ve Abu-Farsakh, oOngerilmeli betonarme c¢akma kare kaziklarin kapasitelerinin
bulunmalaria yonelik ¢aligmalarinda kazik ylikleme deneyinden gelen sonuglarla yukarida
referans verilen on yontemden ilk sekizinin sonuglarini karsilastirmiglardir. Calisma sirasinda
60 kazik yilikleme deneyi ve hemen yanlarinda CPT deneyleri gerceklestirilmis, kazik
yiikleme deneyinden kazik kapasitelerinin bulunmasi i¢in Butler-Hoy yontemi kullanilmistir.
Caligmada ug direncine c¢alisan ve kazik ylikleme deneyinde gdogme meydana gelmeyen
kaziklar disinda kalan 35 kaziktan gelen sonuclar degerlendirmeye alinmistir. Calisma
sonunda anilan yontemlerden DeRuiter ve Beringen yontemi ile Bustamente ve Gianeselli
(LCPC/LCP) yontemlerinin kazik yiikleme deneyinden gelen sonuglara en yakin degerleri
verdigi, Penpile yontemi ile en diisiik kazik kapasitesinin elde edildigi belirtilmistir (4).

LCPC YONTEMI iLE KAZIK KAPASITESI HESABI

Bu calismada yukaridaki bulgudan hareketle LCPC yontemi 6rnek olarak sunulmaktadir.
LCPC (Fransiz Yol Arastirma Laboratuvari) metodu farkli zemin kosullarinda ¢ok cesitli tip
kazikta yapilan 197 adet kazik yilikleme deneyi sonuglarina dayandirilmis ayrintili bir
yaklasim olup, kazik kapasitesini sadece u¢ direnci okumalarimi kullanarak hesaplar. Bu

yontemde ¢evre yapisma/siirtiinmesi kullanilmaz (6).

LCPC yonteminde kazigin birim ug direnci
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ifadesinden hesaplanir. Burada ki, tasima giicii katsayisi olup, degerleri Cizelge 1’de
verilmisgtir.

Cizelge 1. LCPC Tasima Giicii Faktori ky,

ZEMIN DELME KAZIK | CAKMA KAZIK
Kil ve silt 0.375 0.600
Kum ve c¢akil 0.150 0.375
Tebesir 0.200 0.400

Esdeger ug direnci qegq ise kazik ucunda beliren esdeger direngtir ve su yoldan tayin edilir:

Kazik ucundan 1.5D asagida ve 1.5D yukarida alinmis q. okumalarmin ortalamas: olan q
hesaplanir. Okumalarin iginde ortalama deger q.’den %30 biiyiik (1.3q,) ve %30 kiiciik
(0.7q,) olanlar ayiklanir. Bunu izleyerek esdeger ortalama uc direnci qeq geriye kalan

degerlerin ortalamas1 olarak hesaplanir. Sekil 3’ten goriildigii gibi bu ortalama kalin

cizgilerin arasinda kalan alan1 temsil etmektedir.

Kazigin birim ¢evre siirtlinmesi her gecilen katmanda zeminin 6zelligi, kazigin tiirii, ve
imalat yontemine bagl olarak tayin edilir: Once kazik tipine bagli olarak Cizelge 2’den kazik
kategorisi No.su secilir. Sonra her zemin katmani i¢in Cizelge 3 veya 4’e girip zemin tipi,
tabakanin esdeger u¢ direnci qesq Ve kazik kategorisi igin kullanilacak egri No.su segilir. En
son olarak da segilen egri numarasi ve qegq’1 kullanarak Sekil 4a’dan iri daneli, Sekil 4b’den
ince daneli zeminler i¢in maksimum birim ¢evre siirtiinmesi degeri f; okunur.

a@

D 077, 137,

FA—N—/DL Ug direnci

Y de

Kazik

ucu -

a=1.5D

1 esd

Sekil 3. Ortalama kazik ucu direncinin hesaplanmasi
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Cizelge 2. LCPC Yonteminde Kazik Kategorileri

KATEGORI KAZIK TURU YAPIM YONTEMI
1 bentonitsiz delme saftli YASS ustundelq klllerq§ uygulanir: kuyuyu ¢amurla
desteklemeden imal ediliyor.
. Kuyu ¢amurla dolu tutulurken betonlama dipten, camuru yukariya
2 saft1 camurla delinen ittirerek yapihiyor.
Celik muhafaza borusunun tutucu niteliginden yararlanilarak imal
3 kaplama borulu delme ediliyor. Beton dokiildiik¢e boru disariya cekiliyor.
i . . Uzunlugu en az kazik boyu kadar olan siirekli burgu ile imal
4 I¢i bos burgu ile delinen ediliyor. Burgu digar1 alinirken ucundan beton bastliyor.
5 kuvu Kazi elle, is¢ilerin kuyunun dibinde ¢alismastyla yapiliyor. Kuyu
y yiizeyi destekler veya kaplama borusu ile tutuluyor.
D<250 mm olan kaplama borulu delme kazik. Kaplama borusu
6 tip 1 mikrokazik indirilip i¢i betonla doldurulduktan sonra agiz kapatilarak igeriye
basingli hava uygulanarak boru disar ¢ekilir.
Kohezyonsuz ve YASS altindaki zeminlerde uygulanmaz. Helezon
7 vidali kazik bir u¢ ondiile borunun dniinde yerine itilir. Ug ters ¢evrilip kaplama
borusunu geri alirken betonlama yapilir.
150-500 mm ¢apli boru, H kaziklar; 2,3,4 par¢a palplanstan
8 ¢akma beton olusturulan kutular. Kazik profili biiyiik ¢arikla ¢akilirken beton
cari@in yanindan basilir ve bir manto olusturur.
9 cakma hazir beton kazik Cakilarak veya titrestirilerek indirilen betonarme veya dngermeli
beton kaziklar.
10 cakma celik Sadece ¢akma gelik H, boru ve kaynakla olusturulan gelik kaziklar.
Cakmadan 6nce biraraya getirilen hafif donatili igi bos, silindirik
11 ongermeli i¢i bos kazik beton. Birimler 1.5-3 m boy, 700-900 mm ¢ap,150 mm et kalinlikli
ve ucu agik.
Cakma ugtaki kuru beton tikacla yapilir. Borular disari ¢ekilirken
12 ucu tikaglt beton gakma kazik diisiik ¢okme degerli beton doviilerek yerlestirilir.
Ucu tikagli boru yerine indirilir, orta ¢6kme degerli betonla
13 cakma boru kazik doldurulduktan sonra sadece boru g¢ekilir.
Kazik ¢ap1 300-600 mm,boyu 0.5-2.5 m olan prefabrike veya
14 igeri itilen beton kazik yerinde dokiilen pargalardan olusturulur. Pargalar hidrolik giigle
yerine itilir.
15 igeri itilen gelik kazik Sadece ¢elik kaziklar yerine hidrolik giigle itiliyor.
16 tip 2 mikrokazik tC)lapl TZSO mm. (Ii)onatlkkafesi saftell yerlestirildikten sonra
ctonlama asagidan yukariya yapilir.
17 liksek basincta enieksivonlu Cap1>250 mm. Enjeksiyon sistemi yiiksek basinglar saglayarak
y ¢ J Y betonu basmalidir.

Cizelge 3. ince Daneli Zeminler i¢in LCPC Parametreleri

EGRI e KAZIK . . . .
f i IMAL/YERLESTIRME ISLEMI
No. (MPa) | KATEGORISI 3 3
1 <0.7 1—17
>0.7 12
>1.2 4,5,8,9,10,11,1 | -Deneyim plastisitesi yiiksek zeminlerdeki ¢elik kaziklarda qs 1 No.lu egriye kadar
>1.2 3.14.15 diisebilir. Dahfi ?nceden‘ }‘/iik‘leme ‘deneyi sonucu yoks‘a bu egriyi; gakma beton kaziklarda
~12 > kumlu veya diisiik plastisiteli zeminlerde q¢>25 MPa ise 3 No.lu egriyi kullan.
>1.2 7 -qc<25 MPa olan ve penetrasyon hizinin diisiik oldugu durumlarda bunu, aksi durumda
>1.2 No.1 egriyi kullan. qc>45MPa ve penetrasyon hizi diisiik ise No.3 egriyi kullan.
2 6 -Bu degerler ucunda disi olan burguyla delgi yapilmasi ve hemen betonlama durumunda
kullanilir. Cok siki temizleme ve hizli betonlama denetimi saglaniyorsa qc>4.5 MPa
1,2 zeminlerde no.3 egriyi kullan.
-Kuru saftlar i¢in.kaplama borusu gekilirken betonun titrestirilmesi onerilir. YASS altinda
caligmalarda pompaj gerekliyse ve muhafaza borusunun sik hareket ettirilmesi
3 gerekiyorsa yiikleme deneyi verileri yoklugunda 1 No.lu egriyi kullan.
3 >1.2 12 DTU 13.2°de belirtilen olagan uygulama durumlari.
<2
5 >0.7 16,17 Daha 6nce yiikleme deneyinden gelen bilgiler destekliyor ve enjeksiyon diisiik debide
tekrarlanarak yapiliyor ise egri No.5’i kullan.
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Cizelge 4. Iri Daneli Zeminler icin LCPC Parametreleri

EGRI e KAZIK . . . .
o IMAL/YERLESTIRME ISLEMI
No. (MPa) KATEGORISI 3 3
R 2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,
14,15
>3.5 6,7,9,11,12,13,14,15 -Ince kumlar i¢in. Bu zeminlerde ¢elik kazikta siirtinme kiigiik
olacagindan aksi yiikleme deneyi ile bulunmamigsa egri No.1’i kullan.
qc>7.5 MPa olan ince kumda kaziklarda 2 No.lu egriyi kullan
2 -Sadece ince kumlar ve boyu 30 m’den kisa delme kaziklar igin. Ince
>5 23 kumda L>30 m i¢in fs 1ve 2 No.lu egriler arasinda. Yiikleme deneyi
>5 sonuglart yoksa No.1’i kullan.
4 -Bir miktar kohezyon gosteren kumlar igin kullanilir.
>7.5 6,7,9,10,11,13,14,15,17 -Iri gakilli kum ve gakil igindir. Beton kaziklarda yiikleme deneyi ile
kanitlaniyorsa No.4 egriyi kullan.
3
>7.5 23 - L<30 m olan delme kaziklar ve ¢akilli iri kum ve gakillar igin.
- qc>4 MPa ¢akillar i¢in No.4 egriyi kullan.
4 >7.5 8,12 - Cakallr iri kum ve gakil igin.
>5 16,17 -Sonuglar kazik tasima deneyi sonuglarina dayandirilmigsa No.5 egriden
daha biiyiik degerler kullanilabilir.
Koni ug direnci, . (MPa) Koni ug direnci, . (MPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 2 4 6 8
e T T T T T T T ]
KUM ve CAKIL ~ FORINO: - 4028 KiL ve SILT 5 o0
- 0.20 i maksimum
2 1 9% siirtinme
/———’T 791 I f,(MPa)
T - 0.1
4 - 0.10
/ 5 - 0.05 - 0.05
PR SR PO Y SRS BUR RN ST
0.00 0.00

Sekil 4. LCPC yonteminde maksimum siirtiinme yapigma egrileri

ORNEK COZUM

Adapazart merkezinde yiiriitilen caligmalarin bazilarinda sondaj ve koni penetrasyon
deneyleri birlikte gerceklestirilmistir. Bu sitelerde yapilan sondajlardan alinan numunelerin
laboratuvarda denenmesiyle elde edilen parametreler ve koni penetrasyon deneyi verileri ile

kazik kapasitelerinin hesaplanip karsilastirma yapilmasi miimkiin olmaktadir.

Ornek olarak Sekil 5°de gosterilen kesitte cap1 (D) 80 cm, boyu (L) 14 m olan kazik i¢in
yapilan hesap sonuclar1 verilmektedir. Bu kesitte, kazik kapasitesi laboratuvar sonuglarindan

once Alfa yontemiyle hesaplanmis ve sonug¢ koni penetrasyon deneyi sonuglarini kullanan
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LCPC yontemiyle karsilagtirilmistir. Sekil 5°de P: UD tiipli agzinda 6l¢iilen serbest basing

direncini ve c,: UU {i¢ eksenli deneyden elde edilen parametreyi ifade etmektedir.

0
2 YASS (3 m)
& 4 m, ¢,=75 kPa, P 115 kPa, SPTN:12
::: C, kil Cuort: 80 kPa
- 7 m, ¢,=107 kPa, P: 300 kPa, SPTN:13
- 8,5 m, ¢c,=52 kPa, P: 115 kPa, SPTN:10
10 [
S, kum SPTN: 13-27, orta siki kum, ¢’:35°
X Kritik derinlik: 15D=15x0.8=12 m
16 &
- 17,5 m, ¢,=19 kPa, P: 75 kPa, SPTN:29
-] Cuort: 100 kPa
-1 C. kil 20 m, c,=119 kPa, P: 130 kPa, SPTN:20
30 L

Sekil 5. Ornek Kesit

Sondaj sonuglarina gore yapilan hesapta ilk 10 m’de kil tabakasinin 6zellikleri dikkate
alinmakta, CPT ile hesapta ise Cizelge 5’de gosterilen aradaki kumlu tabakalarin varlig
dikkate alinabilmektedir. Toplam gerilmelere gore yapilan hesapta ¢evre direnci 1504 kN,
kazik kuma oturdugu icin u¢ direnci 4028 kN olarak hesaplanmistir. Buna gore kazik
kapasitesi 5532 kN olarak bulunmustur. Cizelge 5’den de goriilebilecegi gibi LCPC
yonteminde ¢ok ince katmanlar da dikkate alinabilmektedir. Bu yontemde ¢evre direnci 2408

kN, u¢ direnci ise 750 kN olarak hesaplanmuistir, toplam kapasite ise 3158 kN ¢ikmaktadir.
Kumlu tabakalarin sondajda belirtilmemesi, alttaki kum i¢in kayma direnci agisinin SPTN

degerine bagl olarak bulunmasi, SPT deneyinin hatalara son derece agik olmasi vb. sebepler

sondaj sonuglarina gore yapilan hesaplamanin sorgulanmasina neden olmaktadir.
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Cizelge 5. LCPC Yontemi ile Cevre Siirtlinmesi/Yapismast Hesab1

Derinlik Zemin
(m) qeort (MPa) Gurubu Fismaks. Kalinlik (m)
0-1.0 1.0 Ince daneli Katk1 ihmal - -
1.0-2.5 3.0 KRum | S MPas3.5MPaise | hoh \ip, 1.5
egri no: 1
2.5.5.7 1.0 | ince daneti | | MPa=0TMPa |5 056y ipy 32

ise egri no: 1

5.7-6.3 25 Kum | 22 MPas3.SMPa | 0y ipy 0.6
ise egri no: 1

6.3-7.7 12 | ince daneli | “2MPa=l2MPa | oy in) 1.4
ise egri no: 1

7783 2.5 Kum | 22 MPas35>MPa | s nipa 0.6
ise egri no: 1

8.3-9.0 13 | ince daneli | S MPa>l.2MPa | o0 v ip 0.7
ise egri no: 2

9.0-16.0 10.0 Kum 10 MPa>7.5 MPa | |5 Mpa 6.0
ise egri no: 3

SONUC

Bu calismada mevcut CPT verilerinden secilen kesit {izerinde 80 cm ¢apli ve 14 m boyunda
bir kazigin kapasitesi klasik yontem ve CPT wverileri kullanilarak hesap yapan LCPC
yontemiyle elde edilmistir. Hesap sonuglarina bakildiginda, CPT verileriyle hesaplanan kazik
kapasitelerinin sondaj sonuglarina bagli olarak hesaplanan degerlerden farkliliklar gosterdigi
goriilmektedir. Verilen Ornekte kazik cevresinde saglanan direnglere bakildiginda CPT
verilerinden elde edilen degerin, laboratuvar sonuglarindan elde edilen degerden %50 kadar
fazla ciktig1r goriilmektedir. U¢ direnglerine bakildiginda ise CPT deneyinden elde edilen
degerlerin diger sonucun %20’si mertebesinde hesaplanabildigi goriilmiistiir. 1.5 m’de bir
yapilan ve hataya ¢ok acik olan SPT deneyi sonucundan c¢ikilarak bulunan bu yiiksek degerin
sorgulanmas1 gerekmektedir. Bu sonuglara bakilarak insan etkisinin minimumda oldugu,
zemini cm boyutunda inceleyebilen CPT deneyinin kazik kapasitesinin hesaplanmasinda

kullanilmasinin uygun oldugu sdylenebilmektedir.
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