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ABSTRACT

In the present study, bearing capacity values obtained for over consolidated clayey soil
of Antakya from the well known conventional laboratory tests (shear box test, unconfined
compression test and consolidation test) and plate loading test which is one of the field tests
were compared and, the reliability of the use of plate loading tests was investigated for

Antakya and its region.

ANTAKYA ASIRI KONSOLIDE KiLLERINDE
PLAKA YUKLEME DENEYI iLE TASIMA GUCU ANALIiZi

M.A. TEKINSOY S.HARBIYELI M. ORNEK A. DEMIR
Prof. Dr. Ins. Yiik. Miih. Ars. Gor. Ars. Gor.

Cukurova Universitesi, Miih. Mim. Fakiiltesi, Insaat Miih. Boliimii, Adana, Tiirkiye

OZET

Bu calismada; Antakya ve c¢evresindeki asir1 konsolide killi zeminlerde, bilinen
laboratuvar deneylerine (kesme kutusu, serbest basing ve konsolidasyon deneyleri) bagl
olarak hesaplanan tasima giicii degerleri, arazi deneylerinden biri olan plaka yiikleme
deneyinden alinan sonuglarla karsilastirilmis ve plaka yiikleme deneyinin killi zeminlerde

kullaniminin giivenilirligi arastirilmastir.
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GIRiS

Yapilarin tasariminda, yapinin oturacagi zeminin davraniginin bilinmesi zorunluluk arz
etmektedir. Zira, mithendislik yapilarina ait yiiklerin; zeminde bir gogme veya miisaade edilen
smirin iizerinde bir oturma meydana getirmeyecek sekilde aktarilmasi ve ayni zamanda,
ekonomik bir temel sistemi segilmesi esastir. lyi etiit edilmemis zemin iizerine insa edilen bir
yapida, zamanla farkli oturmalardan dolayr catlamalar ve hatta go¢meler olabilmektedir.
Bundan dolay1, yap1 temelinin tasarimina gegmeden Once, yapi temelinin oturacagi zeminin
cinsine gore, gerekli etiitlerin yapilmasi gerekmektedir. Aktarilan yap1 yiiklerinden etkilenen
temel zeminleri homojen ve izotrop olmadigi gibi, daneli karmasik bir yapiya da sahiptir. Bu
nedenle temel zeminleri lineer olmayan bir davranig gosterir. Bu tiir malzemelerin mekanik
davraniglarinin modellenmesi daha zor ve miihendislik tasarimlari da oldukga giictiir. Bu
nedenle, zeminlerin 6zelliklerini ayrintili sekilde belirlemek ve onlarin farkli kosullar altinda
davraniglarini dogru olarak tanimlamak icin, deneyler yapilmasi zorunlulugu ortaya

cikmaktadir.

Zeminler iizerine yapilan deneyler, laboratuvar ve arazi deneyleri olarak
siiflandirilmaktadir. Ancak, zemin 6zelliklerinin tayininde, laboratuvar deneyleri tek basina
yeterli olmamaktadir. Zemin numuneleri iizerinde deney yapmak amaciyla, laboratuvara
getirilmesinin yaninda, miihendis tarafindan yapinin oturacagi zemin Kkiitlesi hakkinda
bulundugu ortaminda bir biitiin olarak, ek bilgiler elde edilmesi zorunlulugu da vardir. Bu
nedenle, geoteknik tasarimlarda kullanilacak zemin parametreleri icin, arazi deneylerine de
ihtiya¢ duyulur. Ancak arazi deneyleri, baz1 durumlarda, laboratuvar deneyleri kadar kontrollii
ve hassas olarak yapilamamaktadir. Bununla birlikte, zeminlerin endeks ve mukavemet
ozellikleri ve bazi bilgiler de arazi incelemeleri ve deneyleri ile dogal zemin ortaminda, daha

cabuk ve dogrudan bulunabilmektedir.

Yiizeysel temellerde nihai tasima giicli, zeminde go¢me olmadan (mukavemet agilmadan)
zemine aktarilacak en fazla gerilme miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Emin tagima giicii ise,
nihai tagima giiclinlin uygun bir giivenlik sayisina bdoliinmesi ile elde edilmektedir.
Temellerde tasima giiciinii, temel zemininin tiirii ve 6zellikleri, temel boyutlar1 ve temel sekli,
temel tabani piiriizliliigl, temel derinligi, temele etkiyen yiikiin egimi ve dismerkezligi ile

yeralti su seviyesi gibi faktorler etkilemektedir. Temellerde tasima giiclinlin belirlenmesine
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yonelik bir¢ok yontem gelistirilmistir. Bu yOntemler arasinda laboratuvar ve arazi deney
sonuglarina bagli olarak sonug¢ verenler bulunmaktadir. Laboratuvar deneyleri yardimiyla
emin tagima gilicii degeri, zemin cinsine gore kesme kutusu, serbest basing, CBR ve
konsolidasyon deneyleri ile elde edilebilmektedir. Arazi deneylerinde ise yontem, tagima
giicliniin dogrudan elde edilebilmesi esasina dayanmaktadir. Tagima giicii degerlerinin
bulunabildigi arazi deneyleri arasinda koni penetrasyon, standart penetrasyon, presiyometre

ve plaka ylikleme deneyleri yer almaktadir (Harbiyeli, (2); TS 5744, (10)).

Bu calismada; Antakya ve c¢evresindeki asir1 konsolide killi zeminlerde, bilinen
laboratuvar deneylerine (kesme kutusu, serbest basing ve konsolidasyon deneyleri) bagl
olarak hesaplanan tagima giicli degerleri, arazi deneylerinden biri olan, plaka yiikleme
deneyinden alinan sonuglarla karsilastirilmis ve plaka yiikleme deneyinin killi zeminlerde

kullaniminin giivenilirligi arastirilmastir.

DENEYSEL CALISMA

Bu c¢alismada, Antakya ve cevresindeki asir1 konsolide killerin tasima giicti degerleri,
laboratuvar deneyleri (serbest basing, kesme kutusu ve konsolidasyon deneyleri) ve plaka

yiikleme deneyi ile elde edilmistir.

Zemin Ozellikleri

Arastirma konusu olan zemin; Hatay ilinin merkez il¢esi Antakya’nin Dikmece Kdyii
mevkisinde, Bahgelievler Konut Yap1 Kooperatifi’nin insaat sahasi icerisindedir. Sahada 130
cm derinlikte ve yaklagik 100 cm capinda gukurlar agilarak once laboratuvar deneyleri igin
numuneler alinmis ve daha sonra da plaka yiikleme deneyleri yapilmistir. Cukurlardan
laboratuvar deneyleri i¢in numuneler, i¢i ve dist yagli, bir taraftaki agzi keskin hale getirilmis
ince tlip, zemine c¢akilarak alinmis ve su muhtevasin1 korumak i¢in ¢elik tiiplerin her iki ucu

parafin ile kapatilmistir (Oziidogru ve ark., (8)).

Zeminin dogal birim hacim agirligi, dogal su igerigi, dogal durumdaki kuru birim hacim
agirhigl, dane birim hacim agirligi, dogal durumdaki bogsluk orani, porozitesi, doygunluk
derecesi, likit limiti, plastik limiti ve plastisite indisi Cizelge (1)’de gosterilmistir. Zemin CH

semboliine sahip, yiiksek plastisiteli ve asir1 konsolide olmus kildir (Kumbasar ve Kip, (4)).
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Cizelge 1. Deney Yapilan Zeminin Endeks Ozellikleri

Ozellik Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3
Y (g/cm’) 1.769 1.787 1.813
o, (%) 36.46 33.26 33.25
i (g/em’) 1.296 1.341 1.361
E (%) 98.90 85.00 89.50
N (%) 49.70 46.00 47.20
S: (%) 95.00 97.00 95.80
o (%) 81.00 71.00 80.00
op (%) 32.67 31.45 30.09
Ip (%) 48.33 39.55 4991

Serbest Basin¢ Deneyi
Serbest basing deneyi, arazide acilan muayene ¢ukurundan alinabilen kohezyonlu zeminler

iizerinde yapilmistir. Deneyde orselenmemis zemin numunesi (D=5 c¢cm, H=10 cm), yanal

basing olmaksizin (03=0) diisey basing gerilmesine (o) tabi tutulmustur. (Uzuner, (11)).

Zemin numunesinin kirilmasi, zeminin cinsine gore degisik sekillerde olabilmektedir.
Kirilma anindaki en biiyiik yiik (Pma), zemin numunesinin Ar enkesit alanina bdliinerek

serbest basing mukavemeti (q,) bulunur, kohezyon ise, serbest basing mukavemetinin yarisina

esittir.
P
qu = Gl = max Cu = qu
A 2
(1
Kirilma sirasindaki enkesit alani, Ay, asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
. A
V =sabit =A H,=A, H; H, =H,-AH A, = 0 )
|_AH
HO

Ay ve Hy, sirasiyla zemin numunesinin baglangictaki enkesit alan1 ve yiiksekligi, H ise
kirilma aninda, zemin numunesinin diisey boy kisalmasidir (TS 1900, (9)). Her bir ¢ukurdan

aliman numunelerin serbest basing mukavemetleri ve kohezyon degerleri Cizelge (2)’de

verilmisgtir.
Cizelge 2. Serbest Basing Deneyi Sonuglari
Parametre Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3
() 0 0 0
qu (kg/em?) 1.972 2315 2.132
¢, (kg/em?) 0.986 1.158 1.066




Kesme Kutusu Deneyi
Kesme kutusu deneyi hem kohezyonlu hem de kohezyonsuz zeminlere uygulanir.

Kohezyonlu zeminlerde ucu keskin kare enkesitli numune alici ile alinan ve kare prizma
bicimindeki numune deney aletine yerlestirilir. Deney aleti, birbiri ilizerine oturan 6x6x4
boyutlu iki kare metal halkadan olusur (Uzuner, (11)). Zemin numunesi {lizerine sabit diisey
yiikler uygulanir. Diisey yiik sabit iken, yatay yiik uygulanir. Gittik¢e artan kesme kuvvetine
karsi, zemin numunesi Once direnir, sonra iki halkay1 ayiran diizlem boyunca kesilir (Tpax).
Deney baglangicindan itibaren, numunedeki ¢okme ve uygulanan yiikler, hassas olarak
okunarak kaydedilir. Zemin numunesi kesildikten sonra deneye son verilir. Kirilma anindaki

normal ve kayma gerilmeleri asagidaki gibidir (Aytekin, (1)):

N N ) T T
O, =—=——=sabit T, ==
A 6x6 A 6x6

3)

Deney, 0.5 kg/cm?®, 1.0 kg/cm® ve 2.0 kg/cm? lik diisey normal gerilmeleri veren 1.8, 3.6
ve 7.2 kg’lik agirliklar altinda yapilmistir. Kesme kutusu deneyleri sonucunda her bir ¢ukura
ait zemin ic¢in elde edilen igsel siirtiinme acilar1 ve kohezyon degerleri Cizelge (3)’te
verilmistir. Bu parametrelere bagli olarak 100cm-300cm arasinda degisen farkli temel

genislikleri icin elde edilen emin tasima giicii degerleri ise Cizelge (4)’te verilmistir.

Cizelge 3. Kesme Kutusu Deneyi Sonuglari

Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3
$=3° ¢=0.135 kg/cm’ $=2° ¢=0.155 kg/cm® $=5° ¢=0.130 kg/cm’
o T O T O T
0.5 0.1636 0.5 0.1828 0.5 0.2407
1.0 0.1798 1.0 0.1968 1.0 0.2596
2.0 0.1983 2.0 0.2225 2.0 0.2867

Cizelge 4. Kesme Kutusu Deneylerinden Bulunan ¢ ve ¢ ye Bagli Emin Tasima Giigleri

Jemin (kg/cmz)

B (em) Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3
100 0.418 0.457 0.444
125 0.418 0.457 0.445
150 0.418 0.457 0.446
175 0.418 0.457 0.446
200 0.418 0.457 0.447
225 0.419 0.457 0.447
250 0.419 0.457 0.448
275 0.419 0.457 0.449
300 0.419 0.457 0.449
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Konsolidasyon Deneyi

Arazideki zemin tabakalarinin diisey yiiklemeler altinda sikigsmasi, esas olarak diisey
dogrultuda tek boyutlu bir sikigma problemi kabul edildiginden, konsolidasyon deneyinde
zeminin yanal genislemesine izin verilmemekte ve belirli diisey yiikler altinda zeminin boy

kisalmast 6l¢iilmektedir.

Bu deneyde, zemin numunesine 0.25 kg/cm?, 0.50 kg/cm?, 1.00 kg/cm?, 2.00 kg/cm?, 4.00
kg/em® ve 8.00 kg/cm™lik diisey gerilme olusturacak basinglar uygulanmis ve oturmalar

kaydedilmistir.

Deney sonuglarindan faydalanilarak Esitlik (4) ifadesinden hacimsel sikisma katsayist my
bulunmustur. % 90°lik sikismaya karsilik T,=0.848 alinarak konsolidasyon katsayisi cy
(Esitlik (5)) hesaplanmstir (Ozaydin, (7)). Elde edilen m, ve c, degerleri, her ii¢ cukurdan
aliman numuneler i¢in toplu halde Cizelge (5)’te goriilmektedir.

_Ah/h_1Ah

m = 4
Y Ap hAp
T, H;
c, =— d (5)
t
Cizelge 5. Konsolidasyon Deneylerinden Bulunan m, ve ¢, Degerleri
2 2
p (kg/cmz) m, (cm’/ kg) ¢y (cm®/sn)

Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3 Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3

0.00 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

0.25 0.124 0.084 0.076 45.04 21.46 45.69

0.50 0.032 0.036 0.048 40.06 23.87 28.74

1.00 0.038 0.032 0.026 15.67 29.92 39.65

2.00 0.017 0.022 0.026 31.76 14.71 18.95

4.00 0.015 0.018 0.013 30.35 20.02 38.65

8.00 0.009 0.009 0.008 22.11 14.24 34.45

Plaka Yiikleme Deneyi

Tasima giiclinliin dogrudan o6lg¢iilebildigi plaka yiikleme deney diizenegi, zeminin iizerine
oturan rijit bir plaka, istte yiikiin uygulandig1 bir plaka ve iist plakadan alt plakaya yiikii
aktaran bir kolon ile oturma veya ¢okme miktarini dlgen bir komperatérden olugmaktadir.
Deney i¢in 500 cm’ taban alamina sahip rijit dairesel bir betonarme yiikleme plakasi imal
edilmistir. Plaka yiikleme deney aletinde yer alan kolonu dik tutmak i¢in bir iksa sistemi
olusturulmustur. Deney diizenegi, yaklagik 100 cm genislikte ve 130 cm derinlikteki ¢ukura

yerlestirilmistir (Sekil (1)). Yiikleme diizenegi yerlestirilirken plakanin oturacagi zeminin

161




ylizeyi iyice temizlenip diizeltilmis ve iizerine plaka, yatay konumda su terazisi ile kontrol
edilerek oturtulmustur. Kolon da plakanin {izerine konularak, su terazisi ile diiseyligi
saglanmis ve zemine sabitlestirilerek yiiklenmeye baslanmistir. Plaka yiikleme deneyinde
kullanilan agirliklar deney alanindaki insaat sahasindan beton bloklar seklinde temin
edilmistir. Olgiilen plaka agirlig1 75 kg oldugundan, buna ilave olarak kantarla 175 kg agirlik
tartilarak iizerine yerlestirilmis ve deneye 250 kg ile baslanmistir. 6 saat beklenerek oturma
miktar1 Sl¢lilmiis ve 250 kg’lik ikinci yiikleme yapilmistir. 6 saatte bir 250 kg eklenmis ve
oturma ¢ok az oldugundan 4 kg/cm®’lik taban basincini veren 2000 kg’lik son yiiklemeye 48
saatte gelinmistir. Her bir ylik ve gerilmeye karsilik, oturma miktarlar1 kaydedilmistir
(Koseoglu, (3)). Bu deney ayni bolgede 8-10 m aralikla agilan {i¢ ayr1 ¢cukurda yapilmistir
(Harbiyeli, (2)).

Killi zeminlerde yapilan plaka yiikleme deneylerinin daneli zeminlerde yapilan
deneylerden daha farkli degerlendirilmesi gerekir. Plaka yiikleme deneyinden alinan oturma
miktar s;, yiikleme plakasinin ¢ap1 b, yapi temel genigligi B ile gosterilecek olursa s; plaka
oturmasina bagli olarak olusabilecek, B genisligindeki temelin oturmasi asagidaki ifadeyle

verilir:
s=s,— (©)

Killi zeminlerde oturmalar ¢ok uzun siirede olustuklarindan, yiik oturma grafiklerinde
gocme durumu goriilmemektedir. Bununla beraber, asir1 konsolide olmus yiiksek plastisiteli
killerde tagima giicii, temel cinsinden bagimsiz oldugundan, yiik oturma egrisinde 10 mm’ye
karsilik gelen gerilmenin yarist zemin tasima gilicii degeri olarak alinir (Ordemir, (5)).

Uygulanan yiiklere gore yiik oturma degerleri Cizelge (6)’da sunulmustur.

=< 100 cm NI

{ Komperator
b 94 ﬂ)t’_ f/ Ahsap Kazik
\A ._'z ¥

)

Dairesel Plaka 130 cm

Sekil 1. Plaka Yiikleme Deney Diizenegi
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BULGULAR

Tablo (2) ele alindiginda, serbest basing mukavemetinin ortalama olarak 2.14 kg/cm?®, ve
kohezyonun da 1.07 kg/em® ¢ikmasi, zeminin asir1 konsolide bir zemin oldugunu
gostermektedir. Normal olarak goriiniir kohezyonun 0.67 kg/cm®nin iizerinde olmasi bu
yorumu dogrulayan pekistiren bir sonu¢ olmaktadir. Ciinkii gercek kohezyon hi¢bir zaman
0.33 kg/cm® nin iizerine ¢ikmamakta ve goriiniir kohezyon da 0.67 kg/cm® dolaylarinda
olmaktadir (Onalp ve Sert, (6)).

Serbest basing deneyi sonuglarina gore, giivenlik katsayisi 2.5 alinarak emin tagima giicleri
hesaplanacaktir Bu amagla, ortalama 2.14 kg/cm”lik serbest basing mukavemeti degerinin
dikkate alinmasi dogru goriinmektedir. Fakat bunun yerine en kiigiik deger olan 1.972
kg/cm*’nin almas ile daha giivenilir tarafta kalmacaktir. Giivenlik sayis1 2.5 alindig1 zaman
emin tasima giliciiniin q, serbest basing mukavemetine esit oldugu kaynaklarda
belirtilmektedir (Onalp ve Sert, (6)). Ancak, deneye tabi tutulan kilin hacimsel sikisma
katsayilarinin ¢ok yiiksek cikmasi, zamanla zeminin yiik altinda oturma yapacagmni ifade
ettiginden, mutlaka bu degerler de konsolidasyon sonuglarina bakilarak azaltilmalidir. Ciinkii
doygunluk derecesi %97 olup, doygun kosullarda yapilan 6dometre deney sonuglarina yakin

oturmalar verecektir.

Cizelge 6. Plaka Yiikleme Deneyi Oturma Degerleri

vYiikleme No Toplam Yiik Zaman Gerilmze Oturma (1/100 mm)
(kg) (saat) (kg/cm”) Cukur 1 Cukur 2 Cukur 3
1 250 6 0.5 70 67 78
2 500 12 1.0 144 142 135
3 750 18 1.5 185 205 197
4 1000 24 2.0 210 257 255
5 1250 30 2.5 280 310 296
6 1500 36 3.0 348 353 378
7 1750 42 3.5 386 402 465
8 2000 48 4.0 460 468 512

Sonugta serbest basing deneyleri ile Odometre deneylerinin birlikte diisiiniilerek

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Cizelge (3) incelendiginde kesme kutusu deney sonuclarindan ortalama kohezyon 0.14
kg/cm® olup, literatiirden bilinen 0.33 kg/cm*nin altinda ¢ikmig olmasi ve Mohr Coulomb
zarfinin bir dogru olarak elde edilmesi zeminin asir1 konsolide oldugunu destekleyen

bulgulardir. Normal konsolide zeminde Mohr Coulomb zarfi dogru yerine egrisel bir durum
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gostermekte ve kohezyon sifira cok yakin sonuglar vermektedir. Normal konsolide killerde
goriilen Mohr Coulomb zarfi genellikle daneli zeminlere benzer bir durum arz etmektedir.
Ancak boyle bir olay arastirmada kullanilan kil i¢in s6z konusu olmamakta ve literatiirii
destekler sonuclar ¢tkmamaktadir (Ozaydin, (7)).

Kesme kutusu deneylerine gore Schultze ifadesi (Esitlik (7)) esas alinarak tagima giicii
hesaplanacak olursa (Cizelge (4)) ortalama olarak emin tagima giiciiniin 0.418 ile 0.457
kg/cm®’lik degerler arasinda degistigi goriilmektedir. Bu deger literatiir ile karsilastirildiginda,
asir1 konsolide zeminler icin verilen 0.75 ile 2.25 kg/cm®lik degerlerin altinda oldugu

soylenebilir (Onalp ve Sert, (6); Koseoglu, (3)).
q; =(1+0.3(B/L))eN, +v,D,N_ +(1-0.2(B/L))0.5y,BL (7

Sonug olarak, kesme kutusu deneyleri olduk¢a emin tarafta sonuglar vermektedir.

Konsolidasyon deneylerinde, her ii¢ cukurdan alinan érselenmemis zemin numuneleri 0.25
kg/cm>’den 8.00 kg/cm™lik basinca kadar 8 ayri basing kademesinde yiiklenmistir. Cizelge
(5)’te gorildigi tlizere, hacimsel sikisma katsayist (my) degerleri oldukca yiiksek ¢ikmustir.
Dolayisi ile konsolidasyon katsayisi (cy) degerleri de yiiksek ¢ikmistir. Bu durum zeminin
uzun siirede biiyiik hacim degisimi gostereceginin isaretidir. Deneylerden 6n konsolidasyon
basinci ortalama olarak 1.17 kg/cm” bulunmus olup, konsolidasyon orami 4.78 olarak elde
edilmistir. Bu sonucglar zeminin asir1 konsolide oldugunu gostermektedir. Hacimsel sikigma
katsayisinin ¢ok yiiksek olmasi, tasima giicliniin yiiksek olmasina ragmen, asir1 konsolidasyon
basincin1 gecen gerilmeler altinda zamanla biiyiik hacimsel degismeler gdsterebilecegi

sonucunu vermektedir.

Plaka yiikleme deneyi sonuclari incelendiginde (Cizelge (6)) ylk oturma iligkisinde bir
dogrusallik oldugu goriilmektedir. Literatiir (Onalp ve Sert, (6); Koseoglu, (3)) alt1 okumayi
yeterli gdrmesine ragmen deneylerde sekiz okuma yapilmistir. Ancak dogrusal durumdan
herhangi bir sapma gozlenmemistir. Dogrusallik s6z konusu oldugu ve her bir basing
kademesinde alt1 saat gibi kisa bir yiikleme siiresi olmasi1 nedeniyle s6z konusu oturmalar ani

oturma olarak degerlendirilebilir.
Sonug olarak yiikleme plakasi deneylerinin, zeminin zamana bagli oturma ve basing

iliskisini tam anlamu ile yansitamadig1 goriilmektedir. Bu nedenle de literatiire uygun sekilde

plaka yiikleme deney sonuglarma, killi zeminler i¢in tagima giicii tayininde fazla
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giivenilmemelidir. Clinkii yilik oturma iligkisinde ekstrapolasyonla zemin tagima giicii tahmin
edildiginde, ortalama olarak agagidaki gibi gercek dis1 degerler bulunmaktadir.

(10.4/2)+(9.2/2) +(8.8/2)

3 =4.73 kg/cm’ (8)

SONUGLAR

Bu caligmada; Antakya ve cevresindeki asiri konsolide killi zeminlerde tagima giicii
degerleri, ¢esitli laboratuvar deneyleri ve plaka yiikleme deneyine bagli olarak hesaplanmus,
elde edilen veriler 151831nda asagidaki sonuglara ulasilmistir:

* Killi zeminlerde yapilan plaka ylikleme deney sonuglar1 literatiire uygun sonuglar
vermemektedir. Bu nedenle kaynaklarda verilenlere benzer egriler ¢izilememistir.
Egri, ekstrapolasyon ile uzatildiginda tasima giicti cok yliksek ¢ikmaktadir.

¢ Kesme kutusu deneyinden ise oldukea kiiclik tagima giicli degerleri elde edilmistir.

* Serbest basing deneylerinden elde edilen sonuglar, plaka yiikleme deneyi ile kesme
kutusu deneyi sonuglari arasinda yer almistir.

¢ Konsolidasyon deneylerinde, hacimsel sikisma katsayisinin yiiksek ¢ikmasi, oturma
sonucunda kilde bulunabilecek catlak ve fisiirlerin ag¢ilmast nedeniyle, bulunan
degerin azaltilip tagima giicii degeri olarak kullanilmast daha uygun olmaktadir.

* Antakya ve cevresindeki asir1 konsolide killerde temel insaat1 agisindan en ekonomik
yaklagim, serbest basing deneyi sonuglaridir.

* Plaka yiikkleme deneyleri ile laboratuvar deneyleri arasinda tagima giicii acisindan
uygun bir korelasyon saptanamamistir. Bu nedenle plaka yiikleme deneylerine,

Antakya ve ¢evresindeki asir1 konsolide killi zeminler i¢in fazla giivenilmemelidir.
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