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ABSTRACT

Geosynthetics have been in the last decade a product with a constant growing interest in the
building industry. From the first projects (already back in the late fifties) that were carried
out with geotextiles, mostly on a trial and error basis, until now a tremendous increase of
knowledge on the mechanism governing the proper functioning of the geotextile can be
noticed. Especially in the last 15 years theoretical models have been developed which give

very good results when correlated to actual site conditions.

Geosynthetics, including geotextiles, geogrids, geomembranes, geonets, geocomposites,
and geosynthetic clay liners, often used in combination with conventional materials, offer
the following advantages, space savings, material quality control, construction quality
control, cost savings, technical superiority, construction timing, material development,

material availability, environmental sensitivity.
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OZET

Geosentetikler son yillarda ozellikle insaat sektoriinde giderek artan bir ilgi goren
driinler olmustur. 50’1i yillardaki ilk projelerden bu yana geotekstiller deneme yanilma
yontemi ile kullanilmiglar ancak bu iiriinlerin dogru ve beklenen davranisi, fonksiyonlar
daha iyi kavranarak agiklanmistir. Ozellikle son 15 yildan bu yana gercek arazi kosullarini

cok iyi tanimlayabilen teorik modeller gelistirilmistir.

Geotekstiller, geogridler, geomembranlar, geonetler, geokompozitler ve geosentetik kil
kaplamalar1 ve diger baz1 irlinleri de kapsamina alan geosentetikler geleneksel
malzemelerle birlikte kullanilmakta ve basliklar ile 6zetle su avantajlar1 saglamaktadir: yer
kazanma, malzeme kalite kontrolii, imalat kalite kontrolii, maliyetteki kazanimlar, teknik
iistiinliik, ingaat siiresini kisaltma, malzemede gelisim, malzemede tedarik edilebilirlik ve

cevresel duyarlilik.

GIRIS

Gilinlimiizde geoteknik miihendisliginde siklikla kullanilan ve en hizli sekilde gelisim ve
degisim gosteren malzemelerin basinda adi gecen polimerik malzemeler gelmektedir.
Fabrika kosullarinda iiretilen polimerik malzemeler zemin ile birlikte kullanilarak
geoteknik projelerin hayata gecirilmesinde énemli rol oynamakta ve ortam performansini
arttirarak geleneksel yontemlere gore maliyetleri de disiirerek estetik ¢oziimler
sunabilmektedir. Bahsi gecen polimerik malzemelerin basinda ise genis bir malzeme ailesi

ile yer edinmis olan geosentetikler yer almaktadir.

AMAC

Hazirlanan bildiri kapsaminda geosentetik iiriinler ailesinin, fonksiyonlarmin ve ¢ok
cesitli kullanilma yerlerinin tanitilmasi hangi klasik uygulamalarin ve malzemelerin yerini
aldiklariin belirtilmesi ve bu {irlinlerin kullanilmas: ile kullanilma yerlerine de bagl
olarak edinilen avantajlar ve saglanan ekonomi hakkinda 6zlii bilgi ve tecriibelerimizin

aktarilmast amacglanmastir.
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GEOSENTETIGIN TANIMI VE CESITLERI{

ASTM, geosentetigi “bir insaat projesi, yapt veya sistemin pargast olarak zemin, kaya,

toprak veya diger geoteknik miihendisligi ile ilgili bir malzeme ile beraber kullanilan, polimerik

malzemelerden tretilen diizlemsel trtinlerdir” olarak tammlanmaktadir.

Cesitleri ise geotekstil, geogrid, geonet, geomembran, geosentetik kil kaplama, geoboru,
geokompozit, geofoam, geotiip, geohiicre, geo digerleri olarak gruplandinlabilir. Bildiri

kapsamimda bu aile i¢inde Ozellikle 6ne c¢ikan ve en cok kullamlan geotekstil, geogrid ve

geomembranlarla ilgili 6zlii bilgiler aktarilabilecektir.

Geotekstil

ASTM, geotekstili “bir ingaat projesi, yapi veya sistemin pargast olarak zemin, kaya, toprak

veya diger geoteknik miihendisligi ile ilgili bir malzeme ile beraber kullanilan gegirimli tekstil
{irlinii” olarak tammlamaktadir. Son yillarda kullammu giderek artmugtr. Uretim teknigi

acisindan temel olarak iki tip geotekstil yapist vardir. Bunlar: orgiilii geotekstiller ve Orgiisiiz

geotekstillerdir. Ayrica elyaflarm bir araya getirilme yOntemlerine gore mekanik, 1sil ve

kimyasal birlestirme gibi Ozel islemler gormiis geotekstiller de mevcuttur. Geotekstillerin

100°den fazla 6zel uygulama alani bulunmaktadir; ama genelde geotekstiller asagida belirtilen
ala fonksiyonu g6z Oniinde bulundurularak kullamlmaktadir. Bu fonksiyonlar ayirma,

filtrasyon, drenaj, gliclendirme, koruma, yalitm olarak siralanabilir (1).
Geogrid

Yiiksek deformasyon modiillii bu polimer malzemelerin hazirlanmasi icin  gerekli

yontemlerdeki gelismeler sayesinde, Ozelikle de soguk isleme yontemindeki gelismeler, bu

malzemelerin donati olarak kullanilmasim saglamistir. Giintimiizde, geogridlerin en Onemli
kullamm alanlan giiclendirmedir. Zeminlerin giiclendirilmesinde farkli bir ¢ok yontem,

malzeme ve yaklagimlar olmasina karsin, geogridlerin bu alandaki kullanimlant da hizla
artmaktadir. Geogridlerin en Onemli Ozelligi, aciklik olarak adlandinlan, zeminin i¢inden
gecmesine izin verecek kadar genislikte, enlemesine ve boylamasina olan seritler arasindaki

mesafelerdir. Geogridlerin seritlerinin  dayammlart yaninda, aym zamanda baglanma
dayammlan da onemlidir. Geogridler, zeminin deliklerinden ge¢mesine izin verdikleri icin

yliklin uygulandi® boyuna seritleri dik kesen enine seritlerde bir pasif dayanim ve zahiri bir
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kohezyon olusur. Aym zamanda geogridin zemine baglanmasi da bu seritler sayesinde olur

(2).

Geogridlerin bir ¢ok kullamm alani bulunmaktadir. Bunlar, kaplamasiz yollarda agreganin
altinda, toprak dolgularn ve dolgu barajlarn giiclendirilmesinde, sev yenilmeleri ve

heyelanlarmin onarilmasinda, kaplamalarda asfalt donatist olarak siralanabilir (2).

Geomembran

ASTM, geomembram “geoteknik miihendisligi ile ilgili insan yapist bir proje, yapt ve
sistemde sivi akimii kontrol altna alabilecek kadar diisiik gecirgenlikte asfalt, polimer ve

bunlarin kangimindan mamul stirekli membran tipi kaplama ve izole bariyeri” olarak

tantmlamaktadir.

Geomembranlar esas olarak gecirimsizligin saglanmasinda kullanilmaktadir.  Saha
uygulamalarinda gecirimsizligin saglanmasi yine geomembranlar sayesinde olmaktadir.
Geomembranlarin ¢evre, geoteknik ve hidrolik alanlarinda kullanimlar su sekilde siralanabilir:
Sivi atiklar icin kaplama malzemesi olarak, su kanallart i¢in kaplama malzemesi olarak,
tiinellerin iginde gecirimsizligi saglamak ic¢in, kaya dolgu barajlarin gecirimsizliginin
saglanmasinda, sisen zeminlerin kontroliinde, dona hassas zeminlerin kontroliinde, asfalt tist

kaplamalarm altinda sizdirmazhig saglayan tabaka olarak.

Geotekstillerin Fonksiyonlar:

Geotekstillerin alti adet fonksiyonu goz onilinde bulundurularak projelendirme cahsmalan
yagilmaktadir. Bu bolimde geotekstillerin - projelendirmede  kullamilan  fonksiyonlan
incelenecektir (Sekil 1).
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Sekil 1. Geotekstillerin fonksiyonlar1 (3)

Ayirma Fonksiyonu

Geotekstil, ince daneli zemin ile kaba daneli zemin ara yiizeyine yerlestirildiginde ayirma
fonksiyonu goriir. Boylece, list yapidan gelen dinamik veya statik yiikten dolayr olusacak
malzeme kangimm Onlemis olur. Geotekstiller, siireklilik, esneklik, deforme olabilme,
permeabilite ve yiiksek c¢ekme dayammu Ozelliklerinin sonucu olarak suyun dogal

sirkiilasyonuna engel olmadan degisik geoteknik 6zelliklere sahip iki zemini birbirinden ayr

(3).

Ayrrma amaciyla kullamlan geotekstilin, bu fonksiyondan bagka bircok ikincil faydasi

olmaktadir. Bunlara ornek olarak; dinamik ytikler altndaki ince daneli zeminlerin hareketini

engelledigi ve fazla suyun drenajna izin verdigi icin, yollann servis Omriiniin ve tasima
kapasitesinin artmasi; kaliteli malzeme ile ince daneli zeminin birbirine karismasini 6nledigi
icin, insaatin durabilecegi hava sartlarinda bile insaatin devam etmesi; 6zellikle yol insaatlarinda

daha az agrega kullanilmasi ve daha iyi sitkisma olugmasin saglamasi gosterilebilir (4).
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Filtrasyon Fonksiyonu

Geotekstil, bir filtre gibi davranarak, suyun gegisine izin verir ama buna karsm belirlenmis
en kiiciik dane ¢aph zemini tutar ve siiriiklenmesine izin vermez. Geotekstil, su akimma kars
yerlestirilir. Filtrasyon isinde kullamlacak geotekstilin uygun maksimum gozenek acikhd,
yeterli su gecirgenligi, sikkismadan az etkilenme ve yiiksek poroziteye sahip olmasi istenir.
Geotekstilin yerlestirilmesinden sonra zemin icindeki su ile birlikte bir miktar ince daneli
zemin de taginir. {1k etapta tasinan bu malzeme geotekstilden mutlaka gecmelidir. Boylece,
geotekstilin karsisinda igerisinde ince daneli malzemenin bulunmadid bir tabaka olusur. Bu
dogal olarak elenmis filtre tabakasi islevi gorerek kiiclik pargaciklarm geotekstile dogru
hareketini 6nler. Eger bu ince daneler geotekstil biinyesinde tutulursa, az gecirimli bir tabaka
olusur ve suyun akisi engellenir. Su akisina engel olmamak ve bosluk suyu basinci olusumunu
onlemek icin, geotekstilin gecirgenligi en az zeminin gecirgenligi kadar olmahdir. Tikanma

riskini ve geotekstilin sikisabilirligini de g6z Oniline alarak giivenlik faktorii 10 veya 100
(6nemli barajlarda) olarak almnir (3).

Drenaj Fonksiyonu

Geotekstil, kendi diizlemi boyunca (biinyesindeki) sivi veya gaz istenilen ¢ikisa dogru tasir.

Bu iletim sirasinda, sivi ya da gaz geotekstilin biinyesinde toplanir ve kendi diizlemi igersinde

aktarilir (3). Geotekstiller zemine nazaran, cok gecirgendir. Ozellikle gozenekli olduklarmda
ve yeterli egim saglandiginda, kendi diizlemlerinde su akim saglanabilir. Tiinel, diisey dren,

rezervuar kaplamalar, temel duvarlart gibi suyun tahliye edilmesi gereken insaatlarda bu
nedenle kullammu faydali olmaktadir (4).

Drenaj amaci ile kullamlacak geotekstiller, kendi diizleminde yiiksek gecirgenlik, basinca

kars1 yiiksek dayamm ve iyi filtre 6zelliklerine sahip olmalidir (4).

Giiclendirme Fonksiyonu
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Noktasal yiiklerin esit olarak genis bir alana yaylmasi ve olusan gerilme kuvvetlerine

direnerek, zemin kiitlesini gli¢lendirmesidir (4).

Zeminlerin aksine, geotekstiller ¢cekme direncine sahiptir. Cekme direncini ve kopmadan

once deformasyon kabiliyetini arttirarak, zeminin giiclendirilmesini saglarlar. Gii¢lendirme
sayesinde yumusak zeminlerde, Onemli derecede agrega tasarrufu yapilarak yol yapimu

gerceklestirilebilmektedir.

Koruma Fonksiyonu

Geotekstil, deformasyonu ve gerilmeyi azaltarak ya da yayarak istenilen malzemeyi korur.
Iki malzeme arasma yerlestirilen geotekstil (6rnegin asfalt kaplama ile eski yol kaplamast

arasina veya geomembran ile agrega arasina) malzemelerden birini korur (asfalt kaplama veya

geomembran) (3).

Yaltim Fonksiyonu

Geotekstil, gecirimsiz bir tabaka olusturmak icin bitiim veya plastik yalitm malzemeleriyle
doygun hale getirilir. Bir ¢esit membran gérevi goriir. Ozellikle yeni kaplama yapilacak eski

kaplamah yollarn tizerine serilir. Geotekstilin, yeterli miktarda bitlimii tutma 6zelligi olmast

gerekir (3).

KULLANILMA YERLERINE BAGLI OLARAK GEOSENTETIK KULLANIMININ
GETIRDIGIi KAZANIMLAR

Geosentetiklerin Yollarda Kullanominin Sagladigi Faydalar
Amerikan Karayollar1 Tegkilati, geosentetiklerin, yollarda kullanim ile saglanan faydalari
asagida siralanan 10 maddede 6zetlemekte olup, geosentetigin hangi fonksiyonlarinin etkin

oldugunu ayrica belirtmektedir:

. Dogal zeminde olusan gerilme degerinin azaltilmasi ve temel tabani agregasinin

dogal zemine karigmasini 6nlemek (Ayirma fonksiyonu),
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. Dogal zeminin ince malzemesinin temel zemini igine su etkisi ile pompalanmasini
(tasinmasini 6nlemek) (Ayirma ve Filtrasyon fonksiyonlari),

. Zamanla dogal zemin mukavemetinde artis saglanmasi (Filtrasyon fonksiyonu),

. Yol iist yapisinin biitiinlik ve tiniformlugunu korumasini saglamak iizere farkli
oturmalar1 Onlemek (Donati fonksiyonu) (Not: Toplam ve konsolidasyon oturmalar
geosentetik donati  kullanimi ile azaltilamaz. Karisik kesitlerde dolgu ve yarma
boliimlerinde olusabilecek oturmalarin farkini azaltir.),

. Dona duyarli zeminlerde kapilarite nedeniyle olusabilen etkileri azaltir (Drenaj
fonksiyonu) sisebilen killi ortamlarda mevsimsel su seviyesi degisimlerinin etkilerini
azaltir,

. Serbestce drene olabilen agregalarin tasarimda kullanilmasina miisaade ederek
temel malzemesinin karismasini 6nlemek (Filtrasyon fonksiyonu),

. Uygun olmayan dogal zemin malzemesinin kaldirilmasi i¢in gereken hafriyat
derinligini azaltmak (Ayirma ve Donat1 fonksiyonlart),

. Temel zeminini stabilize etmek {izere serilecek agreganin kalinhigi azaltmak
(Ayirma ve Donat1 fonksiyonlar1),

d Yapim esnasinda dogal zeminde olusabilecek orselenmeyi en aza indirmek (Ayirma
ve Donat1 fonksiyonlart),

. Kaplamanin hizmet dmriinii arttirmak ve bakim maliyetlerini en aza indirmek (Ttim

fonksiyonlar) (5, 6, 7, 8).

Yol imalat1 i¢in gerekli olan agreganin kalitesi ve miktarindaki azalma ile hafriyat ve
dolgu maliyetlerinin azalmasi direkt kazanimlar; sayilan diger kazanimlar ise indirekt
kazanimlar olarak kabul edilmektedir (9).

Geosentetiklerin Demiryollarinda Kullaninminin Sagladigi Faydalar

Karayollarina benzer olarak agagidaki maddeler ile siralanabilir:

i Tasima giiciiniin arttirilmasi,

d Bosluk suyu basincinin hizla soniimlenmesi,

. Daha kisa bir konsolidasyon siiresi elde edilmesi,

J Daha hizl1 imalat,

. Graniiler dolgu malzemesi ihtiyacinin azaltilmasi,

. Tasima giiciinii saglayan ana tabakaya zarar veren zemin kirlenmesinin énlenmesi,
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. Daha uzun bir yap1 omrii ile,

. Dona kars1 dayanimda gozle goriiliir bir artis saglanmasi(10).

Geosentetiklerin Toprak Dolgu Barajlarda Kullaniminin Sagladig1 Faydalar

Geotekstillerin drenaj sistemlerinde kullanimi pek c¢ok fayda saglamaktadir. Maliyette

onemli azalmalar saglandigr gibi gelismis ve c¢agdas c¢oziim yontemleri uygulanmisg

olmaktadir. Saglanan faydalar:

. Ihtiyag olan kazi ve agrega miktar1 azalir,

. Daha ucuz, gradasyonu uygun olmayan vasifsiz agreganin kullanimi da miimkiin
olur,

. Yerlestirilmesinin kolaylig1 nedeniyle zamandan tasarruf saglanir,

. Filtrasyon 6zellik ve yetenekleri fabrika kontrolliidiir,

. Dayanim 6zellikleri net rakamlarla ifade edilmektedir,

. Nakliye ve taginmalar1 kolay ve ucuzdur,

. Dogal zemin icin gerekebilecek kazi miktari minimize edilmistir,

. Temel zemini agregasinin dogal zemine karigmast veya dogal zeminin ince

malzemelerinin temel zeminine taginmasina mani olur,

d Yumusak ve kotii temel zemini sartlarinin etkisi azalir,

. Geleneksel insa yontemleri ile insaat yapimi: miimkiin veya ekonomik olmayan
arazilerin kullanilabilmelerini miimkiin ve ekonomik kilan malzemelerdir.,

4 Mineral (dogal) filtrelere nazaran geotekstille olusturulan filtrelerin kaliteleri daha
uygun ve garantili olmaktadir. Kaliteden sapma c¢ok fazla degildir.

. Geotekstillerin sahip olduklar1 elastisite ve saglamliklart baraj govdesinde
olusabilecek deformasyonlara rahatca uyabilmektedir. Yapilan uygulamalarla erozyon
tehlikesine karsi stirekli bir garanti saglandigi kabul edilmektedir.

. Filtre amaciyla kullanilan geotekstiller mineral filtrelere nazaran zaman ve

maliyette 6nemli miktarda ekonomi saglamaktadir (11, 12)

Geosentetiklerin Sevlerde Kullaniminin Sagladig: Faydalar

Geosentetikler, oOzellikle sev donatist olarak donatili zemin prensipleri ile

kullanildiklarinda sev agilar1 dik veya dike yakin yapilabilmekte ve muhtelif kazanglar
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saglanmaktadir. Bu kapsamda kullanildiklar1 zaman elde edilen ekonominin sebepleri su

sekildedir:

. Gerek sev tepesinde gerekse topukta kullanilabilir alanlarin yaratilmasi,

. Gereken dolgu hacminin azaltilmasi,

. Kaliteli dolgu kullanma gereksiniminin azaltilmasi,

. Donatili zemin duvarlardaki 6n yiiz elemanlar1 kullaniminin elimine edilebilmesi,
. Mevcut karayolu seddelerinin genisletilebilmesinin saglanmasi,

d Gog¢miis sevlerin tamir edilebilmesi,

d Istinat duvarlarina alternatif ¢oziimlerin iiretilebilmesi,

d Estetik ve yesil sevlerin olusturulmast

. Degisik karakterdeki dolgularin donatili zemin uygulamalarinda kullanilabilmesi,
. Geleneksel yontemlere gore olusan dnemli maliyet farklari,

. Gelistirilen dayanim parametreleri ve yaratilan zahiri kohezyon nedeni ile yiiksek

sevlerin daha dik agilarla yapilabilmesi, kayma ve gé¢meye karst dayanimin arttirilmast,
. Kaya sev yiizeylerinin korunmasinda ve kaya diismelerinde geogridlerin
parcalanmis kayalar1 tutabilmesi de 6nemli derecede can giivenligi saglayabilmektedir (13,

11, 14).

Geosentetiklerin Dayanma Yapilarinda Kullaniminin Sagladig1 Faydalar

Geosentetiklerin, donatili zemin uygulamalarinda kullanimi dayanma yapilar1 igin
onemli olanaklar yaratmis olup bu kapsamda saglanan yararlar da asagida séz konusu

edilmektedir:

. Donati kullanilarak klasik yollarla 6rnegin betonarme olarak kesinlikle yapilamayan
yiikseklikteki duvarlar bu yeni teknikle insa edilebilmektedir.

. Sevlerin donati sayesinde zahiri bir kohezyon kazandirilarak daha dik veya dik
olarak olusturulmasi ¢ok o©nemli yer kazanimlari saglamakta, istimlak masraflarin
azaltabilmektedir.

. Bitkilendirilmis yasayan duvar uygulamalar ile estetik goriiniisler ve giizel bir

cevre elde edilmektedir.

Bu nedenlerle, donatili zemin uygulamalar: giderek artis olup bunun nedenleri arasinda
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. Donatili zemin uygulamalarinin ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilabilmesi,

. Maliyetinin ucuzlugu (%20-50 arasinda tasarruf saglar),
. Zemin oturmalarina uyum saglayabilmesi,
. imalatta 6nemli derece hiz saglanmasi (giinde 75 m” ye varan ve sadece geri dolgu

hiziyla smirli ingaat siirati; istinat duvart ingasinin dolgu islemlerine paralel olarak
ilerlemesi, istinat duvar1 yapisinin insasi i¢in ayrica siire kaybedilmemesi) (15, 16),

d Geotekstil veya geogrid donati kullanilarak olusturulan dayanma yapilarinin duvar
yiiksekligine gore kismen degisse de agirlik veya betonarme konsol duvarlara nazaran

onemli maliyet avantajlari sagladig1 ayrica belirtilmelidir (15).

Geosentetiklerin Dinamik Yiiklere Kars1 Kullaniminin Sagladig1 Faydalar

Asagida mubhtelif dinamik etkileri ifade eden durumlarda geosentetiklerin etkin olarak

kullanildiklar1 ve kullanilmalar1 gerektigi belirtilmekle sagladiklari yararlar da agiklanmig

olmaktadir:
d Suya doygun kumlu ortamlarda depremle olusabilecek sivilagsmaya karsi kullanimi,
. Statik ve dinamik sev stabilitesini saglamak amaciyla kullanimi, sevlerde ve

duvarlarda sismik etkilere kars1 kullanimi,

d Demiryolu alt yapisinda gii¢lii dinamik etkilere kars1 kullanimu,

. Temel alt1 zemininin yeterli bir kisminin iyilestirilmesinde kullanim ile statik ve
dinamik tagima giiciiniin arttirtlmasi,

. Drenajli 6nylikleme projelendirilmesinde kum kazik ve drenaj battaniyesi yerine
fitil dren ve geotekstil kullanimi1 6nemli derecede avantaj saglamaktadir,

. Geofoam kopiik malzemeleri de geosentetik iiriinler ailesinden olup istinat duvarlari
arkasinda sismik etkileri soniimlemesi saglanan ¢ok ©nemli bir avantaj olarak kabul
edilmelidir,

. Esnek istinat yapilarimin depreme karsi dayanimi ve diinya iizerinde mevcut
kanitlanmis performanslar1 bilinmekte olup bu hususta en 6nemli avantajlar arasindadir
(17).

Geosentetiklerin Hidrolik Imalat Uygulamalarinda Kullaniminin Sagladig Faydalar

Akarsu sevleri statik su etkisindeki muhtelif sedde sevleri nehir, deniz, gol veya kanal
dipleri, dalga hareketi nedeniyle yaratilan erozyondan etkilenmekte olup bu sevlerin
korunmasi geotekstiller sayesinde ¢ok daha ekonomik olarak yapilabilmektedir. Ciinkii

uygun bir geotekstil suyu gecirmekte ancak zemin danelerini tutabilmektedir.
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Geotekstiller ile olusturulan, silt kapanlart (gitleri) sayesinde ylizeysel akisa gecen
yagmur sulari tarafindan sevlerden kacan zemin daneleri tutulabilmektedir. Silt kapanlar1
gecici bir baraj gorevi gorlip yagmur sularimi yeterli bir siire tutarak su icinde askida
bulunan ince kum ve kaba silt danelerinin ¢okelmesini saglar burada geotekstilin filtre

gorevi On plandadir.

Geotekstillerin yagmur suyu, yiizey akisi, ig¢sel sizinti ve borulanma sebebiyle olusan
erozyonu azaltmak amaciya kullanilabilmeleri en 6nemli avantajlar1 arasindadir.
Uygun bir geotekstil geleneksel agrega filtrelerinin yerine kullanilabilmekte ve ayni gorevi
gorebilmektedir. Saglanan avantajlar arasinda agrega filtresinin fazla olan kalinlifinin
oldukca azaltilabilmesi, geotekstilin kolayca yerlestirilmesi filtre kalitesinin kontrolii, ucuz

nakliye ve daha az dogal agrega ihtiyaci yaratilmasi siralanabilir.

Geotekstillerin drenaj sistemlerinde kullanilmalar1 su avantajlar1 saglar: geotekstil
kullanimt ile toplayict boruya olan ihtiyag azalir, uygun derecelenmemis agrega kullanimi

miimkiin hale gelir.

Onemli bir maliyet tasarrufu séz konusudur. Bu ydntemlerle yeni proje boyutlart
saglanabilir. Ornegin akis kapasitesinde bir diigme olmaksizin toplatic1 drenlerin boyutlart
olduk¢a azaltilabilir. Boylece, hafriyat hacmi, gerekli filtre malzemesi hacmi ve yapim

stiresi azaltilabilir (18).

SONUC

Mekanik ve hidrolik olarak iki ana grupta incelenebilen; donati, giiclendirme, ayirma,
yalitim, filtrasyon ve drenaj fonksiyonlarina sahip olabilen geosentetiklerin son 20-30 yilda
kullanimlarinin  giderek artmakta ve ingaat mihendisligi ile 1ilgili problemlerin
coziimlerinde etkin olduklar1 bir gercektir. Geleneksel yoOntemlerin yerine c¢ok c¢esitli
islerde kullanilabilen bu malzemeler zemine dogal olarak sahip olmadigi1 yeni 6zellikler
kazandirip miihendislik parametrelerini  gelistirmekte, direkt ve indirekt avantajlar
saglamakta ve muhtelif geri kazanimlara neden olmaktadir. Bu bildiri kapsaminda

kullanildiklar1 yerlere gore saglanan faydalar da kapsamli bir sekilde irdelenmistir.
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EKLER

Geosentetiklerin tanimina ve uygulamalarma iligkin ¢esitli resimler konunun daha iyi

anlagilmasi amaci ile sunulmustur.

NEEDLEPUNCHED NOMWOVEN SLIT FILM WOVEN

Sekil 2. Geogrid 6rnegi ve kohezyonsuz bir zemin ortaminda kullanimi; bir geonet 6rnegi.

R

Sekil 3. Geonet ve geosentetik kil kaplama drnekleri.
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Sekil 4. Geomembran uygulamasi ile bir sevde geosentetigin donati olarak kullanima.

Sekil 6. Geotekstil ile drenaj uygulamasi ve bodrum kat duvarlarinin geokompozit

drenlerle drenajt.

gt

Sekil 7. Geotekstilin yollarda kullanimi sirasinda olusan etkilesimler.
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-— Atik

Geotekstil

(Ayirma/Filtrasyon)

Geotekstil
{(Koruma)

S P P I P P Geosentetik Bariyer
iy S (Geomembran)

Sekil 8. Membran ve geotekstilin kati atik deponisi altinda miisterek kullanima.
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