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ABSTRACT

In the following paper, a critical review of training and education of drilling technicians

in Turkey is made, and suggestions to improve the present conditions are presented.

OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de siirekli gelisen geoteknik sektoriinlin kanaatimizce bir sorunu olan
sonddr egitimi konusu irdelenmistir. Ulkemizdeki mevcut sondor egitim sekli tartisilmis ve egitim

seklinde oneriler yapilmistir.

1. GIRIS

Geoteknik etiitler, Tiirkiye'de yagsanan deprem, diger afet olaylarina ve gelisen teknolojiye bagh
olarak son yillarda gittikge yayginlasan bir is alanidir. Hem kamu kuruluslariin biinyelerindeki
birimlerce, hem de 06zel sektdr kuruluslari tarafindan geoteknik etiitler yapilmaktadir. Kamuda
Devlet Su Isleri, Iller Bankasi, Karayollar1 ve Elektrik Isleri Etiit idaresi geoteknik etiit yapan
kuruluglarin baglicalaridir. Son yillarda, geoteknik etiit calismalarinda agirligin 6zel sektore
kaymakta oldugu gozlenmektedir. Kamu kuruluslari, maliyet artiglar1 ve istihdam politikalari
nedeniyle geoteknik etiit islerini miimkiin mertebe ihalelerle 6zel sektore devretmektedir.

Geoteknik etiitlerin 6nemli asamalarindan birisi de sondaj calismalaridir. Geoteknik

degerlendirmeler ve miihendislik yapisinin tasarimi, biiyiik Ol¢lide sondaj kuyularindan elde
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edilen verilere dayali olarak yapilmaktadir. Zemin ve kayalar hakkinda ayrintili jeolojik ve

miihendislik bilgileri, 6zellikle sondaj ¢aligmalar1 araciligiyla saglanabilmektedir.

Tiirkiye'deki geoteknik sondajlarin bagladigi giinlerden bugiine, doner sondaj ydntemleri
(burgulu ve karotlu) ile ¢alisilmaktadir. Tiirkiye'de geoteknik etiit sondaj makine ve ekipmanlarinin
tamamina yakini uluslararas1 ve TSE standartlarina uygun olarak imal edilebilmektedir. Sektorde,

uluslararasi kuruluslarla rekabet edebilecek firmalar bulunmaktadir.

2. AMAC

Bu ¢alismada, geoteknik degerlendirmelere esas teskil eden sondaj calismalarini gergeklestiren
personelin ve ozellikle de sonddrliiglin 6nemi iizerinde durulmus ve iilkemizdeki mevcut temel
sondor egitim sekli irdelenmistir. Sonug¢ olarak, temel sonddr egitim seklinin gelistirilmesi i¢in

onerilerde bulunulmustur.

3. SONDORLUK VE TURKIYE’DE TEMEL SONDOR EGITIMI

Geoteknik sondaj makinelerinde c¢alisan operatdrlere * temel sonddr 7, “ geoteknik sondor ”
veya sadece ““ sondor ” denilmektedir. Sondorler, geoteknik sondaj ¢alismalarinda énemli bir yere
sahiptir. Sondorler, geoteknik amacli sondaj kuyularinin agilmasi, kuyuici deneylerinin yapilmasi
ve zemin-kaya ortamlar1 temsil eden numunelerin sondaj makine ve ekipmanlari ile alinmasi ve
muhafazasi islemlerinden sorumludur.

Geoteknik sondaj makineleri teknolojik agidan giin gegtikce gelismektedir. Sondaj
makinelerindeki mekanik sistemler yerlerini hidrolik kumandali sistemlere birakmaktadir. Bunun
yaninda ekipmanlar da gelismektedir. Sondaj tekniklerinde de degisimler gozlenmektedir.
Teknolojik gelismeler genelde isleri kolaylagtirmaktadir. Fakat, bu gelismelere ayak uydurabilmek
icin meslegi icra eden elemanlarin egitilmeleri, gelistirilmeleri ve yeni elemanlarin yetistirilmesi
gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir.

Onceki yillarda, kamuda sondaj iscileri usta-cirak iliskisi icinde, hizmet i¢i egitime tabi
tutularak ve sinavdan gecirilerek sondor olarak yetistirilmekte idi. Sondaj iscisi olarak ise baslayan
personelden ilgili ve yetenekli olanlar meslekici egitim yoluyla kendilerini yetistirerek kamu
kuruluglar1 tarafindan yapilan sondorliik sinavlarma girmekteydiler. Bu sinavlarda basarili olanlara
sondorliik ehliyeti verilmekteydi. Kamuda 2000 yilina kadar yaygin olarak uygulanan bu yontem
son yillarda terk edilmistir. Ciinkii, bu alanda yapilan islerin biiyiik bir kismi1 6zel sektor tarafindan

yapilir hale gelmistir.
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Ozel sektorde artan is hacmi ve makine sayisma paralel olarak, sondorlere duyulan ihtiyag
giderek artmakta, bu ihtiyag daha c¢ok kamudan emekli olan elemanlarla giderilmeye

calisilmaktadir. Sektor var olduk¢a, bu meslegi icra edenlere olan ihtiya¢ devam edecektir.

Son yillarda, bu meslegin egitimini vermek ve sektoriin ihtiya¢ duydugu sondorleri yetistirmek
amaciyla, liniversiteler biinyesinde meslek yiiksek okullarinda sondajcilik ismi ile iki yil egitim
verilen boliimler agilmistir. Yazarlarmn bilgisi dahilinde, Dokuz Eyliil Universitesi Torbali M.Y.O.,
Ahi Evran Universitesi Kaman M.Y.O. ve Inénii Universitesi Hekimhan M.Y.O. olmak {izere 3
meslek yliksek okulda sondajcilik boliimleri bulunmaktadir. Fakat, buradan mezun olan dgrencilerin
bliylik ¢cogunlugu 4 yillik jeoloji, jeofizik ve petrol miithendisligi boliimlerine dikey gecis sinavi
sonucunda yerlesmekte veya tiiniversite mezunu olarak sondorliik meslegini begenmemekte ve
sondaj islerinde ¢aligmamaktadir. Dolayisiyla, bu mekanizmanin pek calistigini ve sektdriin talebine

cevap verdigini sdyleyebilmek imkansizdir.

4. ONERILER

Bugiin iilkemizde, yeraltisularindan yararlanmak amaciyla yapilan su kuyularmin agilmasinda
calisan sondaj iscileri, bu islerde belirli bir siire calistiktan sonra DSI tarafindan snava tabi
tutulmaktadir. Bu smavda basarili olanlara sonddrliik belgesi verilmekte ve su sondajlarinda
caligmalarinda bulunmalarina miisaade edilmektedir. Geoteknik sondaj ¢aligmalarindan elde edilen
verilerin de, her tiirlii miihendislik yapisi i¢in yapilan geoteknik etiit ve degerlendirmelere altlik
olusturdugu diisiiniiliirse geoteknik calismalarda yer alacak sonddrlerinde egitilmesi durumunun
ciddiyeti kavranabilir. Bu egitimin igerigi ve uygulanma sekline yonelik Onerilerimiz alt bagliklar

halinde verilmistir.

4.1. EGITIMIN UYGULANMA SEKLIi

- Ingaat Miihendisleri Odasi, Jeoloji Miihendisleri Odas1 ve Sondajcilar Birligi tarafindan
olusturulan komisyon tarafindan bu egitim sekillendirilip uygulanabilir. Bu amacla, her iig
kurumun teknik altyapis1 ve mekansal imkanlarindan yararlanilabilir.

4.2. Egitim Siiresi

Egitim stiresi, en az 1 veya 2 ay olmalidir.

4.3. Egitim Sekli

Egitim sekli teorik ve pratik olmak iizere iki kisimda ele alinmalidir.

4.4. Verilmesi Gereken Dersler Ve Icerikleri
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Sondérlere uygulanacak egitim sirasinda verilecek dersler ve igerikleri sunlar olabilir;
o Jeoloji Bilgisi
Yeryuvarinin olusumu, yapist ve dinamigi. Yerkabugunu olusturan ana kaya gruplarinin
olusum mekanizmalari, bilesenleri ve Ozellikleri. Levha hareketleri ve ozellikleri. Levha
smirlarinda gelisen jeolojik olaylar ve olusan yapilar.
o Sismoloji ve Tiirkiye’nin Depremselligi
Depremlerin nedeni ve siniflandirilmasi. Sismograflar. Deprem dalgalari. Tiirkiye nin
Depremselligi
o Geoteknik Saha Incelemesi
Saha incelemesinin amaci, tipleri, agamalar1 ve planlanmasi
o Miihendislik Jeolojisi
Jeolojinin miihendislik alaninda kullanimi, Miihendislik jeolojisinin temel kavramlari. Zemin
ve kayalarin miihendislik 6zellikleri
o Zemin ve Kaya Mekanigi
Zemin tanimi ve fiziksel 6zellikleri. Zeminlerin siniflandirilmasi. Kaya tanimi ve fiziksel
ozellikleri. Kayalarin siniflandirilmasi
Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuar Deneyleri
Birim hacim agirlik tayinleri. Graniilometrik ve hidrometrik analiz. Atterberg limitlerinin
tayini. Tek ve {i¢ eksenli basing deneyleri. Kesme kutusu deneyi. Konsolidasyon deneyi. Nokta
yiik deneyi
o Geoteknik Etiitlerde Uygulanan Jeofizik Y dntemler
Sismik, Rezistivite ve Mikrotremor yoOntemleri, Jeofizik yoOntemlerle elde edilen temel
miihendisligi parametreleri
o Yeraltisuyu
Yeraltisuyu olusumu ve hareketi, Yeraltisuyu kaynakli geoteknik problemler
o Temel Bilgisi
Temel zemini i¢in aranilan Ozellikler. Zeminin yapiya etkisi. Zeminin yiik altindaki
degismeleri. Temel tipleri. Ozel temeller
o Geoteknik Sondaj Makina ve Ekipmanlar1
Geoteknik sondaj makinalar1 ve Ozellikleri, Sondaj ekipmanlari, Ekipmanlarin se¢im ve
kullanim kriterleri, Makine ve ekipman bakimi, Ariza giderme
o Geoteknik Sondaj Teknigi
Geoteknik sondaj kuyusu agim teknikleri, 6rnek alma ve muhafaza teknikleri, geoteknik
sondaj kuyusu agiminda karsilasilan problemler ve ¢oziimleri

o Zemin lyilestirme ve Giiclendirme Y&ntemleri
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Riskli zeminlerin tanimlanmasi. Zemin iyilestirme ve giiclendirme yontemleri
o Geoteknik Arazi Deneyleri
SPT, CPT, Veyn Deneyi , Permeabilite Deneyi, BST (Basinglt su deneyi), Presiyometre Deneyi
o Zemin ve Temel Etiidii Mevzuatlari
“ Zemin ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina iligkin Esaslar ” 1993, Bayindirlik ve Iskan
Bakanlig1, Say1: 93/34
“ Afet Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik ” Baymdirlik ve Iskan Bakanligi,
1998
“ Parsel Bazinda Zemin — Temel Etiitleri ve Zemin lyilestirme Isleri Hakkinda Y®&netmelik
Taslagr” , Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Aralik, 2005
“Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar”, Bayindirlik ve Iskan Bakanlhigi,
2007
Ekip Yonetimi ve is Giivenligi
Santiye organizasyonu. Is diizenleme. Isci saghigi ve is giivenligi. s kazalari. Ik yardim

bilgisi

5. SONUC

Sonug olarak; lilkemizde geoteknik etiitlerin dnemli bir agamasi olan sondaj ¢alismalarinda gorev
alan sondorlerin hem sayist hem de egitimi yetersizdir. Bu agidan sektdrde yogun olarak ihtiyag
duyulan sondorlerin egitimi, mesleki egitim cercevesinde ele alinarak, belirli bir plan ve program

dahilinde diizenlenmeli ve uygulanmalidir.
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