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INSAAT MUHENDISLIiGI EGITIMININ
IYILESTIRILMESINDE AKREDITASYON
YETERLI Mi?

Gokhan Baykal*

Ozet

insaat miihendisligi egitiminde ¢ikti bazli degerlendirme sistemleri meslegin gerektirdigi
egitim dlizeyi agisindan belirli araliklarla degerlendirme yaparak miihendislik programla-
rinin kalite ve glincelligini glivence altina almaya ¢calismaktadir. Diinyadaki mobilite ve ile-
tisimdeki hizli gelismeler geleneksel insaat miihendisligi egitiminin rekabet glictiniin kisitl
olacagini gstermektedir. Ulkeler insaat miihendisligi programlarinin uluslararasi rekabet
glicliniin yliksek olacagi fark yaratan unsurlar icermesine dikkat etmelidirler. Mevcut ak-
reditasyon sisteminde yaraticilik ve estetik konularina 6nem verilmemektedir. Oysa insaat
mdihendisligin temelinde yeni fikir ve projeleri hayata gecirerek yasam kalitesini artirmak
olgusu vardir. Yaraticilik insaat miihendisligi egitimi icine entegre edilebilir mi? Bogazici
Universitesi'nden doga gézlemlerine dayali bir proje 6rnegi vaka analizi olarak verilmekte-
dir. Ayrica estetik ézellikler insaat miihendisligi projelerinde 6nemli gériinmemektedir. Pro-
je stirecinde hesaba katilmamakta, bazi durumlarda fonksiyon halledildikten sonra estetik
Ogelerin eklenebilecegi gibi bir algi bulunmaktadir. Miihendislik egitiminde estetik kaygi-
larin proje yapim asamasina entegre edilmesi icin neler yapilabilir. Miihendislik egitiminde
estetik kavrami programa eklenebilir mi. Bu iki ézelligin gelistirilmesi insaat miihendisligi
6grencilerinin uluslararasi diizeyde rekabet glictinii artiracaktir.

Giris

Diinya da insaat muhendislerinden beklenenler hizla degismekte ve bu hizli degisime
ayak uydurmak amaciyla egitim sistemlerinde kokll reformlar yapilmasi gerekmekte-
dir. Ciktr bazh degerlendirme sistemleri mezun olan égrencilerin sahip olmasi gereken
minimum Ozellikleri belirterek, Gniversite tarafindan sunulan egitim hizmetinin bunu
karsilayip karsilamadigini saptamaktadir. iletisimdeki ilerlemeler, bilgiye ulasma kolay-
l1g1, mobilite acisindan ulasilan basdonduriicii gelismeler insaat miihendisligi tasarim
hizmetlerinde daha ucuz ve kaliteli hizmet veren (lkelerin yildizini parlatmaktadir.
Muteahhitlik asamasinda ise mobilite kolayligi rekabeti yine en Ust diizeye tasimakta,

" Prof. Dr, Bogazici Universitesi, insaat Mithendisligi Bolimdi, istanbul
E-Posta: baykal@boun.edu.tr



-38- Insaat Miihendisligi Egitimi 2. Sempozyumu

ihaleye uzakdogu ulkelerinden, Giiney Afrika hatta Avustralya sirketlerinden bile tek-
lifler gelebilmektedir. insaat miihendislerinin bu uluslararasi rekabet ortaminda yeterli
donanima sahip olarak mezun olabilmeleri ve mezun olduktan sonra egitimlerini kendi
baslarina siirdurebilmeleri gerekmektedir. Buglinkli ortamda gelismis tlkelerde bulu-
nan biyik insaat tasarim ve muteahhitlik sirketleri almis olduklari islerle ilgili ilk organi-
zasyonlari yaptiktan sonra mesai saatinin bitmesi ile birlikte isin insan glici gerektiren
bolimlerini daha ucuza is yapan geri kalmis olan Ulkelerdeki sirketlere gondermek-
tedirler. Bdylece proje asamasinda kesintisiz 24 saat calisma imkani olmakta ve kendi
Ulkelerinde 6demeleri gereken isglicii maliyetlerinin ¢ok altinda tasarim isini tamam-
layabilmektedirler. Boyle bir durum hicbir insaat miihendisinin isinin garanti olmadi-
gini gdstermektedir. Ulkemizde verilen insaat mithendisligi egitiminin sadece standart
egitimle sinirl kalmamali, diinyada 6niimuzdeki otuz yilda beklenen gereksinimleri de
karsilayacak bir sekilde yeniden yapilandirilmalidir. Maalesef cikti bazli degerlerdirme
sistemleri standart bir egitimi garantilerken, dniimuzdeki on yillarda insaat miihendis-
lerinin elde etmesi gereken donanimlara atifta bulunmayabiliyor. Bu mevcut deger-
lendirme sisteminin yararsiz oldugu anlamina gelmemektedir. Degerlendirme siireci
devam edebilir ancak bu calismalara ek olarak miihendislerin uluslararasi rekabet or-
taminda daha basarili tasarimlar ve uygulamalar yapmalarini saglayacak, onlari digerle-
rinden farkhlastiracak bir model tizerinde durulmasi yararl olacaktir.

Konuylailgilitipik bir 6rnek cep telefonu sektoriile verilebilir. Finlandiya’nin cep telefonu
sektortinde planh olarak blylmesi tamamen devlet politikasi olarak yuratilmus, ¢cok
basarili olunmus ve diinya devi iki donanim ve yazihm firmasi bu tlkeden ¢ikabilmistir.
Ancak dinyada belli bir sektorde en iyi yerlere gelmek yeterli degildir, o seviyelerde
kalabilmek daha 6nemlidir. Yeterli inovasyon siirekli olarak saglanamaz ise, ya da daha
yaratici donanim ve yazilim yapan Ulkeler ortaya ciktiginda bu riinlerle rekabet etmek
mimkin olmayacaktir. Bahsedilen durum Finlandiya’nin basina gelmis ve liderligi daha
yaratici Girinler Greten (lke ve firmalara kaptirmislardir. Onceleri sarsinti geciren Apple
firmasinin yaptidi yaratici ¢alismalar sonucu Urettidi Urlinler diinya piyasalarini alt st
etmis ve tim firmalari ¢cok zor durumda birakmistir. Buradaki yaraticilik unsurunun in-
saat muhendisligi egitimde de ¢ok 6nemli bir kriter olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Aksi takdirde bircok gerekli gereksiz bilgi ile donanmis mihendisler yetistirilir ancak
bu muihendislerin uluslarasi rekabet ortaminda hicbir etkinlikleri olmaz. Yaratici fikir-
ler sadece bir Uriin icin degil, proses ve sistem gelistirmek icin de gereklidir. Bir 6rnek
Gin'in Afrika'da uyguladigi insaat yatinmlari ile ilgili politikasidir. Devlet politikasi olarak
anahtar teslim altyapi projelerini maden kaynaklarini veya diger isletme imtiyazlari kar-
siiginda para almadan yapabilmektedir. Bu tiir bir politikayla hicbir insaat miihendisligi
firmasi rekabet edemez. Ancak devlet destekli politikalar Uretilebilirse rekabet o bo-
yutta olabilir. Bir de diinyada olusan fonlar dolayisiyla ¢cok biyik insaat yatirimlarinin
finansmani agisindan diinya tarihinde daha 6nce hi¢ olmamis olanaklar ve riskler bu-
lunmaktadir. Burada da bu fonlari ¢cekebilmek, biiylk orijinal projeler tretebilmek icin
finansal agidan yaratici fikirlere ihtiyag olmaktadir.

ABET tarafindan gelistirilmis olan a-k ciktilari (MUDEK tarafindan aynen uyarlanmistir)
icinde maalesef yaraticilik ile ilgili dogrudan bir atif bulunmamaktadir. Buna ragmen
ABD nin onde gelen Univeristelerinde mihendislik egitiminde yaraticilik 6zelliginin
onemi anlasiimis ve gerekli program degisiklikleri yapilmaya ¢alisiimaktadir. Avrupa'da-
ki Gniversitelerde de yaraticiigin dnemi konusunda benzer bir bilinglenme vardir.

Muhendislik programlari, mezunlarinin asagidaki niteliklere sahip oldugunu kanitlama-
hdirlar (MUDEK 2007) [ 11]:
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(@) matematik, fen ve mihendislik bilgilerini uygulama becerisi

(b) deney tasarlama, deney yapma, deney sonuglarini analiz etme ve yorumlama bece-
risi

(c) istenen gereksinimleri karsilayacak bicimde bir sistemi, parcayi ya da siireci tasarla-
ma becerisi

d) disiplinlerarasi takimlarda ¢alisabilme becerisi

e) mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, ve ¢dzme becerisi

(
(
(f) mesleki ve etik sorumluluk bilinci
(g) etkin iletisim kurma becerisi

(

h) muhendislik ¢coziimlerinin, evrensel ve toplumsal boyutlarda etkilerini anlamak icin
gerekli genislikte egitim

(i) yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci ve bunu gerceklestirebilme becerisi
(j) cagin sorunlari hakkinda bilgi

(k) muhendislik uygulamalari icin gerekli olan teknikleri ve modern araclari kullanma
becerisi

Ciktilar incelendiginde (c) ciktisi biraz yakin gibi olsa da; “istenen gereksinimleri karsila-
yacak bicimde bir sistemi, parcayi ya da sureci tasarlama becerisi’, yaraticilik ve estetik
konusunda herhangibir kriter bulunmamaktadir. Bu bildiride yukarida verilen kriterlere
ek olarak yaraticilik ve estetik konusunda da miihendislerin belirli 6zelliklere sahip ol-
masi gerektigi ve bu ozelliklerin egitimin icine bir sekilde katilmasi konusu giindeme
getirilmektedir [1], [6-15]. Bu Ozelliklerin bir sekilde saglanmasi ile mihendislerin ulus-
lararasi rekabet gliciiniin artacagi diistinilmektedir.

Yaraticilik olgusu egitimle kazanilabilir mi, kazanilsa bile ne kadar kazanihr, dlctlip
degerlendirilebilir mi? Oniimiizdeki on yillarda yaraticilik ne kadar énemli olacaktir.
Diger mihendislik alanlarinda oldugu gibi Giriin bazlh degil genelde proje bazli ciktis
olan insaat sektoriinde yaraticilik ne kadar gereklidir? Bu konuyu daha iyi anlamak icin
tarihteki gelismelere bakmakta yarar vardir.

Bugtinkli anlamda Universiteler yok iken, mihendislik egitimi diye bir kavram bile yok
iken, bundan 8000, 10000 yil 6nce yapilan muhendislik yapilari insani hayrete dusur-
mektedir. Asirlardan beri farkli medeniyetler “Yasamlarini Strdirebilmek ve Yasam Ka-
litesini Artirmak” amaciyla cesitli insaat faaliyetlerinde bulunmuslandir. insaat miihen-
disligi agcisindan uluslarasi cevrelerin ilk aklina gelen buyitik miihendislik yapilari olarak
piramitlerin nasil insa edildigidir. Piramitlerin kullanilan malzemeler nedeniyle stabilite
acisindan bir harika olmaktan 6te, onlarin tasinmasi ve yerlestirilmesi agisindan lojistik
bir harikadir. Ancak Ankara'ya sadece 80 km mesafede olan ve Frig uygarlidi tarafindan
yapilan yapilar ve timdilisler insaat muhendisligi agisindan cok daha ilerde bir detay
icermektedir. Maalesef bu tasarim harikalar tGlkemizde insaat mihendislgi egitimi ya-
pan bir cok meslektasimiz tarafindan da gézden kagmis olabilmektedir. Gordion da bu-
lunan ytlize yakin timiiliisten sadece az bir bolimu incelenebilmis ve burada yapilan
gozlemlerde insaat mihendisligi acisindan imrenilecek bulgulara rastlanmistir. Eroz-
yon sonunda mevcut ylksekligi 54 metre olan timulisiin altindaki otuz metrekarelerik
odada ardi¢ agaclari ile desteklenmis bir mezar odasi bulunmaktadir. Bu ardi¢ agaclarin-
da herhangibir deplasman, go¢gme gorilmemektedir. 54 metre toprak dolgu 100 kath
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bir bina kadar zeminde gerilmeye sebep olurken bu kadar buytik bir diisey gerilmeye
maruz kalan mezar odasinda gé¢gme olmamasi incelenmesi gereken 6nemli bir durum-
dur. Piramitlerde ise kullanilan malzemenin yiiksek dayanimi sebebiyle stabiliteden cok
taslarin tasinmasi ve yerlestirilmesi dnemli konular olarak karsimiza cokmaktadir. Gori-
dion'daki timulislerin fay hattina ¢ok yakin bir konumda olduklari ve birinci derecede
deprem bolgesinde olduklari unutulmamalidir. Bu kadar biyik yapilari o zamanki bilgi
ve teknoloji ile insanlar nasil yapmislardir anlasilmasi gerekir. Bu tlr yapilari yapabilmek
icin muthis bir yaraticilik gerektigi asikardir. Dinyanin o dénemdeki durumunu diisu-
nirsek benzer yapilari baska yerlerde gérmis olmalar olanaksiz gibi gériinmektedir.
O zamanin bilim adamlar veya insaatcilari hayal gliciini kullanarak ve risk alarak bu
eserleri yaratabilmislerdir. Ayni uygarligin yarattiklar tabii ki sadece insaat miihendis-
ligi acisindan ilkleri kapsamamaktadir. Tip alaninda ameliyat malzemeleri, diinyadaki
en eski ylksek teknolojili cam Griinler ve bunun gibi déneminin en ileri teknolojileri
de bu medeniyet déneminde gelistirilmistir. Anadolu MO 8000'lerden giiniimiize ka-
dar bircok medeniyetler barindirmis ve bu medeniyetlerin birbiriyle yaristigi bir ortam
olmustur. istanbul Bogazinin 7000-8000 yillik bir olusum tarihi gézéniine alinirsa, Mar-
maray kazilarinda ortaya cikan eserlerin 7500-8500 yasinda olmasi, o dénemde o gemi-
leri, limanlari altyapiyi yapan insanlarin bizzat Bogaz'in olusumuna sahit olduklari tah-
min edilebilir. Béyle bir tecriibe gegirmis olan insanlarin yeni yaptiklar yapilarda hayal
guiclerinin ne kadar degistigini anlamak gerekir. Glinimiizde istanbul icin deprem risk
haritalari ¢cikarilmakta hangi bolgenin giivenli hangisinin sorunlu oldugu muihendisler
tarafindan hesaplanmaktadir. Big bang in Uzerinden 7 milyar yil ge¢gmisken son 8000
yil jeolojik zaman agisindan g6z agip kapamak kadar kisa bir zamana tekabul etmek-
tedir. Oniimiizdeki yillarda bugiine kadar hic gériilmemis olusumlarin olabilecegi de
akildan cikarilmamalidir. Olan depremler, gitgide beklenenden daha buyik olabilmek-
te ve hasarlar tahmin edilemeyecek diizeyde olabilmektedir. Uzerinde bulundugumuz
topraklarin yapilan yapilar agisindan bu kadar zengin olmasi, bizim kiltirimuzin de
yapi teknolojisini zamaninin en ileri noktalarina ¢ikardigi unutulmamahdir. Selcuklu ve
Osmanli déneminde yapilan anitsal yapilarda kilttrimzin yaraticilik konusunda gel-
digi yliksek seviyeleri kanitlamaktadir. Tekrar diinyanin en giizel, en yiiksek teknolojili
yapilarini yapabilmemiz icin gelecek nesilleri nasil yetistirmemiz gerekir. Son elli yilda
Ulkemizde yapilmis bir tane bile anitsal yapi yoktur. Glzel bir opera binasi, bir kilttr
merkezi, bir kiitiphane, bir cami, bir okul, bir kdpri maalesef yoktur.

Gelecek nesillere yaraticilik konusunda nasil bir egitim verebiliriz. Yeni fikirler, yeni pro-
jeleri hayata gecirecek analitik yontemleri 6gretmek, yaratici fikirleri tGretecek insanlari
yetistirmekten daha kolay gérinmektedir.

Aslinda yaraticilik olgusu insaat miihendisligi kavrami ile cok yabanci degildir. insaat
muhendisi terimi “civil engineer” ilk kez 1700°li yillarda kullaniimaya baslanmistir. “en-
GENeer” kelimesi Sanskritce “JAN” “GEN" kdkunden tiretilmistir ve Yasam kelimesinin
karsiigidir. ingilizce ye gectikten sonra Yaratmak, bir fikri, diistinceyi hayata gecirmek
anlaminda kullaniimistir (GENerate terimi de ayni kokid kullanir). Civil terimi de askeri
teriminin karsiti olarak kullanilmistir. Medeniyet teriminin kokl olarak dustndlebilir
( CiViLization). 8000, 10000 yil 6nce insanlarin yaptigi da aynen bu tarife uymaktadir.
insanlar yasam kalitelerini artirmak, yasamlarini siirdiirebilmek amaciyla barajlar, set-
ler yapmis, kanallarla bu sulari tasimis, pis sularini kanalizasyonlarla uzaklastirmis, ba-
rinmak amacli evini yapmis , korunmak icin kaleler yapmis hep yasami stirdiirmeye ve
yasam kalitesini artirmaya calismistir. Arada gecen yillarda ne olmus da mihendislik
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egitim programlarinda yaraticilik ile ilgili bir tane bile kriter bulunmamaktadir. Bunu
daha iyi anlamak icin yaratici dustinceyi olumlu bir sekilde etkileyen &zellikleri ve yara-
tici insanlarin ortak 6zelliklerini gdézden gecirmekte yarar vardir.

Yaraticihk
Yaratici dustinceyi olumlu yonde etkileyen dusiinsel 6zellikler [5];
- Ogrenmeye hevesli sorgulayan bir beyin
« lletisim kurabilme ve konsantre olabilme kabiliyeti
« Anlasmazlik ve gerginligi moralini bozmadan kabul edebilme kabiliyeti

+ Gegmisteki tecribelere ters disse bile yeni bir fikir karsisinda bu fikri degerlendir-
me arzusu

Bunlara ek olarak yaratici kisilerle anilan kisisel 6zellikler [5];
+ Entelektiel merak
- Keskin gozlem glici
« Bir problemin varligini anlayabilme hassasiyeti
+ Yonlendirilmis bir hayal glict
« insiyatif
. Ozginlik
+ Hafiza
+ Analiz ve sentez kabiliyeti
+ Entelektiel butiinlik ve duristlik
+ Analoji ve imgelerle diistinebilme yetenegi
. Onsezi
+ Hizli disitinebilme ve fikrini acik s6zlerle ifade edebilme yetenegi
- Sabur, kararllik ve sebat
« Yaratici streci anlayabilme 6zelligi

insaat mihendisligi egitiminde bu 6zellikleri ortaya cikaracak veya gelistirirecek,
vurgulayacak neler yapilabilir. Her 6zelligin formal egitimle gelismeyecegi, ders
disi aktivitelerle de desteklenmesi gerektigi asikardir. Jeologlar “gézlem” yetenegini
gelistirmeye yonelik bir editim gorirken, insaat mihendisleri “performans” odakli bir
egitim gorurler. Ancak yukarida belirtildigi gibi gliclii ve keskin bir gézlem yetenegi
kesinlikle yaratici diisiincenin temel noktalarindan biridir. Ogrencilerin gézlem
yeteneklerini gelistirecek sekilde fotografcilik, kus izleme, yabani bitki incelemesi vb
farkli hobilerle ilgilenmelerini saglamak énemli yararlar saglayacaktir. Buna benzer 6r-
nekler diger ozelliklerin gelistirilmesi icin de bulunabilir. Bunun disinda formal egitim
icinde neler yapilabilir?

Bu konuyla ilgili Bogazici Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde Engineering Drawing
dersinin verilmesinde bir 6gretim Uyesi [4,5] tarafindan uygulanan yontemle klasik ¢i-
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zim dersi ve Autocad ¢izim bir arada yuritiltlerek grafik anlatim dili verildikten sonra
dogada yapilan goézlemlerden yola cikilarak dretilen bir yaratici fikir, bir Griine donus-
tirtlmekte ve proje halinde sunulmaktadir. Dersi alan 6grenciler endistri miihendisli-
gi, elektrik ve elektronik miihendisligi, bilgisayar mihendisligi, ve kimya mihendisligi
bolimiinden olmakta, az sayida da ingsaat miihendisligi dgrencisi dersi almaktadir. Ders
kapsaminda proje gruplari olusturulmakta ve yaratici tasarim ile ilgili bilgiler verildikten
sonra 6grenciler akvaryum, hayvanat bahcesi gibi dogayi inceleyebilicekleri mekanlara
goturilmektedirler. Burada goézlemyapan 6grenciler, fotograflar cekmekte, gézlemlerini
birbirleriyle ve 6gretim Uyesiyle paylasmakta, projeleriyle ilgili fikir olusturmaktadirlar.
Gozlemler sirasinda doga uzmanlari da 6grencilere eslik etmekte ve merak ettikleri
konularda 6grencileri aydinlatmaktadirlar. Bu uzmanlar farkli Gniversitelerin zooloji
ve botanik boélimlerini bitirmis veya yliksek lisans yapan kisilerden olusmaktadir. Ge-
zinin tamamlanmasindan sonra 6grenciler proje gruplari olarak ¢alismalarina devam
etmekte ve yaratici bir fikir Gretmek icin calismaktadirlar. ilk gézlemleri sonunda lite-
ratlirl tarayarak hayvanlarin ilgilendikleri 6zellikleri ile ilgili detaylari daha derinleme-
sine arastirmaktadirlar. Bu temel fikirden yola ¢ikarak bir mihendislik Grind Gretmeye
calismaktadirlar. Genelde glincel bir problemi ¢c6zmeye yonelik Griinler lizerinde calis-
maktadirlar. Birkag 6rnek verilirse tsunami esnasinda insanlari koruyacak bir ev tird,
deprem sirasinda insanlari koruyacak bir sistem, denizi temizleyecek bir ara¢ vb cesitli
projeler gelistirmektedirler. Bu proje fikirlerini gelistirirken kendilerine hicbir kisitlama
yapilmamaktadir. Ders kapsaminda 6grenmis olduklari grafik dilin uygulamasini tasa-
rimlarini hayata gegirerek yapmaktadirlar. Gelistirdikleri Griinlerin teknik gizimlerini kla-
sik yontemlerle ve Autocad ile yaptiktan sonra li¢ boyutlu maketlerini Gretmektedirler.
Tum fikir gelistirme stirecinden, 6nerdikleri irliniin fonksiyonlarini, yapim asamalarini
iceren birer powerpoint sunumu yapmaktadirlar. Hem gelistirdikleri projede hem de
sunumda estetik unsurlar gézéniinde bulundurulmaktadir. Bu ders 6grencilerin grup
halinde dogayi1 gozlemleyerek yaratici Grlinler gelistirmesini saglamakta, yaraticilikla il-
gili nemli bir uygulama olmaktadir. Diger derslerde hazir problem verilerek analiz yap-
malari istenen &grenciler 5nemli bir kazanim saglanmis olmaktadir. Uretilen projeden
cok, yaratici diisiince suirecinin icinde bulunmalari cok 6nemlidir. Bundan sonra dogaya
farkli bir gézle bakmalari beklenmektedir. Ogrencilere verilen degerlendirme sorula-
rinda ¢ok pozitif yanitlar alinmaktadir. Dersin birinci ve ikinci yariyil gibi egitimlerinin
ilk yilinda olmasi da bu suirece erken bir dénemde ekspoze olmalarina yol agmaktadir.
Bu dersin Universite egitimi basinda verilmesinin ayri bir yarari da tilkemizde ezberci bir
lise egitimi almig, yorucu bir test sinavi hazirh@i siireci gecirerek robotlasmis 6grenci-
lere yaratici bir Gniversite egitimi icin baslangi¢ saglamasidir. Proje yapilirken doganin
baslangi¢ noktasi olarak alinmasi da 6zellikle 6grencilerin dogaya daha saygili olmasi
ve ileride dogayi negatif yonde etkileyecek projelerden kaginmalarini saglayacaktir. Ne-
den Doga Projesi? [5]:

« Dogay! bir proje icin baslangi¢ noktasi olarak nasil kullaniriz
+ Dogayi nasil gozlemler ve inceleriz

« Doga neden 6nemlidir

+ Doga ve estetik

- Insan ve estetik

- Doga ve insan iliskisi

+ Her sorunun cevabi dogada bulunur
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Engineering Drawing dersinin ABET dosyasinda 6dev bolimiinde; Grup Dizayn Projesi,
Proje Maketinin yapilmasi ve gerceklestirilen 6zgtin projenin halka acik olarak sunulma-
st yazilmaktadir [4].

Dersin ABET dosyasindaki amaclarinda ise;
- Dogayi kaynak olarak kullanarak yeni bir triin tiretme kabiliyeti kazanmak

+ Proje raporu yazmak, rapor kapsami; projenin gelisim asamalari, her asamadaki
avantaj ve dezavantajlari, en son secilen proje ile ilgili yorumlar, klasik yontemle ve
Autocad kullanarak proje teknik gizimleri

+ Projenin ti¢ boyutlu maketinin yapilmasi
« Uretilen projenin halka acik bir ortamda sunumunun yapilmasi

olarak verilmektedir. Sunumlar sirasinda video cekimleri de yapilarak 6grencilerin kendi
sunumlarini degerlendirmeleri de saglanmaktadir. 13 haftalik programda ilk sekiz haf-
ta klasik teknik ¢izim ve Autocad uygulamalarinin temelleri verildikten sonra 9. Hafta-
da proje verilmekte ve doga gezisi yapilmaktadir. Projenin tamamlanmasi icin 4 hafta
surre verilmektedir. Proje verildikten sonra 3 hafta daha ¢izim egitimi devam etmektedir.
Gelistirilen bu yontem Autocad kitabinin yazarlari tarafindan da benimsenerek son yil-
larda ders kitabina da konmustur. Yaraticihgin gelistirilmesi icin uygulanan bir ydntem
verilmekle birlikte baska derslerde de yaraticilikla ilgili uygulamalar yapilmasi faydal
olacaktir. Yaraticihgin asamalari:

+ Hazirlik donemi

+ Kulucka donemi

« Fikir Gretme

+ Ayrintil olarak fikri isleme

+ Uygulama ve degerlendirme

Biimsel metot yukarida verilen asamalara paralel olarak gézlemleme; hipotez 6nerme
ve olgu tahmin etme; ayrintili olarak isleme; uygulama ve gézlemleme gibi verilebilir.

Muhendisler degisim ve yaraticihgin bas aktorleri olmalidir. Dolayisiyla mihendislik egdi-
timi yaraticihigin tim komponentlerini kapsamalidir; Derin ve kapsamli bilgi toplamak
icin yontemlerin 6gretilmesi ; coklu islem kabiliyetinin 6gretilmesi ve uygulanmasi ve
sadakat, cok calisma, ve sebatla desteklenmis yaratici bir bakis acisinin éneminin vur-
gulanmasi. Burada 6grenciler tarihte yapilmis olan buytik projelerde nasil bir yaratic
surecten gecildigini 6grenebilecekleri bilim tarihi dersleri almahdirlar.

Estetik

Muhendislik egitiminde islev-yapi-sekil birlikte dikkate alinmalidir. Ancak cogu kez islev
ve sekil gozardi edilmekte ve sadece yapi konusu agirlikl olarak 6gretilmektedir. Este-
tik gorinim ¢ogu zaman hig¢ dikkate alinmamaktadir. Estetik presipler asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

- Duzen
« Oran, ritim, simetri-asimetri

+ Sekil, detaylandirma
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« Karakter

- Statik davranisin yansimasi olarak sekil
+ Yapi gevre uyumu

« Ylzeyler, renkler

+ lIsik gorinimu

+ Fantezi vb.

insaat miihendisligi egitim programlarinda estetikle ilgili dersler konulabilir, veya
secmeli dersler kapsaminda bu tir dersler varsa insaat mihendisligi 6grencilerine
tavsiye edilebilir. Kopri tasarimi gibi yarismalarla islev ve ekonomi kadar estetik agisin-
dan da degerlendirme yapilarak 6grencilerin bu yonde gelisimi saglanabilir.

Sonug

insaat miihendisligi egitiminde akreditasyon, farkli insaat mithendisligi programlarinin
standartlarinin belirlenmesinde ve minimum bir kalitenin tiim ilke capinda tutturulmasi
konusunda 6nemli bir isleve sahiptir. Ancak diinyadaki globallesme sebebiyle olusmus
olan yuksek rekabet ortamina uyum saglamak icin mevcut kriterler yeterli degildir.
Muhendisligin orijinalinde olan yaraticilik 6gesinin muhakkak, bir sekilde egitim prog-
ramlari icine entegre edilmesi gerekir. Ancak bir trilind, islemi veya sistemi yaratici ola-
rak tasarlayabilen mihendisler rekabet edebilecektir. Sadece tasarlama asamasinda de-
gil, uygulama ve bakim onarim asamalarinda da orijinal, yaratici fikirler gerekmektedir.
Ogrencilere gruplar halinde farkli projeler yaptirilarak yaraticilik yonleri kuvvetlendiri-
lebilir. Sadece yaratici fikir yeterli degildir. Uriiniin estetik &zelliklere de sahip olmasi
gerekmektedir.

Tesekkiir

Engineering Drawing dersini veren 6gretim Uyesi Dr Feza Baykal'a, vermis oldugu ders-
ler ile ilgili bilgiler ve yaraticilik, estetik ve dizayn ile ilgili béllimlere yapmis oldugu
katkilarindan &tiirii tesekkiir ederim. Bogazici Universitesi'nde ders vermeye bagsladig
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