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INSAAT MUHENDISLIGI -

GEOTEKNIK LiSANS EGITiMi

Erdal Cokca®

Ozet

Bu bildiride insaat miihendisligi egitiminin gelistirilmesi husundaki gértisler, geoteknik
lisans egitimi 6rnek alinarak anlatiimaktadir, bu gértislerin pekcogu insaat miihendisligi
lisans egitiminin diger temel alanlarina da uygulanabilir. Bu bildiride énce insaat miihen-
disligi geoteknik lisans egitiminin mevcut durumu anlatilmakta, ve mevcut durumun nasil
daha gelistirilebilecegi hususunda, egitimde bilgisayar kullanimi, tasarim dersi, yardimci
ders materyali hazirlanmasi ve agik 6grenim malzemesi hazirlanmasi vb konulardan bah-
sedilmektedir. Béylece sinirli kaynaklar, 6grencilerimizin geoteknik konusunda yetistirilme-
sinde daha verimli bir sekilde kullaniimis olacak, lniversitelerimizin mezunlarini istihdam
eden kamu kuruluglari ve insaat firmalari da daha iyi yetismis eleman ¢alistirabileceklerdir.

1. Giris

Geoteknik miihendisi zemin davranisini anlayarak, ylizeysel ve derin temeller, dayanma
yapillari, toprak dolgu yapilar, sev stabilitesi gibi insaat mihendisligi problemlerini en
ekonomik ve en glvenli sekilde ¢cozmeye calisir.

lyi bir geoteknik miihendisligi egitimi verebilmek icin belirli faktérlerin biraraya gelme-
leri gereklidir:

a. Ogrencilerin temel bilgileri iyi olmaldir.
b. Geoteknik derslerini verecek 6gretim Uyelerinin diizeyi iyi olmalidir.

c. Ogrenim ortami iyi olmalidir. lyi bir geoteknik miihendisligi egitimi icin gerekli
olan laboratuvar, kiitiphane, bilgisayar imkanlari bulunmalidir. Ogrencilerin de-
neysel calismalar yapmasi ve bu sekilde teorik bilgilerini zemin davranisini gére-
rek gelistirmeleri dnemlidir. Ogrencilerin 6gretim yelerinden faydalanabilmeleri
icin rahat bir calisma ortaminin olmasi gereklidir.

d. Geoteknik derslerinin programlari, Glkenin ihtiyaclarn da g6z onlinde tutularak
hazirlanmalidir.

* Prof. Dr,, ODTU insaat Miihendisligi B&limi, Ankara. E-posta: ecokca@metu.edu.tr
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Ogrencilere, verdigimiz geoteknik bilgilerini ne kadar 6grendikleri degisik degerlen-
dirme teknikleri ile 6l¢lmelidir, 6rnedin 6grencilere, mezunlara, isverenlere, 6gretim
Uyelerine yapilan anketlerin sonuclari degerlendirilerek, varsa geoteknik derslerinin ve-
rilmesi ile ilgili konulardaki aksakliklar giderilmelidir.

Gilinimiizde yurtdigi Giniversitelerle iligkiler giderek artmaktadir. Ornegin, lisans 6gren-
cileri egitimlerinin bir yilini isterlerse Avrupa'da baska bir tlkede yapabilmektedirler
(2004 yilinda uygulama baslamistir). Ayni sekilde Avrupa'da herhangi bir tlkede Uni-
versitede lisans egitimi almakta olan bir 6grenci de Tirkiye'ye gelip egitiminin bir yilini
burada yapabilmektedir. Bu amacla, Tiirkiye'deki Gniversitelerde alinmis olan derslerin
ve kredilerin diger tlkenin Gniversitesince de taninmasi icin bir kredi transfer sistemi
gelistirilmistir (ECST 2001 Raporu). Dolayisiyla, Tiirkiye'de herhangibir Giniversitede ve-
rilmekte olan geoteknik egitimi AB Ulkelerinde verilmekte olan geoteknik egitimi sevi-
yesinden asagi olmamalidir.

Son yirmi bes yilda bilgisayar teknolojisinde ve iletisiminde ¢ok buylk gelismeler ol-
mustur. Artik bilgisayar araciligi ile diinyanin herhangi bir tlkesindeki bilgiye kolayca
ulasmak mimkindir. Bircok geoteknik probleminin ¢ézimu, gelismis bilgisayar ya-
zilimlan ile yapilmaktadir. Bu gelismelerin geoteknik mihendisligi egitimine yansitil-
masi gerekmektedir. ingiltere’de Geoteknik alaninda calismakta olan 22 (iniversiteden
bilim adamlari lisans seviyesindeki geoteknik égrencilerine “Bilgisayar destekli Ogretim
(BDO)" malzemesi hazirlamak icin calismaktadirlar (Toll and Barr, 1995).

2. Mevcut Durum

2010 yili itibariyle Tiirkiye'de (86) ve KKTC'nde (5) 91 insaat Miihendisligi programi bu-
lunmaktadir (bkz. Tablo 1), toplam kontenjan 6385 kisidir.

Yurdumuzdaki Universitelerimizde verilmekte olan geoteknik derslerine érnekler Tablo
2'de verilmektedir.

Pek cok insaat miihendisligi bolimiinde, bélime yeni gelen 1. sinif 6grencilerine veril-
mekte olan insaat Miihendisligine Giris dersinde, yaklasik 2 saatlik bir siire icinde, geo-
teknik miihendisinin ugras alanlari slayt makinesi ve datashow cihazi kullanilarak gorsel
olarak anlatilmaktadir.

Tablo 12010 yili itibariyle insaat Miihendisligi Programi Olan Universiteler

ins. Miih. ins. Miih.

ins. Miih. Programi Olan Universiteler Program Programi
Sayisi Kontenjani
Devlet Universitesi 1. Ogrenim 45 3393
Devlet Universitesi 2. Ogrenim 28 2230
Vak|f+‘Kuzey ISIb'rIS Tlfrk ('Zumhurlyetl (+Burslu 545 2694101
kontenjanlar) Universitesi
ingilizce ingaat Miihendisligi Programi da Olan Bélimler 6 325
Teknoloji Fakiiltesi 2 67

TOPLAM 91 6385
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Yurt disindaki Universitelerde ve yurdumuzdaki Universitelerde, insaat miihendisligi
egitimi icinde geoteknik egitimi, temel bilimler dersleri (matematik, fizik, kimya, vb.)
ve temel muhendislik dersleri (statik, mukavemet, dinamik, vb) tamamlandiktan sonra,
genellikle 3. ve 4. sinifta zemin mekanigi ve temel mihendisligi olarak verilmektedir.
Ayrica 4. sinifta se¢meli geoteknik miihendisligi dersleri (toprak yapilar, zemin dinami-
gine giris, zemin iyilestirme yontemleri, temel mihendisligi Il, vb.) verilmektedir (bkz.
Tablo 2). Bu dersler genelde haftada 3-5 saattir. Ayrica bazi Gniversitelerimizde basaril
ogrencilere y.lisans derslerinden (bkz. Tablo 2) de, teknik se¢meli ders olarak, almalarina
izin verilmektedir.

Zemin Mekanigi dersinde asagidaki konular verilmektedir (ODTU Katologu 2007-2009) :

Zeminle ilgili muhendislik problemlerinin tanitilmasi, Zeminlerin temel 6zellikleri, Ze-
minlerin siniflandiriimasi, Zeminlerin sikistirimasi, Efektif gerilme prensibi, Zeminlerin
gecirimliligi, Zemin icinden su akimi, Zeminlerin kayma mukavemeti, Sev stabilitesi, Ya-
nal toprak basinglari, Konsolidasyon teorisi.

Bu derste haftada toplam olarak 5 saat ders yapilmakta (14 hafta), laboratuvarlar bas-
ladiktan sonra haftada 3 saat teorik ders, ve 2 saat laboratuvar (6 hafta boyunca) ya-
pilmaktadir. Laboratuvarlarda 6grenciler derslerde gordiikleri konularla ilgili deneyleri

Tablo 2 Universitelerimizde verilmekte olan geoteknik derslerine 6rnekler
(Kaynak: IMO Ankara Subesi)

G knik Li Z lu Dersler:
insaat Mihendisleri icin Jeoloji, Zemin Mekanigi, Temel Miihendisligi.

Geoteknik Lisans S li Dersler:

Geoteknik Tasarim, Zemin lyilestirme, Dayanma Yapilari, Zemin Dinamigine Giris, Tu-
nel insaatina Giris, Bilgisayar Destekli Geoteknik tasarim, Yol Geoteknigi, Derin Temel-
lere Giris, Problemli Zeminler.

G knik Li s li Dersler (d )
Temel Miihendisligi Il , Toprak Yapilar, Zemin Davranisi, Problemli Zeminler ve iyiles-
tirme Yontemleri, Zemin Yapilari, Geoteknik Deprem Miihendisligine Giris, Yamag Sta-
bilitesi.

G knik Yiiksek Li Dersler;

ileri Zemin Mekanigi, ileri Temel Miihendisligi, Derin Kazilar, Geosentetik Uygulama-
lar, Zemin Dinamigi, Zemin Davranisi, Zemin Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Degerlen-
dirilmesi, Makine Temellerinin Tasarimi, Geoteknikte Arazi incelemesi, Kaya Mekanigi,
Deneysel Zemin Mekanigi, Geoteknik Deprem Muhendisligi, Deneysel Zemin Meka-
nigi, Cevre Geoteknigi, Zemin Modellemesi, Doygun Olmayan Zeminlerin Mekanigi,
Geoteknik Mihendisliginde Nimerik Yontemler, Zemin Yapi Etkilesimi, Baraj Mihen-
disliginde Geoteknik, Toprak Yapilar, Geoteknik Mihendisliginde Sonlu Elemanlar
Uygulamasi, Zemin Stabilizasyonu, Geoteknik Risk ve Glivenilirlik, Geoteknik Miihen-
disliginde Stokastik Yontemler, Yapi Temellerinin Takviyesi, Tinel Tasarimi ve Yapim
Metodlari, Kazikli Temeller, Sismik Tehlike Tahmini, Zemin Plastisitesi ve Uygulamalari,
Zemin Ettdleri ve Geoteknik Rapor Hazirlama, Zemin Enjeksiyonlari, Deneysel Zemin
Mekanigi, Miithendislik Sismolojisi ve Depremler.
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5-6 kisilik gruplarda yapmaktadirlar. Ogrencilerden yaptiklari laboratuvar deneyleri ile
ilgili raporu (deneyin yapilis sekli, hesaplar, grafikler, vb.) yazmalari ve bunu bir sonraki
laboratuvarda teslim etmeleri istenmektedir.

Ayrica 6grencilere derslerde gordikleri konularla ilgili problemler verilmekte ve bunla-
rin ¢éziimlerini bir sonraki derste vermeleri istenmektedir. Ogrencilerin basarilari iki ara
sinav ve bir ddnem sonu sinavi ile test edilmekte ve 6grencinin ddevleri, laboratuvar
calismalari, sinavlari g6zéniinde bulundurularak notu verilmektedir.

Temel Miihendisligi dersinde ise asagidaki konulara deginilmektedir (ODTU Katologu
2007-2009):

Arazi calismalari, Dayanma yapilari, Kazilar, Si§ temeller, Tasima giicti, Oturma hesap-
lari, Zeminde gerilme dagdilimi, Ani oturma, Konsolidasyon oturmasi, Miisaade edilebi-
lir oturma, Kazikli temel tipleri, Derin temel tasarimi, Kazikli temellerin tasima giicii ve
oturma hesaplari.

Temel Miihendisligi dersinde haftada 2 saat teorik ders ve 2 saat problem saati olarak
kullanilmaktadir. Problem saatlerinde ogrencilere pratikte karsilasabilecekleri tiirden
problemler ¢ézdurilmektedir. Ayrica 6grencilere derslerde gordikleri konularla ilgili
problemler verilmekte ve bunlarin ¢oziimlerini bir sonraki derste vermeleri istenmek-
tedir. Ogrencilerin basarilari iki ara sinav ve bir dénem sonu sinavi ile test edilmekte ve
ogrencinin édevleri ve sinavlari gézéninde bulundurularak notu verilmektedir.

3. Geoteknik Lisans Egitimi ile ilgili Yapilabilecekler

Asagida bahsedecegim konularin bir kismi ODTU insaat Miihendisligi Bélimiinde uy-
gulanmaktadir. Bazilari da yurdumuzdaki baska Universitelerde uygulaniyor olabilir.
Bunlarin uygulanabilmesi icin slayt makinesi, bilgisayar, datashow cihaz, video cihazi
gibi altyapi elemanlarinin mevcut olmasi gereklidir (pek ¢cok bélimiimiizde bulunabi-
len bilgisayar ve datashow cihazi da yeterli olabilir). Ulkemizdeki tiniversitelerde veril-
mekte olan geoteknik egitimine, yurt disindaki bazi tiniversitelerdeki geoteknik egitim-
lerini de dikkate alarak, yapilabilecek ilaveler soyle siralanabilir:

insaat Miihendisligine Giris dersi: Bu derste 1. Siniftaki insaat miihendisligi 6grencilerine
geoteknik miihendisliginin tanitimi yaklasik 2 saatlik bir stirede (gorsel agirlikli olarak)
yapilabilir. Bu amacla, 6rnek olarak, 6grencilere asagidaki sirada bir sunus yapilabilir:

a. Ogrencilere, geoeteknik miihendisliginin ilgi alanlar hakkinda kisaca bilgi verilir
(Powerpoint program ve datashow cihazi ile yapilabilir), toprak dolgu baraj, ka-
rayolu dolgusu, istinat duvari, derin kazilarda kazikl duvar yapimi, ankraj yapimi,
bina temeli, sev stabilitesi, kazikli temel, zemin sivilasmasi, depremlerin sebep ol-
dugu zemin problemleri, zemin iyilestirmesi, atik sahalarinin altindaki kil siltelerin
yapimi vb ile ilgili slaytlar, videolar gosterilebilir.

b. Bir sondajin yapimi, SPT, CPT, plaka ytkleme deneyi vb. arazi deneylerinin yapil-
masl, numune alinmasi gibi konular video ile 6grencilere gosterilebilir.

¢. Geoteknik mihendisliginde bilgisayar kullanimi ile ilgili bir 6rnek verilebilir (Ka-
zikh bir istinat duvarinin bilgisayarla analizinin safhalari Powerpoint programi ve
datashow cihazi yardimiyla 6grencilere gésterilebilir). Once konu tanimlanir. Ara-
zinin yapimdan énceki durumu gésterilir. Sonra sondajla numune alinmasi, arazi
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ve laboratuvar deneyleri ile parametrelerin bulundugundan bahsedilir, deneyler-
le ilgili fotograflar gosterilir. Sonra programin safhalari kisaca gosterilir. Duvarin
yapim asamalarinin fotograflari gosterilir ve bitmis duvar gosterilir. Bu kazi ¢uku-
runa gelecek yapi gosterilerek, kazinin yapim gerekgesi bir defa daha vurgulanir.

Zemin Mekanigi ve Temel Mithendisligi Dersleri:
Geoteknite karar verme prosediirt (Sekil 1) anlatilir.

Universitelerimizde verilmekte olan geoteknik egitimine yardimci olmak tizere, bilgisa-
yar olanaklarindan daha fazla yararlanabilinir. Bunlardan bazilarini asagidaki gibi sirala-
yabiliriz: Ogrenciye, konunun teorisini anlatmadan énce, konu ile ilgili uygulamalardan
ornekler, slaytlarla ve video filmleri ile g6sterilir (bir anlamda 6grencinin ilgisi konuya
cekilir). Sharma, S. and Hardcastle, J.H., (2000) ‘in uygulamalarinda, zemin mekanigi der-
sinin laboratuvari ile ilgili olarak likit limit ve plastik limit deneyleri bilgisayar animas-
yonlari ile 6grencilere anlatiimakta ve bdylece 6grenci laboratuvara gelmeden once
deneyin yapilis asamalarini gorebilmekte ve laboratuvarda da bizzat yaparak konuyu
daha iyi kavrayabilmektedir.

Laboratuvar deneylerinin yapilisi videoya cekilip 6grencinin laboratuvara gelmeden
once deneyin yapilisini gérmesi ve deney hakkinda bilgi sahibi olmasi saglanabilir.
Muni Budhu (2000 a, b) konsolidasyon ve U¢ eksenli deney konularinda olayin her asa-
masinin bilgisayar animasyonu ile anlatiimasinin daha verimli oldugunu belirtmektedir.
Bilgisayar animasyonlari geoteknik konularin daha iyi 6gretilmesinde bir yardimci ola-
rak dustintlmelidir. Temel Mihendisligi dersinde de asagidakine benzer uygulamalar
yapilabilir: Ornegin yatay zemin basinclarinin teorisine girmeden énce bunun neden
gerektigi konusunda 6grencilere bir istinat duvarinin slayti gosterilebilir. Bilgisayar ani-
masyonu ile, bir istinat duvar modelinde, duvarin arkasina gelen yik arttinlarak 6gren-
cinin kirllma yiizeyini gérmesi saglanabilir. Ogrencilere bir projede numune almanin

__GWT _ layers

. Soil profile soil
simplification T types
A3, |, _foo T
GE R Parameter
R 3 ® selection :nu WPu E cy
o
Ll il } secamt?

]Malerial parameters|

i b=3VBNy +qNq o Test types ' tangent ?
= procedures -
Q

Calculation|
roced
p ure | o Empirical %} I»—L]\xh_'

correlations

Pl
- Caiculation LY Hr—s
model g i l l:
Notation
. Pplane?; triax?;
unit

kg?. psi?: MN/m® 2

Sekil 1 Geoteknite karar verme prosediirii (Steenfelt, 1986)



-166 - Insaat Miihendisligi Egitimi 2. Sempozyumu

ve yerinde deney yapmanin 6dnemi anlatildiktan sonra, sondaj yapimi, yerinde deney
yapimi, numune alimi video ile gosterilir. Mimkinse yakinda bir yerde sondajin ve arazi
deneylerinin (SPT vb.) yapilisi yerinde de gosterilebilir (Friegel 2000).

Temel tipleri, degisik istinat duvarlari, kazik tipleri ve kazikli temeller 6grencilere slayt-
larla gosterilir, bunlarin yapim agamalari video filmi ile gosterilebilir. Sev stabilitesi konu-
su anlatilmadan once, karayolu yapimi icin acilmis ve kaymis bir sevin slayti gosterilip,
problemin énemi vurgulanir. Dogru olarak projelendirilmis bir sevin kazisi gosterilerek
bunlarin hesabinin nasil yapilacagi anlatilabilir. Dérdiinci sinif 6grencilerine verilmekte
olan teknik se¢gmeli geoteknik derslerinde, konusu uygun olanlarda, ayni yaklasim kul-
lanilabilir.

Dordiinct sinif 6grencilerine verilmekte olan teknik se¢gmeli geoteknik dersler, giris se-
viyesinde de olsa, kaya mekanidi, tlineller, toprak yapilar, zemin iyilestirilmesi, zemin
dinamigi, jeofizik etlidler, problemli zeminler (sisen zeminler, ¢c6kebilen zeminler, dagi-
labilen zeminler) vb. konulari kapsayabilir.

Yuksek lisans seviyesindeki bazi dersler veya bazi 6zel geoteknik konularindaki semi-
nerler akilli siniflar ile internet tGzerinden bir Gniversitemizdeki 6gretim Gyesi veya ko-
nunun uzmani profesyonel geoteknik miihendisi tarafindan verilir, diger Gniversiteler-
de bu ders veya seminer, yiksek lisans 6grencilerinin veya geoteknik miihendislerinin
katilimi ile ayni anda takip edilebilir.

Birand (2004) geoteknik egitimi ile ilgili olarak asagidaki konulara dnem verilmesi ge-
rektigini belirtmektedir: “A. Ozellikle yapim sirasinda basarili olmayan geoteknik pro-
jeler dokimante edilerek 6gretilmelidir. B. Geoteknik alaninda gorev yapacak olan
elemanlarin mutlak surette geoteknik pratigi ile temas halinde olmasi, danismanlik fa-
aliyetleri yapiyor olmasi esastir ve bu husus 6zendirilmelidir. C. Biiytk projelerde gorev
yapan tecribeli mihendisler Universitelere davet edilmeli, yasayan veya ge¢mis pro-
jelerin ¢oziimleri konusunda tecriibelerinden yararlaniimalidir. Bu tiir faaliyetler, ders
kapsaminda veya disinda programlanabilir. D. insaat Miihendisleri Odasi tarafindan di-
zenlenen geoteknik konusundaki siirekli egitim programlari, klasik sekillerinin yaninda,
projelerdeki tecriibeleri yansitacak sekilde de dlizenlenmelidir. Bu tiir programlarda
yapim, deney ve arastirma ile ilgili yeni teknoloji tanitilmalidir. E. Geoteknik alaninda
lisansusti 6gretime girmek isteyen 6grenciler, ancak bu alanda Universite disinda en
az iki yil calistiktan sonra basvurabilmelidirler. Anlamli, ekonomik ve verimli arastirma
konulari ancak bu sekilde ortaya ¢ikabilir, 6grenciler de ancak bu tecriibeden sonra ne
istediklerini tam bilerek programlardan yararlanabilirler.”

4. Geoteknik Tasarim Dersi

ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology) ve MUDEK (Miihendislik
Egitim Programlari Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi) tarafindan yapilmakta
olan insaat mihendisligi programlari degerlendirmelerinde, ders programinin insaat
muhendisliginin temel alanlarindaki bir konuda kapsamli tasarim deneyimiyle tamam-
lanip tamamlanmadigina bakilmaktadir. Bu kapsamli tasarim deneyimi énceki dersler-
de kazanilan bilgi ve becerilere dayanmaktadir. Mezunlarin matematik, fen ve miihen-
dislik bilgilerini uygulama becerisini, gereksinimlere uygun bir sistemi, parcay! ya da
sireci tasarlama becerisini, mihendislik uygulamalarinda gereken teknik ve araclari
kullanma becerisini kazandiginin gosterilmesi beklenmektedir.
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Asagida bahsedecedim Geoteknik Tasarim Dersi yurdumuzdaki bazi Universitelerde,
degisik sekillerde uygulanmaktadir.

Bu ders 4. Sinifta teknik se¢cmeli ders olarak konulabilir. Burada amag 6grencinin 6gren-
mis oldugu temel geoteknik bilgilerini gercek bir projeye uygulamasidir. Miimkiinse
uygulanmis veya uygulanmakta olan bir geoteknik projenin tamami veya bir kismi (pro-
jenin blyuklugline gore) 6grencilere yaptirihr. Bu derste, bir projeye nasil karar veriliyor,
bir projenin asamalari nelerdir anlatilir. Arazi ¢alismasinin planlanmasi, sondaj yerleri,
derinlikleri, araziden numune alimi ve deney yapimi, laboratuvar deney programi yapil-
masl, laboratuvar deney sonuglarinin degerlendirilmesi, arazi deney sonuglarinin (SPT,
CPT vb.) dederlendirilmesi, parametrelerin tayini, zemin profilinin ¢ikartiimasi, gerekli
hesaplamalarin yapilmasi, elle ve bilgisayar programlari ile analiz yapimi, tasarim yapil-
masl, raporun yazilmasi ve sunulmasi 6grenciden istenir.

Asagidaki hususlar 6grencilere hatirlatilir:

a. Geoteknik etudiin bir zemin parcasi icin degil, bu zeminde yapilacak bir yapinin
analizi ve tasarimi icin gerekli oldugu,

b. Geoteknik proje icin yapilmasi planlanan analiz ve bu analiz i¢cin gerekli zemin
parametreleri belirlenecedi, bunu yaparken isverenin talepleri, sartnamelerin ve
standartlarin g6z onlinde bulundurulmasi gerektidi,

¢. Geoteknik muhendisinin yukaridaki hususlari géz éniinde bulundurarak, sondaj
programina, sondajlarin yeri, sayisi, arazi deneyleri, laboratuvar deneylerine karar
verecegi. Aksi takdirde eksik parametreler ile analiz ve tasarim yapilmak duru-
munda kalinacagu.

d. Bazi parametrelerin literatiirde bulunan korelasyonlardan elde edilebilecegi vb.

Bu derste, geoteknik problemlerin birden fazla ¢6zimi olabilecegi vurgulanmalidir.
Ayrica geoteknik projelerde ekonomik kazalarin maliyetinin, goriinen kazalarin maliye-
tinden daha fazla oldugu (Ordemir, 1994) belirtilmeli, asir gtivenli tarafta kalan projeler
yapmanin da sakincalarindan bahsedilmelidir.

Bu derste, donemin basinda profesyonel miihendisten projeyi tanitmasi istenir (14
haftalik donemin basinda bir veya iki hafta, haftada 3 saat yeterli olabilir). Daha sonra
ders, profesyonel miihendisin de katkilariyla, bir 6gretim Uyesi ile birlikte yuratilebilir.
Dénem basinda belirlenen giin ve saatte her hafta 6grencilerle bir araya gelinerek pro-
jenin ilerlemesi kontrol edilir ve 6grencilerin sorulari cevaplanir, tasarim ile ilgili yonlen-
dirme yapilr.

Mumkin olursa projenin bir kismini 6grenciler proje biirosunda yapabilirler.

Proje konusuna benzer bir santiye uygulamasi yakinda varsa, gidilip yerinde gorilebilir.

5. Sonug ve Oneriler

Turkiye'deki bir Gniversitede verdigimiz geoteknik egitiminin Avrupa'da ve diger gelis-
mis Ulkelerde verilen geoteknik egitiminden asagi olmamasi gerekmektedir.

Ulkemizdeki tiniversitelerde verilmekte olan geoteknik derslerinde anlatilan bilgilere ek
olarak, gorsel agirlikli olarak hazirlanacak yardimci ders materyalinin ¢ok faydali olaca-
gini diisinmekteyim. Lisans geoteknik dersleri icin gerekli olan yardimci ders mater-
yalinin geoteknik egitiminde tecriibeli bir ekip (6gretim Uyeleri ve uygulamada calisan
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geoteknik mihendislerinin katkilariyla) tarafindan (bu ekibe grafik tasarim, animasyon,
bilgisayar uygulamalarinda destek verecek uzmanlarla birlikte) hazirlanip (Zemin Meka-
nigi ve Temel Miihendisligi Tiirk Milli Komitesinin dnciligiinde olabilir) geoteknik egi-
timi veren tiim Universitelerimize, bu program (animasyonlar, fotograflar, videolar vb.)
internet Uzerinden acilabilir. Gelismeler oldukga ve 6gretim Uyelerinden gelen talepler
dogrultusunda, gerekiyorsa belli araliklarla bu programlar yenilenir. Ogretim tiyeleri de
isterlerse derslerini bu programlarin desteginde strdiriirler. Geoteknik Konularinda
Acik Ders Materyali hazirlanmasi da tesvik edilmelidir. Boylece sinirli kaynaklar, 6gren-
cilerimizin geoteknik konusunda yetistirilmesinde daha verimli bir sekilde kullanilmig
olacak ve Universitelerimizin mezunlarini istihdam eden kamu kuruluslan ve insaat fir-
malari da daha iyi yetismis eleman calistirabileceklerdir.

Geoteknik tasarim dersinde amag 6grenciye zemin mekanigi dersindeki gibi problem
¢o6zdurmek degil, gercek hayatta karsilasabilecekleri tiirden ucu agik problem karsisin-
da disiinmesini ve tasarim yapmasini saglamaktir.

Universitelerimizde geoteknik derslerini vermekte olan 6gretim iyelerinin, uygulama-
da calisan geoteknik miihendislerinin ve 6grencilerin katkilariyla yazida ana hatlariyla
Onerilen sistemlerin ayrintilari tartisilip en iyi hale getirilebilir.
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