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1. GIRIS

Yerel zemin kosullarinin depremler sirasinda meydana gelen yapisal hasar lizerinde
onemli oranda etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle yapilar igin gergeklestirilen temel
zemini etiidlerinde, temel zemini tabakalarmin olasi bir deprem sirasinda gosterecegi
davramgin da incelenmesi gerekmektedir.

Depremler strasinda olugan yer hareketleri yapilara etkiyen sismik kuvvetleri et-
kiledigi gibi, aym zamanda zemin tabakalarinda olugsan etkiler ve olas1 zemin gé¢mesi
acisindan da 6nemlidir. Bu gozlemler 118inda gerek arazi kullanimi ve imar planlama-
larina yonelik mikrobdlgeleme ¢ahismalarinda, gerekse yapilarin depreme dayanikli ta-
sariminda, yerel zemin kosullarini dikkate almak gerekmektedir.

Deprem sirasinda bir insaat alaninda olusacak yer hareketleri kaynak, izlenen yol
ve arazi ozellikleri gibi bircok faktorden etkilenmektedir. Bu nedenle, olusacak yer ha-
reketlerinin degerlendirilmesi i¢in

a) Bolgesel sismisite

b) Yer hareketlerinin soniimlenmesi (azalim iligkileri)

¢) Yerel arazi kosullari
dikkate alinmalidir. Sekil 1’de sismik degerlendirme ¢aligmalarinda izlenebilecek yon-
temi dzetleyen bir akim diyagrami gosterilmistir.

Istanbul’un sismisitesi ve mikrobolgeleme konular bu sempozyumda baska ko-
nusmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Fakat kanimca, normal bina tipi yapilarin ta-
sarim ve yapiminda halen gegerli olan Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’nin géz 6nii-
ne alinmasi gerekmektedir. Yapilacak olan ilave bilimsel aragtirmalar sonucunda Istan-
bul’daki deprem bolgelerinin yeniden tanimlanmasina yeterli olacak bilgiler iiretip bun-
lar sartnamelere yansitilincaya kadar uygulamada karmagaya yol agacak yaklagimlardan
sakinilmasi gerektigi disiinilmektedir.

Bu durumda 6ncelikli olarak yerel arazi kosullarinin yapilarin deprem davranisi
tizerindeki etkilerinin saglikli olarak goz oniine alinmasi énem kazanmaktadir. Genel
olarak, yerel zemin kosullarimin depremlerin yol act1g1 hasar tizerindeki etkisi asagidaki
basliklar altinda incelenebilir:

a) Zemin bliylitmesi (arazi zemin kosullarinin yapilara aktarilacak sismik

etkiler tizerindeki etkisi)

b) Zemin oturmalari

¢) Zemin sivilagmasi ve tasima giicii kaybi

d) Toprak kaymalar1 ve sev stabilitesi
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Sekil 1. Sismik bolgelendirme ¢alismalarinda izlenebilecek yol

fstanbul gibi biiyiik bir metropolde, yerel zemin kosullarindaki biiyiik degisken-
lige baglh olarak, olasi bir deprem sirasinda yukaridaki etkilerin degisik oranlarda yapi-
larin deprem davramgini olumsuz etkilemesi beklenilebilir. Bu nedenle mutlaka parsel
bazinda zemin etiidleri yapilmasi ve yerel zemin kogullarindan kaynaklanacak sismik et-
kilerin tasarimda dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bu konugmada, 6nce [stanbul’un genel jeolojisi hakkinda 6zet bilgiler sunulduk-
tan sonra, kentin farkli bslgelerinde rastlanilan zemin kosullar1 hakkinda drnekler veri-
lecektir. Bu 6rneklerden de gozlenebilecegi iizere, Istanbul’un zemin kogullar bslgeden
bolgeye biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle 6zellikle gelecege yonelik arazi
kullanimi ve imar planlamasi ¢aligmalarina yon gostermek iizere biitiin kentin, 1/5000
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ve 1/1000 6lgekli jeoloji haritalar: ve yerlegime uygunluk haritalarinin hazirlanmasi, ze-
minlerin olas1 bir deprem sirasinda davranigint da dikkate alan mikrobélgeleme calisma-
larinin yapilmast gok yararli olacaktir. Bu ¢alismalar ayn1 zamanda mevcut yerlesim bél-
gelerinin deprem riskinin belirlenmesi ve deprem senaryolart hazirlanmasi ¢alismalar-
na da 151k tutacaktir.

2. GENEL JEOLOJI

Istanbul bolgesi ve ¢evresinde goriiniir temelde yer alan Paleozoyik yash formasyonlar
yakindan incelendiklerinde, bunlarin kumtagi (grovak), silttagi ve kiltaslarindan olustuk-
lan1 gézlenmektedir. 2000 m kalinliga ulasabilen bu litolojiler gogunlukla Istanbul Boga-
zi'nin dogusunu olusturan Kocaeli Yarimadasi'mn biiyiik bir kisminda mostra vermekte-
dir (Sekil 2, 3). Istanbul Kocaeli Yarimadasi'ndaki Paleozoyik, Ordoviziyen dénemiyle
baglamakta ve "Arkoz Serisi" olarak adlandirilan kirintilh kayaglardan olusmaktadir. fs-
tif iiste dogru Siliiryen yash alacali seyl ve grovaklardan; Devoniyen, Kiregtas: ve seyl-
lerden; Karbonifer dénemi ise ¢ortlerden, grovaklardan ve silttaglarindan (Trakya For-
masyonu) meydana gelmislerdir[1], [2]. Arkoz serisi, Istanbul Bogazi Anadolu Yaka-
si'nda yer yer granitgranodiyorit tarafindan kesilmektedir.

Istanbul ve gevresinin goriiniir temelinde Paleozoyik yash formasyonlar yer al-
maktadir. Bu formasyonlarn iist kesimleri, Karbonifer yagl ve Trakya Formasyonu ola-
rak adlandirilan kumtag: (grovak), silttasi ve kiltaslarindan olusmakta, bu kirintili sedi-
ment istifini yer yer andezit veya diyabaz dayklarn kesmektedir. Birimde ileri derecede
tektonik deformasyonlar sonucu, mithendislik jeolojisi verilerine etken olan kivrilma, ki-
rilma ve degisik dogrultularda gatlak sistemleri gelismistir. Grovaklarin yiizeylendigi go-
gu yerde, zemin yiizeyinden itibaren yaklagik 20 metre derinlige kadar gri, kahverengi,
yer yer gegis kayaci niteliindeki ayrik zonun hemen altinda ayrismamis grimsi mavi
renkli dayanikli seviyeleri yer almaktadir [3]. Yapilan deneylerden bu seviyelerin direng-
li -¢ok direngli kayalar oldugu anlagilmaktadir[4], [5]. Paleozoyik istifini, kirmizi renk-
li bir konglomera- kumtag: serisiyle baglayan Triyas yasli formasyonlar diskordan ért-
mektedir. Triyas iizerine ise Ust Kretase yaslt agili uyumsuzlukla transgresif olarak
konglomera (Hereke Pudingleri) ve kiregtaglar1 ya da volkanitleri gelmektedir. Bu olu-
suklarin iist seviyeleri flig, marn ve kiregtaslariyla devam etmektedir.

Yayginca gozlenen Paleozoyik istifini clugturan grovaklar iizerinde yer yer Eosen
yaght ve Kirklareli Formasyonu olarak adlandinlan beyaz renkli, sert, kirikl, yer yer
marn, karbonatli kumtasi ara katkili kiregtaslari 6rtmekte ve direngli kaya niteligindeki
bu istif, kinkli-karstik yapisiyla, yeraltt suyu agisindan 6nemli bir akifer niteligi tagimak-
tadir. Daha iistte Neojen yasli geng ¢okeller, Eosen yagh formasyonlar iizerinde uyum-
suz olarak gelisen karasal-golsel olusuklart meydana getirmislerdir. Bunlar alttan iiste
dogru agirt konsolide kil (Giirptnar Formasyonu), ¢akilli siltli kum (Cukurcesme For-
masyonu), bataklik ortam iiriinii organik kil (Giingéren Formasyonu) marn-kirectaglari
(Bakirkdy Formasyonu) ve gakilli kumlu killerdir (Samandira Formasyonu). Istanbul
bolgesinde dzellikle Giirpinar ve Giingéren Formasyonlar’nin yaygin olarak yiizeylen-
digi kesimlerdeki mevcut yamaglar, ve agilan sevler potansiyel heyelan alanlarini olug-
turmaktadir [6]. '
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Sekil 2. Istanbul ve civarinin sadelegtirilmis jeoloji haritast

Sekil 2°de de goriildiigii gibi, fstanbul’un 6nemli bir kisminin gerek Anadolu ya-
kasinin, gerekse Avrupa yakasinin nemli bir kisminda kayalarin yiizeylendigi gozlen-
mektedir. Bazi1 kesimlerde, zemin gokelleri bilhassa diisiik kotlarda ve sahil kesimlerin-
de bu kayalar 6rtmektedir. Bu haritalar bize Istanbul’un zemin kosullarinin ¢ok farkli
birgok bolgesi oldugunu gostermekte, fakat bu tiir ok kiigiik 6lgekli haritalardan, her-
hangi bir miihendislik tasarmina yonelik bilgi elde etmek miimkiin olmadig anlagil-
maktadur.
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Sekil 3. Istanbul ve civarimin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti
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istanbul ve gevresinin Sekil 3°de verilen genellestirilmis stratigrafik siitun kesi-
tinden de goriildiig lizere, istanbul’un goriiniir temelinde Paleozoyik yash gokeller yer
almakta, bunlar arkozlardan baglayip, degisik tiirde kumtasg1, silttas1 ve kiltag1 ardalan-
malart seklinde devam etmektedir. Istanbul’un ¢ogu yerinde yayginca mostra veren bi-
rimler ise Giirpinar Formasyonu olarak isimlendirilen agin1 konsolide sert kil tabakast,
onun iizerinde Gukurgesme Formasyonu olarak nitelendirilen kum agirlikli bir ¢okel ve
daha iistte tekrar Giingoren Formasyonu olarak adlandirilan bagka bir kil tabakast yer al-
makta, bu litolojiler, yer yer birbirleriyle girik olduklar gozlenmekte, daha iist seviyele-
fe dogru gidildikge marn-kiregtas ardalanmali Bakirkdy Formasyonu, bunun iizerinde
de daha geng ¢okellerden Belgrad Formasyonu (Samandira Formasyonu) ve en iistte de
geng aliivyal ¢okeller ile son bulmaktadir.

3. YEREL JEOLOJI VE ZEMIN KOSULLARI

istanbul ve gevresinin jeolojik yapisint olusturan ve bdlgenin aginmasiyla tabandan ta-
vana dogru sik¢a degisebilen litolojilere sahip baglica formasyonlari, degisik bolgelerde
actlmig kazi yiizeylerinde ve dogal yamaglarda gozlemek miimkiin olmaktadir. Bunlara
ait bazi drekler asagidaki resimlerde goriilmektedir. '

3.1. Arkoz ve Kuvarsitler

istanbul’un gdriiniir tabamndaki en eski birim oldugu kabul edilen ve mor-pembe renk-
li arkozik kayalara tipik bir drnek Kavacik-Beykoz tiineli ayna kazisinda goriilmektedir
(Resim 1, 26.3.1997). Bu arkozlar, bazi yerlerde ok sert kaya goriiniimiinde oldugu ka-
dar, tamamen kumlasmis kesimlerini de icermektedir. Bu tiinel iginde sadece maddi ha-
sara neden olan yersel bir gogiik, pasif faylarn olusturdugu tamamen ayrik ve kuma do-
niigmiis birimleri i¢inde olugmustur.

Resim 1 (26.3.1997,
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Resim 2 (14.5.1997)

3.2. Trakya Formasyonu (Grovaklar)

Istanbul’un biiyiik bir kesiminde rastlamlan ve mostra veren Trakya Formasyonu’nun
biitiin dzellikleri, Alibeyk6y’de Hali¢’ten taranan taban camurunun depolandig eski tag
ocaklari gukurunda gozlenmektedir (Resim 2, 14.5.1997) [7] [8] [9].

Yaklagik 80m’lik dik sevde de goriildiigii gibi, yiizeyde gok ayrismus, killesmig
kesimlerin altinda kalinliklar 15m-20m’ye varan ¢ok catlakls, ayrismis kahverengimsi
grovaklar, daha altta ise grovaklarin mavimsi gri renkli, daha saglam ayrismadan koru-
nabilmig kesimleri yer almaktadir. Kumtag1 ve silttas olarak da adlandirilan kahverengi
ve mavi grovaklar bile kendi iclerinde farkli davramslar gostermekte, sonugta, grovak
kelimesinin tek bagina bir anlam ifade etmeyerek yeterli olmadlgl buna karsilik, ¢ok
farkli miihendislik 6zelliklerini igerdigi anlagilmaktadir [10], [11]. Omek olarak Besik-
tag’taki "Conrad Hilton Oteli"nin kazisinda binanin temelleri ¢cok farkli kotlara oturmug-
tur ve zemin emniyet gerilmesi olarak, aym arsa ve aymi Trakya Formasyonu grovakla-
rinda, 10 kg/cm® ile 3 kg/cm® arasinda degigen farkli degerler kullanilabilmistir.

Kemerburgaz’da kat1 atik depolama alani olarak degerlendirilen eski bir komiir
ocag1 gukurunu gosteren Resim 3'de (2.6.1995) yine Trakya Formasyonu’nun kahve-
renkli, saglam, ortakalin katmanli grovaklarinda, tabakalasma yiizeylerinin olumsuz ol-
mas1 durumunda kaya kaymast tiirii hareketlerin clabilecegi goriilmektedir [12-16] .

Hali¢’in kuzey yamaglarinda Trakya Formasyonu birimlerinin yiizeylendigi yii-
zeye yakin ayrik kesimleri gosteren Resim 4°de (9.6.1997) goriildiigii gibi, cok dik ya-
maglarda, her ne kadar kaya diye nitelendirilebilecek grovaklar olsa da, yiizey kesimle-
rinin ne kadar bozugmus olabilecegi gériilmektedir. Buradaki uygulamanin da i ingaat mii-
hendisleri ve miihendisligi agisindan pek dogru bir uygulama olmadig: fark edilmekte-
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Resim 3 (2.6.1995)

dir. Ciinkii, okul alani olarak segilen bu yer, gerek topografik, gerek zemin dzellikleri
agisindan son derece elverigsiz bir alan olup, muhtemelen okulun maliyetinin tizerinde
ek harcamay1 gerektirmistir. ‘

Resim 5 (10.1.1997), Hali¢’in giiney tarafinda Eyiip surtlaninda diger bir dik ya-
mac1 gostermektedir. Her ne kadar grovak diye nitelendirilen bu kesim, kaya ortamin
temsil etmis olsa da, bu yer, problemli bir yamag ve bir petrol istasyonu ingaasi igin yer
kazanilmak gayesiyle, cok pahah iksa tedbirlerinin alindi1 goriillmektedir.

Resim 4 (19.6.1997)
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Resim 5 (10.1.1997)

Resim 6 (1993), Is Bankasi Bloklari’mn temel gukuru olup, Trakya Formasyo-
nu’nun ¢ok bozusmus iist seviyelerinin, iyi tasarlanmig ve uygulanmus bir iksa sistemi-
ne ragmen yaratti31 problemleri géstermektedir.

Resim 6 (1993)
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Resim 7 ise, iksa sistemlerinin
yakindan goriiniimii olup, kayma
nedeniyle ortaya ¢ikmus ankrajlar
goriilmektedir.

Resim 7 -

3.3. Giirpmar-Cukurgesme-Giingdren-Bakirkoy Formasyonlar1

Arazi kullamimi ve imar planlart hazirlanmasi ve Istanbul’un mikrobolgeleme caligma-
lar1 igin ilk agama olarak istanbul’un 1/1000 blgekli jeoloji-miihendislik jeolojisi harita-
larinin hazirlanmasi gerekmektedir. Birgok ilge belediyesi bu konuda elden geldigince
gerekli gayreti gostermektedir. Ornek olarak boyle bir caligma, alan olarak Istanbul’un
en biiyiik alanina sahip, Kiigiikgekmece Ilgesi Belediyesi’nde baslatilmistir. Ve imkanlar
elverdikge, ilgenin tiim alamm kapsayacak sekilde parca parga devam ettirilmesi plan-
lanmugtir. 14.63 km? lik alan1 kapsayan Kiigiikgekmece ve Sefakoy yerlesim: birimlerinin
oldugu yerlerin Miihendislik Jeolojisi haritasi $ekil 4’de, yorede rastlanilan stratigrafik
siitun kesiti Sekil 5’de goriilmektedir. Bu kesitte de goriildiigii gibi Trakya Formasyonu
tizerinde yer alan Eosen kiregtaslar, daha iiste dogru, Giirpinar, Cukurgesme, Bakirkoy
ve en listte aliivyon bu bolgede de goriilmektedir. Jeolojik haritadan bati-dogu dogrul-
tusunda alinan jeoloji enine kesitini gosteren $ekil 6’da ise, Kiiciikgekmece yoresinde
batida Kiiciikgekmece Golii’nden baglayarak, dogusunu sinirlayan Ayamama Deresi va-
disine kadar degisik formasyonlar ve tabakalagmalari gostermektedir [17] .

Bu jeolojik caligmalar, imar durumuna esas olacak planlama calismalari i¢in gok
degerli bilgiler olmakla birlikte, parsel bazinda miihendislik tasarimi i¢in sadece bu bil-
gilere giivenmek dogru bir yaklagim olmamaktadir.
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MUHENDISLIK JEOLOJiSi HARITASI
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Sekil 4. Kiiciikcekmece-Sefakiy yerlesim birimi sahasimin miihendislik Jeolojisi haritas:
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Sekil 5. Kiigiikcekmece-Sefakiy yerlegim birimi sahasimin genellestirilmis stratigrafik siitun

kesiti
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‘Resim 8

Istanbul civarinda Trakya Formasyonu iizerinde yer alan ve Kiigiikgekmece batt
ve kuzeybati kesimlere dogru gidildikge yayginca gozlenen ve Kirklareli Formasyonu
olarak adlanan Eosen yash kiregtagi mostrasinin yakindan goriiniimii Resim 8’de veril-
mektedir. Burada da goriildiigii gibi, sert, dayaniml, saglam kiregtag: diizeyleri arasinda
yer yer killi seviyeleri igeren ve yer yer gevsek tutturulmus marmn, ya da karbonatl kil
diizeyleri yer almaktadir. '

Resim 9 (15.10.1995)

38



Stratigrafik olarak daha list seviyelerde yer alan ve Sile’de eski bir kil ocaginda
gozlenen Giirpinar (kil) ve Cukurgesme (kum) formasyonlar: Resim 9°da (15.10.1995)
gosterilmektedir. Kil ocagi igletmelerinin olusturdugu bu biiyiik cukurlardan bir tanesi,
¢Op depolama alam olarak degerlendirilmistir. Kil ocagindan ¢ekilmis bu kesitte de go-
riildiigt gibi, alt seviyeler, gri renkli, asir1 konsolide gegirimsiz killerden, iist kesimleri
ise agik kahverengi siltli kumlardan olugsmaktadir.

Daha iistte yer alan ve adini en iyi mostralarinin yiizeylendigi Bakirkéy’den alan
Bakirkdy Formasyonu kiregtaglarinin en tipik kesiti, Incirli civarinda, E5 yolu iistiinde-
ki Metro Istasyonu Girisi igin agilmig hafriyatta goriilmektedir (Resim 10,:1993). Acik
krem renkli ve gri kil ara katmanh bu kiregtaslarinda tabakalanmalarinin yatay olmasi
nedeniyle, oldukga dik sevler, en azindan kisa bir siire i¢in kendini ayakta tutabilmekte-
dirler [18] [19].

Résim 10 (1993)

1993 yilinda gekilen agagidaki Resim 11 ve Resim 12’de, Incirli tiineli ve kesiti
goriilmektedir. Burada, Giirpinar Formasyonu’nun gegirimsiz killeri iizerinde, Bakirkoy
Formasyonu’nun por6z , olduk¢a saglam ve kaya niteligi ile ayird edilebilen kiregtasla-
n1 yer almaktadir. Bu litolojiler belirlendigi halde, tiinel acilirken resimlerde da gériildii-
gii tizere, tlinelin bir kesimi Giirpinar killeri i¢inden, diger bir kesimi de killer ile doka-
naga gelen Bakirkdy Formasyonu kiregtaglarinin kontak zonlarinin iginde a¢ilmustir. Tii-
nel agisindan bu kontakt zonunda agilan kesimlerde su problemleriyle kargilagilmis ve
bu yiizden de 6nlem alinmak zorunda kalinmigtir. Bakirkdy Formasyonu iginde yeralt:
suyu seviyesine rastlanilmasindan dolay1 suyun i¢ine miimkiin oldugu kadar girmeye-
lim, daha yiikseginden gegelim diisiincesinin burada gegerli olmadig1 gériilmektedir. Da-
ha alt seviyelerde, kil katmanlar: iginde ise herhangi bir su probleminin olmadig1 resim-
lerde gozlenmektedir. Dolayistyla tiinel giizergahi daha derindeki Giirpinar killeri igin-
den gegirilmis olsa idi, muhtemelen su problemi ile kargilagilmayabilecekti.
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, Resim 13°de (1998) Ayazaga’da, agilan bir derin temel ¢ukurunda goriildiigii
iizere tabanda Trakya Formasyonu’nun kumtaglari, lizerinde iksa duvarlarinin arkasinda
kalan kesimlerin tamamu ise yiizeye kadar, yaklagik 20m kalinlia erisen Cukurgesme
Formasyonu’nun kumlar: yer almaktadir. Bu iksa duvarinin arkasinda kaziklarin taban-
daki grovak igine yeterince girmemis olmasindan dolay: asir1 deplasmanlar meydana
geldigi gozlenmistir [20] [21].

Resim 12 (1993)
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Resim 13 (1998

Istanbul’da heyelanlarin en sik goriildiigii yorelerden biri de, Yakuplu Beldesi’dir
[22]. Burada da yine tipik formasyonlarin sirali olmasina ragmen yamag egimleri ve li-
tolojiden de kaynaklanan irili, ufakli kripheyelan problemi ile karsilagilmis ve binalarin
¢ogu daha sonra yikilmak zorunda kalmstir. Sekil 7°de Yakuplu Beldesi’nin jeoloji ha-
ritasi, Sekil 8°de ise Yakuplu dogu yamacinda, bodrumsuz insa edilen binalarin iizerin-
de yer aldig1 zemin kesitini, Resim 14 (15.10.1995) ve Resim 15 (19.11.1997), bu bi-
rimler iizerinde yer alan binalarin kullamlamaz durumlarini ve yine bu yobreye ait Resim
16°da da (3.8.1995), bina temellerinin tagima giiciiniin agilmasindan dolay1 meydana ge-
len taban kabarmasindan dolay: gatlayan désemeleri gostermektedir. Déosemeler yanim-
da, bag kiriglerinin kirilmast, temellerin bu formasyona gore yetersiz olduguna giizel bir
omek tegkil etmektedir. Bu binalar, daha sonra yikilmak zorunda kalinmugtir,

iy

Riesim 14 (15.10.1995)

41




. AVCILAR

]
% ANBARLI
r G e
et MARMARA DENIZI
P ! .
: 2
o(:-—__-;::hﬂ‘ Km
LEJAND-
% ALUVYON SIMGELER
W KESIN DOKANAK
o]
E m ESKi HEYELAN MALZEMES — .
= _. YAKLASIK DOKANAK

-
@ BAKIRKOY FORMASYONU \/\A'ENINE KESIT
A DOGRULTUSU ;
GUNGOREN FORMASYONU
@ YATAY KATMANLANMA
GUKURGCESME FORMASYONU D INCELEME ALANI

Sekil 7. Yakuplu Beldesi ve civarumin jeoloji haritast

MIVOSEN

w
. £
150 150
INCELE!
125 LEME ALANI (1AKUPLU BELDESI) L 125
AY
100 AKMA (KRIP) ALANI ' 100

- 75

254

] *—A 0

KUVATERNERl e ALUYYON ) “‘,A
\ [55°3) eski HEYELAN MALZEMES : o
L. w
1§ BAKIRKOY FORMASYONU: Kiregtagt
i X : 25
{ YOSEN | == G(NGOREN FORMASYONU: Kil 200 100
o B 520 | CUKURGESME FORMASYONU: Kum m 0
LIGOMNOS[ === G{JRPINAR FORMASYONU: Agin Konsolide Kil

Sekil 8. Yakuplu Beldesi zemin kesiti

42




s

A

T Wit
s

Resim 16 (3.8.1995)

43




Resim 17 (17.11.1998)

3.4. Belgrad (Samandira) Formasyonu

istanbul siitun kesitine gore iistte yer alan, ancak her yerde gozlenmeyen en geng formas-
yon, Belgrat Formasyonu’dur. Tipik dzellikleri Samandira’da goriildiigiinden, tarafimiz-
ca Samandira Formasyonu olarak nitelendirilen agagidaki Resim 17°de (17.11.1998)
gozlenen bu birim, karasal nitelikli, taginmg bir zemin ¢okeli oldugu igin, i¢inde ¢ok de-
gisik orijinde malzeme igermektedir [23].

3.5. Aliivyon Cokelleri

istanbul bolgesi ve gevresinde yiizeyde yer alan en geng ¢okeler aliivyonlardir. Jeoloji
haritalarinda goriildiigii tizere, Istanbul’da en kalmn aliivyon ¢okellerine Hali¢ gevresin-
de rastlanilmakta, ayrica degisik bolgelerdeki akarsularin ¢evresinde de aliivyon ¢okel-
leri lizerinde yerlesim alanlari bulunmaktadir.

Aliivyon ¢okellerine ait en iyi bilinen ornekler, Istanbul Bogaz1 ve Halig dip ¢o-
kelleridir. Resim 18’de Hali¢'in genel gériiniimiinii, Resim 19°da ise Unkapan Koprii-
sii’ne yakin yeni yapimi tasarlanan metro kdpriisi giizergahi ile, Resim 20°de zemin ke-
siti goriilmektedir.

Burada da goriildiigii gibi, her iki sahilde de Hali¢ civarinda kalin yapay dolgu-
lar yer almakta ve bu dolgularin altinda da Hali¢’in tabaninda, deniz dibinden itibaren
kalinlig1 40m’ye varan, degisik kohezyonlu, killi, siltli ¢okeller gozlenmektedir. Bu giin-
cel ¢okellerin tabanni ise yine grovak kayalari olusturmaktadir. Her iki yaka boyunca da
bir takim birbirine paralel uzanan faylar da bu kesitte gozlenmektedir.
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Resim 18

Sekil 9°da ise Halig-Unkapani civarindan baglayip, Istanbul Bogazi’ni boydan
boya gegip, Uskiidar-Salacak’a kadar uzanan ve sondajlardan yararlamlarak cizilmis bir
deniz dibi zemin kesiti goriilmektedir. Bu kesitten de anlagilacag {izere, Hali¢’in boga-
za kavustugu yerde, deniz tabaninda esik seklinde bir yiikselti olup, Hali¢’i bir asili va-
di konumuna getirmektedir. Bu esige kadar, Hali¢ geng taban ¢okellerinin 40m kalinliga
varan, durgun ortamda ¢okelmis killi litolojilerinin, esikten sonra daha derinlesen ortam-
da yer alan bogaz kesitinde ise, akintili bir ¢okelme ortamim temsil eden kumlu litoloji-
lerin egemen oldugu seviyelerden olustugu anlagilmaktadir.
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Resim 20

Hali¢’in taranmasindan dnce ve tarandiktan sonra Hali¢ goriiniimleri Resim 21 ve
Resim 22’de gosterilmektedir. Halig gevresinde rastlanilan tipik zemin kesiti, Feshane
Binasi restorasyon galigmalari gergevesinde agilan bir sondaj logunda goriilmektedir.

Yumusak ¢okeller, sadece Halig civarinda degil, Istanbul’un diger yorelerinde de
gozlenmektedir. Ornek olarak ekte verilen, Zeytinburnu civarinda Veliefendi Hipodro-
mu’nun i¢inde, bu yoreden gegen Ayvali Dere Islah Calismalari sirasinda 16m’ye kadar
yapilmis sondaj logunda da goriildiigii gibi, yumugak ¢okellerin killi, siltli‘aliivyon ¢o-
kellerin devam ettigi anlagilmaktadir. Aym ydrede, dere vadisi aliivyal ¢okellerin biraz
kenarinda agilan sondajlarda ise, istanbul’un tipik profili gdzlenmekte, bir miktar dolgu
ve killi zemin altinda, Bakirkdy Formasyonu kiregtaglar1 ve onun altinda da Giingoren
ve Giirpinar killeri yer almaktadir.

s

Resim 21
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Resim 22
4. SONUCLAR VE ONERILER

Yukaridaki dmeklerden gozlendigi iizere, Istanbul’un zemin kosullari ok biiyiik farkli-
liklar gostermektedir. Istanbul’u en azindan insaat miihendisligine yonelik olarak zemin
kosullart agisindan yerlesime uygun ve uygun olmayan bélgeler olarak nitelendirmek
gergekgi bir yaklagim degildir. Cok ayrintil mikrobélgeleme haritalan, hazirlanmasinin
ileriye yonelik planlama caligmalari igin yol gosterici olacag1 agiktir. Ancak, giinlik ga-
zetelerde farkli renklerle boyanarak istanbul’un degisik bélgelerini kotii ve iyi zeminle-
re sahip bolgeler olarak nitelendirmek son derece yanlis bir yaklagimdir. Ayrica bu sekil-
de genellendirmeler yeni bir riski de beraberinde getirmektedir. Istanbul hem deprem ile
yasamak, hem de sahil geridinde yasamak zorundadir. Ciinkii, daha kuzeye gidildikge,
istanbul’un nefes aldig1 tek yer olan biitiin yesil alanlarmin ve su havzalarinin da, yapi-
lagmay1 kontrol edemeyen diizensiz yapilasma sistemimiz i¢inde, isteyerek veya isteme-
yerek yok edilmesi durumu ile kars karsiya kahnacaktir. Dolayisiyla zemin kogullarinin
dogru belirlenmesi ve ona uygun tasarim yapmak kosuluyla Istanbul’un her yerinde gii-
venli yap1 inga edilmesi miimkiindiir. Sorun, ne zemin, ne de bagka faktorlerin tek tek
one ¢ikmasidir. Sorun zemininden temeline, iist yapisina kadar depreme dayanikli tasa-
rim ve uygulama yapilmasimn gerekliligidir. :

Ayrica, tek faktoriin zemin oldugunu diisiinmeyip, zeminin bu igin sadece bir par-
cast, belki bazen kiigiik bir pargasi, bazen de daha 6nemli bir pargasi olarak diiglinmek
gerekmektedir. Ama, depreme dayamkl yapi bir biitiindiir. Zemin, ne kadar saglam
olursa olsun, iizerine inga olunan yap: zayifsa, deprem giivenligi yok demektir. Tabii ki,
zemine uygun tasarim igin, temel sistemi de ona uygun olmalidir.
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