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OZET

[stanbul’un yap1 stogu ¢ok genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Birgok depremden hasar
gormeden ¢ikan tarihi yapilarin yaninda higbir denetimden ge¢gmeden ingaa edilmis ya-
pilarin ile sanayi yapilarina veya konuttan isyerine doniistiiriilmiis yapilar mevcuttur.
Ancak iilkemizde istatistiksel bilgilerin eksik olusu sorunu daha da artirmaktadir. 1954
yilindan sonra Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan yaymlanan kayitlar sadece ruhsatli
yapilara aittir. Bu bildiri de 1954 sonras yapilanma ile ilgili istatistiksel bilgiler ile yur-
dumuzda yaymlanmig olan deprem yonctmelikleri de karsilagtirilarak sunulmustur.

1. GIRIS

Ulkemizde kentlere go¢ 1950 “li yillarda baglamis ve kentlerdeki konut sorunu siirckli
biiyiliyerek artmistir. Konut sorununun getirdigi kagak yapilagma onceleri tek katlr gece-
kondu olarak ancak 1980’li yillardan sonra ise miithendislik hizmeti gérmemis veya cok
az hizmet gérmiis ¢ok kath kagak yapilar yayginlagsmistir. Bu ¢aligmada sunulan bilgiler
ruhsatlt yapilarla ilgilidir ve 1954 sonrast istatistiklerine yansimisur. Yapi stogu denildi-
g1 zaman yapi tiirlerinin belirlenmesi gereckmektedir. Yapu tiirleri ile birlikte tilkemizde-
ki deprem yonetmeliklerindeki degisikliklerin de ele alinmas gereklidir. Ulkemizdeki
deprem yonetmelikleri ile ilgili ¢caligmalar 1939 Erzincan depremi sonrasi baglamustur.
[Ik olarak 1940 yilinda [talyan Yapi Talimatnamesi Tiirk¢eye ¢evrilmis ve onu takiben
yine 1940 yilinda Zelzele Mintikalart Muvakkat Yapi Talimatnamesi ¢ikarilmistir. Bu
yonetmelik 1942 yilinda genigletilerek yonetmelige Tiirkiye Zelzele Haritasi eklenmis-
tir. 1944 yilinda ise Zelzele Bolgeleri Esash Tamir Talimatnamesi uygulamaya konmusg-
tur. 1948 yilinda Tiirkiye Yer Sarsintisi Bolgeleri Yapi Yonetmeligi uygulamaya konul-
musg ve 1949 yilinda yapilarin statik hesaplari i¢in bazi degisiklikler yapilmistr. 1951 y1-
linda Yersarsinusi Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik ¢ikariimugtir,

Bu yonetmelikte 1953 yilinda bazi degisiklikler yapilmistir. 1961 yilinda Afet Bolgele- .

rinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik hazirlanmistir. Bu yonetmelik 1962, 1968, |
1975 ve 1997 yillarinda degigikliklere ugrayarak giiniimiize kadar gelmistir. Istanbul’ un;
yapi stogu ile bilgiler bu yonetmeliklerdeki degisikliklere paralel olarak ele alinmustir.
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2. YAPI STOGUNDAKI DEGISIKLIKLER

!

Girig boliimiinde belirtildigi gibi yapi stogundaki istatistik veriler deprem yonetmellkle-
rinde yapilan degisikliklere paralel olarak incelenmis oldugundan 1954 yily lstallsukl(trl
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ile baglamanin uygun olacag diistiniilmiigtiir. Bu yilin ruhsath yapilarina bakildiginda
[1] toplam yapi stogunun %38’i tugla y1gma, %20’si tas y13ma, %6’s1 ise betonarme-
dir(Sekill) . 1962 yilinin ruhsatli yapilarina bakildiginda ise %52’sinin tugla y1gma ya-
p1 olarak insa edildigini goriiyoruz (Sekil 2). Bu yil i¢in yeni betonarme yapilarda ¢ok
az bir artig goriilmektedir. Bu yillar kente gogiin hizlanmaya bagladid1 yillardir. 1972 y1-
11 istatistiklerine bakildiginda tugla yigma yapilann yiizdesi ¢ok az azalmakla birlikte be-
tonarmenin yaklagtk dort kati artttig1 goriilmektedir (Sekil 3). Betonarme yapilarin inga-
as1 1975 yilinda hizla artarak %45’¢ ulagmistur. Y1gma tugla yapilarda ise bir azalma
gozlenmektedir (Sekil 4). 1985 yili istatistiklerinde betonarme yapilarin orant gegen on
yil icinde artarak %71 degerine ulagmustir (Sekil 5). Tugla yigma yapilar yan yariya
azalmistir. 1990 istatistikleri ise ruhsath yapilarin %76’sinin betonarme ve %22’sinin ise
tugla yigma yapt oldugunu gostermektedir (Sekil 6). 1998 yilinin istatistikleri ise yakla-

%38 Diger %6 Betoarme %7 Betoarme

%12 Kerpig 704 Diger o
R : %4 Ahgap

%17 Kerpi¢ %11 Ahgap
g - 8

%20 Ta_s '

%20 Tas %38 Tugla %52 Tugla
Sekil 1. 1954 yili ruhsatli insaat istatistigi Sekil 2. 1962 yili ruhsatl: ingaat istatistigi
%4 Kerpl %0 Diger 9 % % .
o7 Tag i G %28 Betonamme %4 Tas \ 2 Kerpig 945 Belonarme
i
Tmas s
N o o
R R N N3
3 3N 111 %0 Ahsap
%41 Tugla | &
{948 Tugla %11 Briket | g %7 Briket %1 Ahgap
Sekil 3. 1972 yih ruhsatl ingaat istatistigi Sekil 4. 1975 yul ruhsath insaat istatistigi
224 Tugla %1 Tag ‘ %1 Kerpig %22 Tugla %1 Tag %0 Briket
UOKODlE s T TR
%3 Bkt T SRR
: |
%1 Ahgap |
%0 Ahgap |
! %71 Betonarme %76 Betonarme
Sekil 5. 1985 yilt ruhsath ingaat istatistigi Sekil 6. 1990 yul ruhsatly insaat istatistigi

%7 Tugla %0 Diger

;. %93 Betonarme

Sekil 7. 1998 yui ruhsatly ingaat istatistigi
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sik %93 iiniin betonarme ve %7’sinin ise tugla ylgma yapt tiiriinde oldugunu gosterrnek-
tedir (Sekil 7).

3. DEPREM YONETMELIKLERINDEKI DEGISIKLIKLER

“Yukarida kisaca sunulan ruhsath yapilar ile ilgili istatistik bilgilerden son elli y1lda ko-
nut ihtiyacinin karsilanmasinda betonarme yapilarin yap: stogumuza etkin oldugu gériil-
mektedir. 1948 deprem yonetmeligindeki esaslara bakildiginda yapinin yatay yiik tagi-
yan her bir pargasina yatay yiikiin belli bir yiizdesi uygulanara}< hesap yapilmaktadir (Sekil 8).

Yapinin her mukavim parcasina tatbik edilecek ufki kuvvetler (G+0.30 P) nin
birinci derece tehlikeli bolgelerde 0.10 ile ikinci derece tehllkeh bolgelerde 0. 05
ile carpilarak elde edilmigtir.

Cok aciklikhi cercevelerde enaz bir agikhk 22 cm lik dolu tuglall duvar olarak
oriillmesi halinde ¢ercevenin mukavemetinin artirdig: kabul edilir.

Giivenlik gerilmeleri %25 artirilabilir.

Sekil 8. 1948 Deprem Yb’netmelig;i

Ayrica ¢ok agiklikli ¢ergevelerde yapi direncinin artirilmasi igin bir agikligin 22 cm lik
dolu tugla olarak oriilmesi onerilmektedir. Bu yi)‘netmelige gore yapilmig olan Izmit
Devlet Hastanesinin depremi ¢okmeden atlatmasi bu esasin iyi uygulanmasina bir 6rnek
olabilir. 1953 Deprem Yonetmehglnde ise yatay yiik katsayisimin azaltlldlglm goriiyoruz
(Sekil 9).

® H=Cx(G+nP)

Birinci derece deprem bolgesi
C =0.04 ~ 0.02 (Zemin Durumuna goére)
Ikinci derece deprem bolgesi
C =0.03 ~ 0.01(zemin durumuna gore) n=0.50 resmi yapilar n=0.33 meskenlerde

Sekil 9. 1953 Deprem Y onetmeligi

1961-1962 Deprem Yonetmeliklerinde yatay yiik katsayisinin yiikseklik ve zemin du-
rumlarina gore hesaplandigim ancak bu katsayilarin bir dnceki yonetmelik mertebelerin-
de kaldigini goriiyoruz (Sekil 10).

® H=C(G+nP)
C= CO nl n2
C, 16 m yiikseklige kadar 0.06 ve sonraki her 6 m igin 0.01 artirilir, 40 m den

sonra ise her 3m i¢in 0.01 artirilir.

Bina tipi katsayisi n,

Zemin Tipi I II It

Betonarme 0.8 0.9 1.0
Giivenlik gerilmesi deprem analizi i¢in %50 artirilir.

Sekil 10. 1961-1962 Deprem Y onetmeligi
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Ancak giivenlik gerilmesinin %50 artirlmasi da bir diger celigki olarak goriilebilir. 1968
Deprem Yonetmeliginde yatay yiik hesabi zemin ozellikleri, bina 6nem katsayisi, bina
periyoduna bagl olarak yapilmaktadir. Yine de yatay yiik katsayinin daha 6nceki yonet-
melige yakin oldugu goriilmektedir (Sekil 11).

® F=CW, W=EW,;, C=C,e<fY
Deprem Bolgesi C, Zemin Tipi o<
1 0.06 I 0.80
0.04 n 1.00
3 0.02 I 1.20
Bina Onem Katsayist B Dinamik Fakt6r
Y 1 1.5 T<=0.5 1
2 1.0 T>0.5 0.5/T
T=0.09 H/D
W=G;+n;P; ,n;=1.0 ya dan=0.5
F=FWh /> Wh

Sekil 11. 1968 Deprem Yb'netmeliéi

1975 Deprem Yonetmeliginde yatay yiikiin hesabinda deprem bolgelerinin sayisinin ar-
tinldigi ve yapinmn siinekliligi ve zemin ozelliklerine bagh spektral katsay1 g6zoniine
alinmaktadir (Sekil 12).

F=CW

C=C,KSI

Deprem Bolgesi 1 2 3 4
Co 0.10 0.08 0.06 0.03

[ Bina 6nem katsayis1 ( 1.00 ~ 1.50)

K Yapi Tipi Katsayisi 0.60 ~ 1.20 (siineklige gore)

S Spektral Katsay1 S =1/(0.8 + T -T,)

T Yapinin birinci moduna ait periyot

T, zeminin birinci moduna ait periyot, genelde 0.25 ~ 0.80

W=G;+nP; ,n;=0.80, 0.60 veya 0.30
F=(F - F) Wih; / % Wih;

Sekil 12. 1975 Deprem Y onetmeligi

Son ii¢ deprem yonetmeligindeki yatay yiik katsayilari beg katli betonarme bir yapi igin
- karsilagtinldiginda son otuz yilda yaklasik iki kati artinldifi goriillmektedir (Sekil 13).
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Birinci Deprem Bolgesi

Zemin Tipleri 1 2 3 4
1961-1962 - - 0.048 0.054 0.060 -
1968 0.048 0.060 0.072 -

' 1975 (K=0.60) 0.060 0.060 0.060 0.060
(K=0.80) 0.080 0.080 0.080 0.080
(K=1.20) 0.120 0.120 0.120 0.120

Ikinci Deprem Bélgesi

Zemin Tipleri 1 2 3 4"

1961-1962 0.028 0.032 0.036 -

1968 0.032 0.040 0.048 -

1975 (K=0.60) 0.048 0.048 0.048 0.048
(K=0.80) 0.064 0.064 0.064 0.064
(K=1.20) 0.096 0.096 0.096 0.096

Sekil 13. Deprem Y onetmeliklerinin Karsdastirdmas

Burada g0z Oniine alinacak diger birhusus da sik sik degistirilen imar durumlan nede-
niyle binalara ek kat ¢ikilmasidir. Bu ilave katlar nedeniyle yapiya gelen deprem yiikle-
1i etkisi hesaba katilmadan sadece diisey yiiklere gére yapinin yeterli oldugunun belirtil-
mesi neredeyse olagan uygulama haline gelmistir.

4. SONUC

Yaklagik son elli yillik zaman dilimi iginde alt: defa degisiklige ugrayan deprem yonet-
meliklerinin en sonuncusu 1997 Deprem Yonetmeligidir ve bir énceki yonetmelikten 22
yil sonra degistirilmistir. Bu belirtilen zaman dilimi i¢inde depremlerde biiyiik hasar ne-
deni olan betonarme yapilarin yillara gére artigi ise 1962 ve 1968 yillarinda %1, 1972 -
yilinda %3, 1975 yihnda %11, 1985 yilinda %19, 1995 yilinda %28 ve 1998 yilinda ise
%33 olmaktadir. Goriildiigii gibi yapi stofumuzun biiyiik bir béliimii 1975 Deprem Y6-
netmeligine gore yapilmig betonarme yapilardir. Bu istatistikler ruhsath yapilar ile ilgi-
lidir ve ruhsatsiz yapilasmanin hizla arttig1 1985 sonras1 dénemde yapilanlar bu deger-
lendirmelerin digindadir. Ancak bu dénem sonrasi ruhsatsiz yapilarin ¢ogunun gok kath
olarak yapilardan olustugu da unutulmamalidir. Her ruhsatsiz yapimin mihendisilik hiz-
meti gdrmemis oldugu iddia edilemez, ancak boyle bir hizmeti gérmeyenlerin oraninin
fazla oldugu da agikardir. 1975 Deprem Y6netmeligine uygun olarak insa edilmis birgok
yap1 1992 Erzincan, 1995 Dinar, 1998 Adana-Ceyhan ve 1999 Kocaeli depremlerinde
hasar gormeden ayakta kalabilmislerdir. Hasar nedeninin denetimsizlikten kaynaklandi-
g1 unutulmamalidir. Denetimin 6nemi ilk defa 1953 yénetmeliginde gozlenmektedir. Bu °
yonetmelikte zemin Ozelliklerine gore segilecek katsay i¢in yapiy1 projelendiren kisi ile
denetleyen kisinin bu katsay1y1 beraberce saptamalar1 hakkinda bir hiikiim vardir. Ancak
denetleme diisiincesi zamanla yok olmus. Yap1 stogumuzda biiyiik bir cogunlugu beto-
narme olan denetlenmemis bu yapilarin mutlaka incelenmeli ve gereken giiclendirme ca-
11§ma]ar1 yapilmalidir. Hangi yapilarin nceligi olacag1 sorusuna ise yant bulmamiz igin
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en son yonetmeligimize bakmamiz yeterli olacaktir. Yap1 onem katsayis1 hangilerinin
olacagin1 hemen tanimlayabilir. Bunlardan birinci grupta bulunanlar:hastaneler, dispan-
serler, saglik ocaklari, itfaiye binalar, PTT, haberlegsme bina ve tesisleri, ulagim istas-
yonlar1 ve terminallerdir. Ikinci gruptakiler insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bu-
lundugu ve degerli esyalarin saklandigi binalar, okullar, yurt, yatakhane vb,. Ugiincii
grup ise insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar, spor tesisleri, sinema,
tiyatro, konser salonlar1, ve benzeri binalar. Bu binalarin yanina baslangicta konut ola-
rak tasarlanan ancak daha sonra insanlarin yogun olarak bulundugu is yeri amagh kul-
lanulan binalar da eklenmelidir. 1999 Kocaeli Depremi sonrasi kaymakamliklar araciligs
~ ile fabrika, okul, dersane vb. binalarin sahiplerine binalarimn deprem giivenlikleri hak-
kinda rapor istenilmekle birlikte bunun bir yasak savmadan dteye gitmedigi yolunda du-
yumlar alinmaktadir. Istanbul’ da 1994 yilinda Tiirkiye Deprem Vakfi tarafindan yapilan
istanbul ili Devlet Hastaneleri Envanter Aragtirma Projesinde 26 hastane incelenmis ve
tiimiiniin depreme karg1 giivenliklerinin belirsiz oldugu ve bu belirsizliklerin mutlaka in-
celenmesi gerektigi belirtilmigtir [2]. Ayrica yukarida belirtilen yapilarin ¢ogunin kamu
yapilari oldugu da unutulmamalidir.

Yukarida belirtilen bu binalar ivedi olarak incelenmeli ve gerekenler gii¢lendiril-
melidir. Bu amagla deprem yonetmeligine giiclendirme ile ilgili esaslar eklenmelidir.
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