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Ozet

Bu makalede, Tiirkiye deki su gézlem verilerinin depolanmasi ve yayinlanmasindaki mev-
cut durumun incelenmesi ve ulusal veri yayinlama sisteminin olusturulmasi lizerinde du-
rulmustur. Gézlemler bir veya birden fazla hiikiimet kurumu tarafindan 6l¢iilmekte ve
kullanicilara sunulmaktadir. Ulusal veri depolayicilan ¢ok fazla veri icermekte ancak veri
depolama sistemleri ve formatlari farkli olmaktadir. G6ézlemlerin basarili kullanimi, biyiik
veri setlerinin analizi, biraraya getirilmesi ve erisimine baghdir. Bu sebepten, ¢ok sayida
arastirmaci tarafindan toplanan bilgileri biraraya getirme kapasitesine sahip ulusal veri ya-
yinlama sisteminin kurulmasina ihtiyag vardir. Tiirkiye " de su verilerinin tamamini kapsayan
veri yayinlama sistemi bulunmamaktadir. Tiirkiye deki ulusal veri yayinlama sisteminin
gelistirilmesinde mevcut veri depolama ve yayinlama sistemlerinin bilinmesinin 6nemli ol-
dugu agciktir. Bu makalenin baslica amaci, ulusal veri yayinlama sisteminin gelistirilmesine
¢6zlim Onerisi getirebilmektir.

Anahtar kelimeler: Veritabani, web servisleri, veri yayinlama sistemi

1. Giris
GOzlemler hidroloji ve su kaynaklari sistem calismalarinin temelini olusturdugu icin pek
¢ok kurum ve bireysel arastirmaci su verilerini gézlemlenmekte ve arsiviemektedir.

Turkiye'de su verilerini gozlemleyen ve arsivleyen kurumlar arasinda: Devlet Su Isleri
(DSI), Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE), Cevre ve Orman Bakanligi ve Devlet Meteoroloji
Isleri sayilabilir. Bu kurumlar pek ¢ok veri icermekle birlikte genellikle farkli depolama
sistemlerine, farkli veri yayinlama formatlarina, fakl erisim sistemlerine ve politikalarina
sahiptir. Turkiye'de toplanan verilerin tamamini kapsayan ulusal veri yayinlama sistemi
bulunmamaktadir. Agikcasi, toplanan verilere erisimi saglayacak ulusal veri yayinlama
sisteminin olusturulmasina ihtiyac vardir. Bu konudaki en 6nemli calisma 2005 yilinda
DSl kurumu liderliginde baslatiimis fakat heniiz ciddi bir ilerleme kaydedilememistir [1].

Turkiye de ulusal veri yayinlama sisteminin gelistirilmesi icin hikiimet kurumlari tara-
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findan gelistirilen mevcut veri depolama ve yayinlama sistemlerinin su anki durumu-
nun tarif edilmesinin 6nemli oldugu distnilmektedir.

Kurumlarla yapilan bireysel gériismeler neticesinde elde edilen en 6nemli izlenim, ku-
rumlarin sayisal veri paylasimi konusunda kurum politikalari cercevesinde sicak bakil-
mamasi olarak edinilmistir. Ancak arastirmacilarin hangi verinin, hangi tarihlerde, hangi
metotlarla, hangi kuruluslarca, nerede 6l¢iildigl ve bu veriye ulasmada sorumlu olan
kisinin bilgileri gibi metadata olarak ifade edilen bilgilere ulasim saglanabilir. Bunu
saglayacak olan metadata katalog olarak niteleyebilecegimiz veri yayinlama sistemine
Turkiye'nin ihtiyaci oldugu diistintilmektedir. Tarif edilecek olan veri yayinlama sistemi,
her kurumun veri tabani olmasi ve 6l¢tigu verilerden kurumun sorumlu olmasi duru-
munda gecerli olacak sekilde dizayn edilmesi seklinde olacaktir. Bu veri yayinlama sis-
teminin kurumlarin veri tabanlarinda yer alabilecek semantik ve s6z dizimsel farkhhklar
giderecek sekilde olusturulmasi gerekecektir. Bu calismada, s6z konusu sorunlarin neler
olabilecegi ve nasil giderilebilecedi konusu da yer alacaktir.

Sonug olarak, mevcut durum ve literaturde yer alan ¢alismalar gézénine alinarak, da-
ginik haldeki metadata bilgilerinin yayinlandigi ulusal veri yayinlama sisteminin nasil
gelistirilebilecedi bu makalede incelenecektir.

2. Devlet Kurumlari

Turkiye'de su verilerinin gozlemlenmesinden sorumlu tek bir kurulus yoktur. Bunun
yerine kendi ihtiyaclarini gozeterek 6lciim yapan pek ¢ok kurulus bulunmaktadir. Bu
kuruluslardan baslicalari asagida listelenmistir:

- Elektrik Isleri Etht Idaresi (EIE)
- Devlet Su Isleri (DSI)

- Devlet Meteoroloji Isleri (DMI)
+ Cevre ve Orman Bakanhgu.

Elektrik Isleri Ett Idaresi (EIE), Hidroelektrik yapilarinin rasyonel kullanimi ve korunumu
ile ilgili olarak calismalar icin gerekli olan su verilerinin toplanmasindan sorumludur.
EIE hidrometrik verilerin toplanmasinda DSl ile koordinasyon halinde ¢alismaktadir. EIE
tim ulusda 700 den fazla istasyondan elde edilen su anki ve ge¢mis su verilerine sahip-
tir [2].

Devlet Su Isleri (DSI), Tiirkiye'nin su faaliyetlerini stirdiiren dncelikli kurumlarindan bi-
ridir. Su bilgisinin % 85-90 nina sahiptir. DSI'nin baslica amaci su kaynaklarinin gelis-
tirmek icin fizibilite calismalari hazirlamak, gerekli projeleri dizayn etmek ve hidrolik
tesislerin isletimini ve insaasini yapmaktir. DSI bu projelerin planlanmasinda ve yapi-
minda kullanilan ve kullanilacak hidrometrik verileri tGilke genelinde toplamaktadir. DSI;
yaklasik olarak 1117 akim gozlem istasyonu, 126 gol seviyesi gézlem istasyonu, 150 kar
gOzlem istasyonu, 392 meteorolojik istasyon ve 1000 su kalitesi 6lcim istasyonu islet-
mektedir [3].

Devlet Meteoroloji Isleri (DMI), Turkiye'deki tim meteorolojik bilgileri saglamakla yu-
kimlu tek yasal organizasyondur. Niimerik hava tahmin Grlinleri, radar ve uydu verileri
ve diger meteorolojik veriler DMI ve diger uluslararasi meteorolojik organizyonlar tara-
findan uretilmektedir. DMI; yaklasik olarak 339 (161 otomatik) iklim istasyonu, 110 (45
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otomatik) sinoptik istasyonu, 65 (22 otomatik) hava alani istasyonu, 41 otomatik riizgar
Olciim ve gozlem sistemleri, 4 hava radarlar, 7 radyosonde istasyonu ve 1 uydu alici
sistemi isletmektedir [4].

Cevre ve Orman Bakanligi, baslica nokta bazli kirlilikler ile ilgili suyun nitelik ve niceligin-
den sorumludur. Bu amagla su verisi g6zlemlenmektedir.

3. Her Bir Kurumun Veri Yayinlama Sistemleri Tarihi Siireci

Son bir kag yila kadar her bir kurumun verilerini yayinlamalari igin kendi yilliklari vardir
ve formatlari birbirine oldukga benzerdir. Sekil 1°de EIE akim yilhgindan alinmis Kizilir-
mak nehrine ait bilgiler 6rnek olarak verilmistir.

16 - KIZILIRMAK HAVZAS!
1639 - KIZILIRMAK NEHRI - BULAKBAS!

YERI : AT 3T D39 5T 6K Sivas - Erzincan karayolunun 52 km. sinde Bulakbagl' na (Canova) aynian yolun
Kizihirmalk nehrini kestigi kpridir

YAGI§ ALANI : 18420 km® YAKLASIK KOT : 1268 m

GOZLEM SURES] . 01.06.1871 - 30.09.2000 UZUN SUREL| ORTALAMA AKIM : 142 mts

SEVIYE OLGEGI - Esgel

EK BiLGILER .

AYLIK ORTALAMA AKIMLAR (m?s)
YILIAY EXIM EASIM  ABALIK SCAK SUBAT MART Hlsan MAYIS HAZIRAN IEMMAZ AGUSTOS EYLin, LORT,

1972 185 a0 620 B4 122 244 626 arse 18.8 3.9 228 182 139
1973 275 256 153 153 iTe a.88 359 19.7 517 1.08 0084 0168 T
1974 128 am 258 1.57 1.52 254 N4 s 536 0.808 0.780 216 878
1975 136 218 29 220 163 6.4 Tig 5.7 1386 3s2 0878 103 151
1976 1.37 163 212 1.47 1.76 158 866 494 136 R 1.04 1 15.0
1977 ise 2 227 274 858 213 58.1 420 1.4 285 0,854 1.0 137
1678 186 185 205 358 822 354 mna 424 an 2.24 0.B44 1.10 15.0
1978 222 2.13 a7 B.44 185 282 28 205 13.0 3.06 0986 0528 1.0
1980 179 318 2.8 2.04 2033 88 T49 499 8.15 2.41 0875 1.11 148
1981 1.65 229 am 3.04 350 49 456 361 17.8 422 135 1.34 136
1982 249 3 6.77 EE- ) 4560 128 948 82 1"ne 350 1.72 1.67 155
1963 1.80 151 150 158 168 152 438 418 133 185 0741 0.793 105

Sekil 1 - EIE akim yilhgindan alinmis 6rnek veri dosyasi [5]

EIE kendi verilerini halen eski usul yayinlama sistemini kullanarak yapmaktadir ve iliski-
sel veri tabanina sahip degildir. Belirli zaman araliginda olctilen veriler kaydedilmekte,
yerinde depolanmakta ve kurum ici iletisim agi kullanilarak merkez ofise iletilmektedir.
Gunluk verilerin hesabi ve anahtar egrisinin olusturulmasinda EIE biinyesinde calisan
Biilent Urgenc tarafindan yazilan Hidro programi kullaniimaktadir. Bu program DOS or-
taminda ¢alismaktadir [6].

DSI'nin veri tabani olusturulmasi konusundaki ilk calismalarinin 1995 yilina dayandigi
gorulmektedir. Hidrometrik veri bankasi (DSIHVB) yazilm paketi, Dr. lhsan Karagoz ta-
rafindan gelistirilmistir [7]. Hidrometrik veri bankasi sayesinde DSI'nin o tarihe kadar
elinde bulunan tiim veriler, proje kapsaminda elektronik ortama aktarilmistir. DSIHVB'si
akarsu debilerini ve gol seviyelerini saklayan, sorgulayan, goriintiileyen, giincellesti-
ren, silen, yazan ve analiz eden bir yazilim paketi olarak gelistirilmistir. DSIHVB's! istas-
yon kimligi bilgisi, yillik ortalama akimlar, yillik azami ve asgari akimlar, anahtar egrisi,
glinlik ortalama akimlari icermektedir. Ayrica bunlara ilave olarak yillik toplam, aylik
azami, aylik asgari, aylik ortalama akimlar, aylik verimlilikler ve aylik akarsu derinlikle-
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ri DSIHVB'si veri tabanina dahil edilmistir. GOL veri tabaninda, géllerle ilgili olarak, gél
istasyon bilgileri, yillik ortalama g6l seviyesi, glinlik ortalama gol seviyesi, aylik azami
ve aylik asgari gl seviyeleriyle birlikte aylik ortalama g6l seviyeleri datalari saklanmak-
tadir. DSIHVB'si yazilimlarini gelistirmek icin dérdiincii kusak programlama dillerinden
INFORMIX-4GL secilmistir. Data bankasi iki veri tabanindan olusmakta (HC23 akarsular
icin ve GOL gdl seviyeleri icin) olup 220'den fazla modiil, 250'den fazla ekran formu,
400'den fazla data saklama tablosu icermektedir. Veri bankasi tim bilgisayar ortamla-
rinda calistirilacak sekilde gelistirilmistir. DSIHVB veri tabanlari tasariminda iliskisel Veri
Tabani Model (RDBMS) yapisi kullanilmistir. DSIHVB'sinda hidrometrik veriler cesitli se-
killerde ekrana, yaziciya aktarilinabilinir veya gelecekte kullanmak icin dosyalara cesitli
formatlarda depolanabilinir. Cikti dosyalari uygun sekillere sahiptir ve dosyadaki veriler
istatistiksel program paketleri icin girdi dosyalari olarak kullanilabilinir. A4 veya surekli
forma alinan c¢iktilar bir rapor veya Akim Gozlem Yilliginda kullanilacak sekilde diizen-
lenmisitir. Ekrandaki meniiler ve pencereler; hidrometrik verilerin girisi, sorgulanmasi,
glincellestirilmesi ve goriintilenmesi icin tasarlanmistir. Verilerin sorgulanmasinda ve
raporlanmasinda kullanici zamana ve/veya alana bagli gesitli sorgulama kriterleri ta-
nimlayabilir [7].

Elde edilen bilgilere gére DSIHVB veri bankasinin DSI tarafindan birkag yil kullanildiktan
sonra kullanilmadigi ancak yeni gelistirilen programin bilgi kaynagdi olarak kullanildig
anlasiimaktadir.SEMIDE-EMWIS Turkiye Raporu 2005'e gore 129 otomatik uzaktan o6l-
¢Um yapan istasyonlardan elde edilen hidrometrik verileri Oracle veri tabaninda depo-
lamak ve daha sonra ACCESS veri tabanina aktarmak igin 6zel programlarin kullanildigs,
26 bolge mudurlugliniin genel midirliige manuel istasyonlardan gonderdigi verilerin
genel middrlikte Hidro (DOS ortaminda calisan) programina girildigi ve sonra ACCESS
veri tabanina aktarildigi, yeralti suyu verilerinin kuyu yazilim programinda ve ACCESS
veri tabaninda mevcut oldugu, su kalitesi verilerinin Excel dosyalarinda mevcut oldugu
anlasilmakta ve DSIHVB den s6z edilmemektedir [1].

DSI tiim birimlerinin sahip oldugu daginik halde bulunan su verilerini tek bir veri taba-
ninda toplamak icin DSI su veri tabanini (DSI-SVT) gelistirmeye 2005 yilinda baslandigi
anlasilmaktadir. ASPNET'i web gelistirme araci olarak kullanmiglar, veri tabani yonetim
sistemi olarak Oracle 10g tercih etmislerdir. Yazilim gelistirme dili C# dir ve XML forma-
tini veri transferi icin kullanmislardir. SVT, verilerin elektronik olarak sorgulanabilecek
ve sorgulama sonuglari veri bedelleri 6dendikten sonra pdf, xIs formatinda erisilebile-
cek sekilde dizayn edilmistir. DSI calisanlari kullanici haklari ve yetkileri dogrultusunda
uygulamalara erisebilmektedir. Rasatlar subesindeki biyuk olctide HIDRO sisteminde
metin bazli olarak tutulan 6zet ve detay akim ve seviye verilerinin ve diger verilerin
(meteorolojik veriler, envanter bilgileri, cihaz bilgileri vb.) SVT ye aktarimi ile ilgili tim
sistemler ve kullanici arabirimleri gelistirmislerdir. DSI tarafindan, kullanilan tim veri
kaydedici cihazlardan (logger) gelen verilerin ve excel formatinda yer alan verilerinin de
SVT ye aktarimi icin aktarim yazilimlari gelistirilmistir [9].

S6z konusu veri tabaninin gelistirilmesinde asagidaki modilleri kullanmislardir [9]:

1. Rasatlar moduli: DSI tarafindan toplanan akim, meteoroloji, kar vb. gézlemlere
ait verilerin depolanmasi, erisilmesi ve analizlerini yapmak icin gelistirilmistir. Bu
modul sayesinde rasat verilerinin tablo ve grafiksel ortamda girisi, kontrolu, diizel-
tilmesi ve tamamlanmasi gerceklestirilebilmektedir.

2. Su Kalitesi Modiili: DSI'nin su kalitesi 6lciim istasyonlarindan alinan su numele-
rinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analiz sonuclarinin toplandigi, belirli kistaslara
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gore sorgulanip raporlanabildigi, su kalitesi 6lciim sonuclarinin degerlendirildigi
ve raporlama islemlerinin gerceklestirildigi bir moduld{r.

3. Gol Kalitesi Moduli: Su Kalitesi moduliinde gerceklestirilen her islemin goller icin
de gecerli olacak sekilde dizayn edilen bir modulddir.

4. Yeralti Suyu Moduilt: DSI tarafindan agilmis olan su sondaj kuyularina ait kuyu log-
larinin, havzalarda belirli zaman araliklarinda 6l¢iilen yeralti su seviye gibi fiziksel
olctim bilgileri ve bu sularin kimyasal analiz bilgilerinin, sahislar tarafindan agti-
rilan sondaj kuyu bilgilerinin saklanmasi icin gelistirilen bir moduldir. Bu modil
vasitasiyla veriler sayisal ortamda saklanabilmekte, kullanicilar yeralti su seviye
grafiklerini/degerlerini web ortaminda inceleme imkani bulabilmektedir.

5. Sulama Modulii: DSI tarafindan isletmeye acgilmis olan sulamalarda, sebekeye ali-
nan sular, sulama randimani, sulama orani ve suya iliskin datalarin kayit altina alin-
masl ve sorgulanabilmesi icin gelistirilen bir moduldr.

6. Taban Suyu Modili: Izleme yapilan gézlem kuyularindan aylik yapilan 6l¢iim so-
nuglarinin girilmesi icin gelistirilen bir modulddr.

7. Pompaj Modli: Pompaj tesisi bazinda aylik su miktarlari, tiiketilen elektrik ve ¢a-
lisma saatleri verilerinin girilmesine imkan kilacak sekilde gelistirilen bir modulddir.

DSl kendi iliskisel veri tabanini olusturmus gortinmektedir ve yapilan kisisel gériismeler
sonucunda DSI'nin amacinin gelistirdigi veri tabaninin diger kurumlarin verilerini de
dahil ederek ulusal veri tabani haline dénustlirmek oldugu anlasilmaktadir.

DMI tasra ve merkez birimlerinde Uretilen her tiirli meteorolojik bilgiyi merkezi bir
ortamda toplamak ve elektronik bir ortamda arsivlemek icin Tirkiye Meteorolojik Veri
Arsivleme Sistemine (TUMAS) sahiptir. Uyelik sistemine dayali olarak DM nin veri taba-
ninda depolanan gézlem verilerine erisim saglanmaktadir. TUMAS in ECMWF nin veri
arsivleme sistemine benzerligi ¢coktur. ECMWF, Avrupa Orta Vade Hava Tahmin Merke-
zinin ingilizce kisaltmasidir [10]. TUMAS, ECMWF tarafindan gelistirilen Meteorolojik
Arsivleme ve Erisim Sistemini (MARS) kullanmaktadir. MARS unix ortaminda calisacak
sekide dizayn edilmis, C++ dilinde yazilmis ve metadatalari depolamak icin ObjectStore
veri tabani, sayisal verileri depolamak icin ADSM'i (Adstar Distributed Storage Manage-
ment) kullanmaktadir [11].

Cevre ve Orman Bakanligi, Cevresel Bilgi Sistemi olusturma cabalarina Avrupa birligi
fonlariyla 2002 yilinda baslamistir. 2005 yilinda proje tamamlanmis ve test amagl kul-
laniimistir. 2007 yilinda Kurumsal Yapilanma ve Cevresel Bilgiye Erisim projesi, TUrkiye
genelinde bakanhgin il midurliklerinden saglanan cevresel veri ve bilgilere erisim sag-
lanmasi, ulusal ve uluslararasi raporlama direktifleri ile uyum saglanmasi ve sistemin
surdurelebilirligi icin gerekli olan teknik ve kurumsal kapasitenin artirilmasi amaciyla
gelistirilmeye baslanmistir. Bylece Cevre ve Orman Bakanhgi ile kendi kurumunda
veri ve bilgi degisimine olanak taniyacak ve cevre ile ilgili verilerin (atik, hava, toprak
ve guraltu ile ilgili butln veriler) Cevre ve Orman Bakanligi blinyesinde etkin bir sekil-
de toplanmasi imkani olusturulmustur. Veri tabaninin olusturulmasinda Oracle 10.1.2
kullanilmistir ve web tabanl araytizler yoluyla erisim ve veri girisine imkan taninmistir
[12]. Bakanhgin bir baska calismasi da gevre ile ilgili ulusal kurum ve kuruluslar arasinda
tek bir elektronik ag Gizerinden cevresel veri paylasimini saglayacak ve kolay erisime izin
verecek olan Tirkiye Cevresel Veri Degisim Aginin Kurulmasi Projesi (TEIEN) dir. TEIEN
Uyelik sistemi ile calismakta olup uyeleri ile bilgi paylasimi yapabilmektedir [13].
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4, Soz Dizimsel ve Semantik Farkhliklar

Ulusal kurumlarnmizin pek ¢ok su verisine, farkli veri depolama sistemlerine ve format-
larina sahip oldugu gorilmektedir. Tek bir analiz icin farkh kaynaklardan verilerin bir-
lestirilmesi zor ve zaman alici olmaktadir. Yukarida verilen bilgilerden gorilecegi gibi
kurumlarin depolama sistemlerinde s6z dizimsel (syntactic) farkliliklar vardir. S6z di-
zimsel farkhliklardan kasit verilerin ve metadatalarin organizasyonlarindaki (satir veya
sttun gibi) ve kodlamalarindaki (metin dosyasina karsin excel sayfasi gibi) farkhhklardir.
Sézdizimsel farkliliklar metodolojik uyumsuzluktan kaynaklanabilmektedir. Ornegin
otomatik veri kaydedici cihazlardan indirilen veri sinirlandirilmis metin dosyalarinda
buna karsilik laboratuvarda su 6rneklerinin kimyasal analizleri sonucu tiretilmis veri
el ile Excel sayfalarindan olusan laboratuvar raporlarina yazilmaktadir. Bu metodolojik
farkliliklara ilaveten farkli yazihm uygulamalari ¢ok cesitli format ve dosya tiplerine se-
bep olmaktadir [14].

Semantik farkliliklar ise ayni degiskene farkli isimler verilmesi ile olusmaktadir. Ornek
olarak bir akarsuyun herhangi bir kesiminden birim zamanda gecen su miktari debi ola-
rak veya akim olarak ifade edilebilmektedir. Her ikisi de ayni anlama gelmesine ragmen
ifade olarak degisiklik arzetmektedir [14]. Standardize edilmis isaretleme dili, s6z dizim-
sel farkhhklari gideren bir formatta verileri iletmek icin kullanilabilmekte fakat seman-
tik farkliliklan giderememektedir. Semantik farkhliklari gidermek icin farkli ¢oziimler
Uretmek gerekmektedir. Bilim diinyasi bilimsel verilerde semantik farkliliklari gidermek
icin isaretleme dili ile birlikte ontolojiler kullanmaya baslamislardir. Ontolojiler depola-
ma sistemlerindeki verileri tekrarlamadan veya degistirmeksizin farkli veri kaynaklarini
birlestirmede glicli bir arag olarak gorilmektedir. Semantik diizenleme ile her bir veri
kaynaginin kullandigi dénustlrilmis dogru terminolojiyi otomatik olarak edinen ge-
nel hidrolojik kavramlar olusturulabilmektedir [15].

5.Web Servisleri

Hidrolojik modellemelerde kullanmak icin farkli kurumlarin elinde olan verilerin bir
araya getirilmesi ve uygun formata dénistiriilmesi gerekmektedir. Ornegin, hidroloji
biliminde havza ve yeralti suyu modellemesi yapabilmek icin hava ve iklim gibi meteo-
rolojik verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun icin hava ve iklim ile ilgili verilerin DMI'den
diger gerekli verilerin DSI veya EIE'den alinmasi ve biraraya getirilmesi gerekmektedir.
Bu sebepten alt disiplinler arasinda veri aligverisi mevcut haliyle mimkiin olmasina kar-
sin zaman alici olmaktadir. Eger hidrolojik veriler heterojen web sayfalari yerine standart
bir sekilde makine erisim programlari kullanilarak sistemler arasi iletisim halinde olursa,
havza bazinda yapilacak modellemelerde veri erisiminin daha kolay olmasi mimkiin
hale gelebilecektir.

Web servisleri literatlirde hidroloji disinda pek ¢ok disiplinde bu amagla kullaniimak-
tadir. Web servisleri internet tGzerinden bilgisayarlar arasi mesaj gecirebilme kabiliyeti
saglayarak cografik olarak farkli yerlerde bulunan bilgisayarlarla kolayca veri paylasimi-
na izin veren kodlamalardir. Bu islemi bir takim standart protokollerle gerceklestirebil-
mektedir [16].

Web servisleri sistemler arasinda iletisim saglamak icin yaygin bir dil olarak bilinen
genisletilmis isaretleme dilini (XML) kullanir. XML hem insanlar hem de sistemler ta-
rafindan okunabilen yapisal veriyi destekleyen bir dildir. Bu sistemler genelde internet
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Uzerinden bilgisayarlar arasi bilgi gecirme yetenedi saglayan bir uygulama olarak da
ifade edilen, hizmet yonelimli mimari protokoliine (SOAP) dayansa da kisiler 6zel etkin
alanlar olusturmak icin bu genel protokollere ekleme yapabilmektedir.

Hazirlanan web servisine ait sorgulama bilgilerinin kullaniciyla paylasilmasi gereklidir.
Kullanici hazirlanan XML sorgulamalarini web servisinden SOA protokoliine uygun ola-
rak gonderir. SOAP web lzerinden fonksiyonlari kullanmak icin gelistirilmis bir sistemin
XML tabanh kurallar toplulugudur. SOAP ile ilgili btiin mesajlar XML formatinda iletil-
mektedir.

Kodlanarak génderilen mesajlar web servisi tarafindan ¢ozulir ve gerekli caginm bil-
gileri esliginde bir takim islemler gerceklestirir. Bu islemler sonrasinda web servisi is-
temciye dondirecegdi cevap bilgileri icin yine SOA protokoliine uygun XML mesaji
olusturur. Bu mesajlar internet lizerinden istemci uygulamaya ulasir burada ¢ozilir ve
degerlendirilir.

SOAP web servisi protokolunun en baslica faydalarindan biri, islem sistemleri ve prog-
ramlama dillerindeki islerligidir. Linux makine de calisan ve Java programlama dilinde
yazilan bir web servisi, Windows makinede calisan .Net uygulamasiyla haberlesebil-
mektedir. Bu islerlik server ve kullanici arasindaki tim haberlesmenin XML tabanh dilde
kodlanmis ve internet Gizerinden génderilmis olmasi sebebiyle gerceklestirilebilmekte-
dir. Clnkd, XML platformdan bagimsiz bir programlama dili ve isletim sistemidir.

istemcilerin kullanacaklari web servisindeki bilgileri nceden bilmelerini saglamak icin
Web Servisleri Tanimlama Dilinden (WSDL) yararlanilir. Web servisine eslik eden WSDL
dosyasi kullanici makinesinde bir programlama kategorisi olusturmak icin belgeler ice-
rir. istemci uygulamalar, WSDL yardimiyla kullanacaklari web servisine ulasabilirler.

Web servislerinin en 6nemli dezavantaji internete bagli bir sistem olmasina karsin en
bilyik avantaji da ¢ok cesitli programlama dillerinden ve Matlab, Excel vb. yazilim uy-
gulamalarindan internet baglantisi oldugu middetce ¢agrilabilmeleridir. Clinkd, daha
once ifade edildigi gibi web servisleri XML gibi platformdan bagimsiz isaretleme dilini
kullanarak bicimlendirilmektedir [16].

Ulkemizde yukarida bahsedilen su veri tabanlarina ait web servisleri adresleri olustu-
rulabilir ve bu adreslerin linkleri merkezi bir yerde depolanabilir. Bu sekilde her kurum
kendi verisini kendi depolayabilecek ve verisinden kendi sorumlu olacaktir. Merkezde
depolanan adreslere erisim kurumun internet baglantisini kesmesi ile sonlanacaktir.
Kayith web servislerinin bulundugu merkez gercekte dijital belge katologu seklinde
calisacaktir. Kayitl olacak her bir veritabani ve veri tabanlarinin ne icerdigi ve nasil ula-
silabilecegini bilmek icin web servisleri hakkinda yeterli bilgi depolayabilen ama sayisal
veri icermeyecek sekilde dizayn edilebilir.

6. Uygulama Ornekleri
6.1 CUASHI-HIS

Literatlirde bu konuda pek ¢ok calismaya rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismalardan bir
tanesi de Hidroloji Bilimi Universite Konsorsuyomu Hidrolojik Bilgi Sistemi (CUASHI-
HIS), Amerika“da ileri hidrolojik analizlerini desteklemek icin bilgi teknolojileri ara yiizi
gelistimektedir. Organizasyon hidrolojik analizler icin gerekli verilerin kurumlardan
daha kolay erisimine imkan veren web servisleri, araclar, standart ve ydontemler sag-
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lamaktadir. Kurumlarin veri tabanlarinda biriktirilmis gézlem verilerini sorgulama ve
erisimine imkan veren ve bu verileri uygun veri dilinde (WaterML olarak adlandiriliyor)
temin eden internete dayali su web servisleri (wateroneflow olarak ifade ediliyor) gelis-
tirmislerdir [17]. Tanim olarak Wateroneflow, SOA protokolu kullanilarak ¢evrim ici veri
kaynaklarindan hidrolojik g6zlem bilgilerine ulagimi saglamak icin gelistirilmis web ser-
vislerine verilen genel addir.

CUASHI-HIS, Wateroneflow olarak adlandirilan web servisini hidrolojik veri tabani ve
kullanici arasinda veri transferini saglamak icin kullanmaktadir. Bunu en basit olarak
programlarda kullanilan fonksiyon olarak tanimlayabiliriz. Ornegin, sisteme on altinin
karekoki nedir diye sordugumuzda programin karekok fonksiyonunu kullanmamiz
gerekir. Sistem programin karekok fonksiyonunu kullanarak bize doért olarak cevap
vermektedir. Sonug olarak, Wateroneflow kullanicinin cevap olarak istedigi fonksiyonu
kullanmak icin gelistirilen bir programdir. CUASHI Su Bicimleme Dili (WaterML; water
markup language) ise server ve kullanici arasinda verinin transferini destekleyen Wa-
teroneflow mesajlari icin dizayn edilen elemanlari XML semasi olarak tarif etmek icin
kullaniimaktadir.

Wateroneflow web servisleri hidrolojik veriler icin otomatik sorgulama ve standartlastir-
mayi desteklesede diinya capinda web (www) servislerini kullanma bilgisine sahip ol-
mayan kullanicilar icin zor olabilmektedir. Bu sebepten CUASHI-HIS, hidroloji biliminde
siklikla kullanilan uygulamalara (Excel, ArcGIS vb.) baglanti saglayacak ilave programlar
gelistirmislerdir. HydroExcel ve HydroGet programlari bunlardan yalnizca ikisidir [18].

CUASI hidrolojik bilgi sistemleri projesinin lrtinlerinden biri de Gézlem Veri Modelidir
(ODM). ODM bir ¢ok arastirmaci tarafindan toplanan nokta bazli verilerin depolanmasi
icin uygun format saglamak icin gelistirilmis iliskisel veri tabani modelidir. ODM™ de ve-
riler depolandiktan sonra, verilerin arastiriimasina ve erisilmesine olanak saglayan web
servisleri kullanilarak veriler yayinlanmakta ve kayit edilmektedir [19].

6.2 HarmoniRiB Veri Tabani

HarmoniRiB, Avrupa‘da Su Cerceve Direktifinin uygulamasini saglayan veri ve aracglar
gelistirmek icin 2005 yilinda Ingiltere, Ispanya, Danimarka, Italya, Yunanistan, Hollanda,
Almanya gibi tlkelerden olusan bir grup tarafindan dizayn edilmistir. ki 5nemli bileseni
vardir: Birincisi model ¢iktisinda ve verideki belirsizlikleri gozoniine alarak karar vermek
icin metodlar gelistirmek, digeri pek ¢ok sayidaki havzadan toplanan verileri iceren veri
tabani yapilandirma ve yayinlamasi ile ilgilidir. HarmoniRiB veri tabani modelinin bas-
lica amaci, proje kapaminda toplanan mekansal ve noktasal verileri HarmoniRiB veri
merkezine almak, depolamak ve bulunur hale getirmektir. Fiziksel seviyede veri, Oracle
veri tabani (versiyon 9) gibi iliskisel veri tabani tablolari kullanilarak depolanabilmekte-
dir. Oracle veri tabaninda tek bir veri tabani kullanildigindan, kullanicilar sisteme dahil
olmadan 6nce veri tabani yonetimi tarafindan onay almak zorundadir. Bunun sebebi
veri tabanini kimin kullandigini tesbit edip veri tabaninin bitinlGgini saglamaktir.
Onaylanan kullanicilar veri tabanina erisebilmektedir. Veri tabani yoneticisinin baslica
goOrevi veri tabanina ulasmak isteyen kullanicilara erisim izni vermektir. Her bir kullani-
anin ayri hesabi (account) olup her biri olusturulan sifre ile sisteme ulasabilmektedir.
HarmoniRiB projesinde veri, temsilci havza yoneticisi tarafindan sekillendirilmekte ve
toplanmaktadir. Daha sonra Italya®da bulunan merkezi veri sunucusundaki klasére veri
dosyalarini ylklemek icin webe dayali gelistirilen uygulamalar kullanilmaktadir. Veri
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yukleyicisi klasori surekli tarar ve buldugu dosyayi yukler. HarmoniRiB, ESRI ve virgtile
ayrilmis veri formatlarini desteklemektedir. Semantik farkliliklari gidermek igin sézliik
olusturmuslar ve veri saglayicinin kendi taniminin sézliikte karsiligina referans verme
imkani taninmistir. Kullanicilarin verilere ulasimini saglamak icin alternatifler sunul-
mustur. Bu alternatiflerden biri gelistirdikleri HarmonIT a¢ik modelleme araylziddr.
Kullanici,bu arayiizde uygun veri kaynagindaki metadata katalogunu incelemekle ise
baslar ve veri kaynaginin ne icerdigini gdzden gecirebilmektedir. Istedigini buldugu
anda veriye ulasabilir ve excel formatinda bilgisayarina ytikleyebilir [20]. HarmoniRib
veri tabani, gerek kullanim zorlugu gerekse tek bir veri depolayicisinin ihtiyaci karsila-
yamamasl gibi sebepler veya maddi sebeplerden dolayi bugtin kullanilir halde degildir.

7.Sonug

Internetin gelisimi ile diinyadaki tim yayinlanmis bilgilere internet araciligi ile ulasma-
miz mUmkin hale gelmistir. Bu sebepten Glkemizdeki kurumlarimizin hangi verilere
sahip oldugunu olusturulacak ulusal veri yayinlama sisteminden kullanicilarin ulasimi-
na acgllmasinin ve farkl kaynaktaki verilerin analizler icin sentezlenmesine miisadece
edecek sekilde standart hale getirilmesinin dnemli oldugu distintilmektedir. Olusturu-
lacak bu yayinlama sisteminde olacak sayisal verilerin halka acik olmasi gerekmemek-
tedir. Yazilimda yapilacak diizenlemelerle kurumlar verilerin erisimini takip edebilir ve
isterlerse satin alan kisilerin erisimine agabilirler.

Galismada, Amerika ve Avrupa‘da gelistirilen iki farkl veri yayinlama sistemi hakkin-
da kisa bilgi verilmistir. Ulkemizde veriler halka acik olmadigindan bahsedilen sistemin
kurumlarin onayi olmadan gerceklestirilmesinin mimkuin olmadigi gercegdi g6zonline
alinirsa, literatlirde yer alan sistemlerin tGlkemiz kamu kurumlarina ve arastirmacilarina
tanitilmasinin dnemli oldugu dustintiimektedir.

Sonug olarak, kurumlarin sahip oldugu mevcut veri depolama ve yayinlama sitemle-
rinden nasil ulusal veri yayinlama sistemi olusturulacadi ve getirecedi faydalar ifade
edilmeye calisiimistir. Clinkl, web servisleri ile endUstriyel standartlari takip eden ulu-
sal veri arsivleri icin makine erisim arayuzl saglanabilmekte ve hidrolojik veri tabanini
kullanan standart protokoller gerceklestiren ara yuzler dizayn edilebilmektedir. Boylece
bir kurumun liderligi olmaksizin ulusal veri yayinlama sistemi gelistirilebilmekte ve hid-
rolojik verilerin islerliginin artirlmasi ile bilim insanlarinin calismalarinda veri setlerine
daha kolay erismelerine imkan taninabilinmektedir.
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