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Ozet

Ulkemizin topografik ve hidrojeolojik yapisi ve bazi yérelerdeki yadis yogunlugu biiyiik su
glicli potansiyeli yaninda, kii¢lik hidroelektrik glic potansiyelinin de yaygin olarak bulun-
masina olanak saglamstir. Ozellikle, Dogu Karadeniz Havzasi, aldigi yadis miktarinin faz-
lalhigi sonucu oldukga 6nemli ytizeysel su potansiyeli ve bunun yaninda yiiksek dtisti imka-
niyla, hidroelektrik santraller (HES) agisindan verimli bir bélgedir. 2001 yilinda, 4628 Sayili
Elektrik Piyasasi Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle, bu havzadaki enerji potansiyeli devreye
sokulmaya baslanmus ve Tiirkiye ortalamasinin lizerinde bir santral basvurusu yapilmistir.

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Havzasi'nin hidroelektrik enerji potansiyeli, 4628 Sayi-
Ii Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda, havza sinirlan icerisindeki (isletme, fiilen insaati
baslamis, insaata baslanabilir, su kullanim hakki anlasmasi yapilmis, fizibilite ve n rapor
asamasindaki) hidroelektrik santrallerin illere gére dagilimi, toplam kurulu glicleri ve (ire-
tecekleri enerji miktarlari belirlenmistir. Bunun yaninda, havzadaki hidroelektrik enerji po-
tansiyelinin bu kanun kapsaminda gelistirilen projelerle degerlendirilme durumu da tespit
edilmistir.

Bu ¢alisma sonunda; Dogu Karadeniz Havzasi’nda 6nemli bir hidroelektrik potansiyelin bu-
lundugu, bu potansiyelin 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’nu kapsamindaki hidroelekt-
rik santral projeleriyle degerlendirilmeye baslandidi tespit edilmistir.

1. Girig
Turkiye ve Dogu Karadeniz Bolgesi'deki enerji potansiyeli, gelisimi ve hidroelektrik

enerji Uretimi konusunda yapilan bazi arastirma ve calismalarin 6zet bilgileri asagida
verilmistir;
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Akdodar (2006) tarafindan, enerji kaynaklar tanimlanarak, potansiyelleri, avantaj ve
dezavantajlari ile enerji Giretim maliyeleri analiz edilmistir. Calisma kapsaminda, Dogu
Karadeniz'deki baziiller icin mevcut su potansiyeli ile Uretilebilecek briit elektrik enerjisi
belirlenmis ve gelecek donem tiiketim projeksiyonu ile mukayese edilmistir.

Yiiksek vd. (2006), Turkiye’'nin uzun vadeli enerji talebi tahmini Gizerinden, ihtiyacin hid-
rolik enerjiile karsilanabilirligi arastiriimistir. Uygulanan senaryolar neticesinde 2020 yih
icin muhtemel enerji talebi, 407-571 TWh olarak 6ngorilmis ve bu degerin ancak %
33 - % 46'sinin hidroelektrik enerji ile karsilanabilecegi tespit edilmistir.

Akpinar vd. (2008) tarafindan, Turkiye'nin enerji durumuna genel bir bakis yapildiktan
sonra, yenilenebilir enerji kaynaklarinin teknik ve ekonomik potansiyelleri ve kullanim
oranlari Gzerinde durulmustur. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarinin hava kirliligi ve
sera gazi etkileri de arastiriimistir.

Yavuz (2008) tarafindan, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki bazi iller icin mevcut su
potansiyeli ile Uretilebilecek briit hidroelektrik enerjisi miktari belirlenmis ve gelecek
donem tuketim projeksiyonu ile mukayesesi yapiimistir.

Kémrcl ve Akpinar (2010) tarafindan, Turkiye'nin aktif olarak degerlendirilen yenilene-
bilir enerji kaynaklari incelenmis, potansiyel agidan en biyik olaninin hidrolik oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, Tirkiye'nin brit hidroelektrik potansiyeli ve mevcut durumu da
ele alinarak, Avrupa ve dinya ile ¢esitli agilardan kiyasi yapilmis ve hidroelektrik enerji
sektortinln gelistirilmesi onerilmistir.

Akpinar vd. (2011), Coruh havzasindaki hidrolik enerji Giretim kapasite gelisimini, mev-
cut kurulu potansiyelini ve bu potansiyelin Tiirkiye genel Gretimindeki yerini irdelemis-
lerdir. Calisma kapsaminda, Coruh Nehri lizerinde yabanci devletlerle ortak enerji tire-
timi de ele alinmistir.

Uzlu vd. (2011), Tlrkiye'de elektrik enerjisi tGretimini, sektor bazinda ele alarak rekabetin
arttinlabilirligini irdelemistir. Calismada, sektoriin yeniden yapilandirimasinda, hidrolik
potansiyelin durumu ayri bir arastirma maddesi olarak ele alinirken, 4628 sayili elektrik
piyasasi kanununun sektorlin gelisimine katkisi kapsamlica irdelenmistir.

2. Dogu Karadeniz Havzasi Genel Karakteristikleri

Dogu Karadeniz Havzasi Turkiye’'nin kuzey dogu kiyisinda bulunmaktadir. 40015’ ile
41034’ kuzey enlemleri ve 36043'ile 41035’ dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.

Havza, glineyde dogu Karadeniz daglari kuzeyde ise Karadeniz ile ¢evrilidir. Dogu Kara-
deniz Havzasi; Samsun’un dogusundaki Terme Cay’indan Glrcistan sinirina kadar uza-
nan, Karadeniz Bolgesi'nin en daglik ve yulkseltisinin en fazla oldugu bolimudur (Sekil
1). Toplam alan1 24077 km? olan havza, yilda ortalama 14,90 km? ylizeysel su potansiyeli
ile Trkiye potansiyelinin % 8'ini saglamaktadir. E§imin yUksekligi ve ylzey alti tabaka-
sinin gegirimsiz veya yari gecirimli olmasi sebebiyle, yagan yagmurun énemli bir kismi
yuzeysel akisa ge¢mektedir. Havzanin akarsu sebekesi; zemin jeolojisi, topografyasi, ik-
lim ve bitki o6rtlist gibi faktorlerin etkisinde gelismistir. Her mevsim bol yagis, gecirimsiz
zemin, gur bitki ortusd ile kapli daglk saha, akarsu aginin tesekkili icin en misait sart-
lan hazirlamaktadir. Biitlin bu faktorlerin etkisi altinda bdlgede oldukga sik bir akarsu
agi tesekkil etmistir.
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Sekil 1 - Dogu Karadeniz Havzasi
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Havza ikliminin her mevsimin bol yagis almasi en bariz 6zelligidir. Kiyidan itibaren yuk-
selen dadlar, deniz etkisinin i¢ kesimlere sokulmasina engel olurken, kiyi kesiminin ili-
man bir iklime sahip olmasina neden olmustur. Kiyilardan i¢ kesimlere dogru gidildikce
hem yadis orani azalmakta, hem de karasallik nedeniyle sicakliklar diismektedir. Ortala-
ma sicaklik siradaglarin kuzey bolimiinde 13-14 C° civarindadir. Topografik faktorlerin
etkisiyle Trabzon'un dogusundan itibaren yagislar artmakta, Rize, Arhavi ve Hopa'da
maksimum seviyeye erismektedir. Bélgenin yagis dagiliminda, hakim rlzgar yonu ile
yamaglarin konumu ve yikseltisi en énemli etkenlerdir. Dogu Karadeniz Havzasi icin-
de yer alan illerin ortalama yillik yagis yuksekligi degerleri, Ordu 780 mm, Giresun 926
mm, Trabzon 900 mm, Rize 1264 mm, Artvin 700 mm, Samsun 676 mm, Gimishane ise
465 mm'dir. Havzanin en dogusundaki, Arhavi ilcesi'nin yagis yiiksekligi 2593 mm, Hopa
ilcesi’'nin ise 2500 mmdir.

3. Dogu Karadeniz Havzasi Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin Tespiti

Dogu Karadeniz Havzasi'nin iller bazinda hidroelektrik enerji potansiyeli belirlenirken
Rize, Trabzon ve Giresun llleri icin, Akdogar (Akdogar, 2006) tarafindan hazirlanan yiik-
sek lisans tez verileri, Ordu ve Samsun illeri’nin Do§u Karadeniz Havzasi sinirlari icerisin-
de kalan kisimlari icin ise Yavuz (Yavuz, 2007) tarafindan hazirlanan, Artvin ili'nin Dogu
Karadeniz Havzasi sinirlari icerisinde kalan kismi icin ise Karstarh (Karstarli, 2011) tara-
findan hazirlanan ytksek lisans tez verileri kullaniimistir. Dogu Karadeniz Havzasi'nin
iller Bazinda Hidroelektrik Potansiyeli Tablo 1'de verilmistir. Sekil 2'de, Dogu Karadeniz
Havzasinin iller bazindaki hidroelektrik kurulu glic potansiyeli sunulmustur.

Tablo 1 - Dogu Karadeniz Havzasi'nin iller Bazinda Hidroelektrik Potansiyeli

ili Nbrat (MW) Ebrit (GWh)
Trabzon 906,80 7943,61
Rize 1510,71 13233,80
Giresun 1004,35 8798,17
Ordu 932,76 8170,96
Samsun 69,10 605,35
Artvin 132,23 1158,30
Genel Toplam 4555,95 39910,19

Tablo ve sekilden, Dogu Karadeniz Havzasi sinirlari igerisindeki illerden en fazla potan-
siyelin Rize ili'nde oldugu gériilebilir (havza potansiyelinin % 33,16's1). Trabzon ve havza
sinirlari icersinde kalan kisimlari dikkate alindiginda Giresun ve Ordu illeri'nin potansi-
yelleri yaklasik olarak birbirine esit durumdadir. Samsun ve Artvin illeri'nin cok kiiciik
alanlari havza sinirlari icerisinde kaldigi icin potansiyelleri de kiiclik ¢tkmaktadir.
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Sekil 2 - Dogu Karadeniz Havzasinin iller bazindaki hidroelektrik kurulu guig
potansiyeli

4. Dogu Karadeniz Havzasi'nda 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
Gercevesinde Ozel Sektérce Gergeklestirilecek HES'ler

4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki, Dogu Karadeniz Havzasi HES Pro-
jelerinin illere gore (Dogu Karadeniz Havzasi icerisinde kalan bolimi) genel dagilimi,
Tablo 2'de verilmistir (DSI, 2011). Tablodaki santraller; isletme, fiilen insaati baslamis,
insaata baslanabilir, su kullanim hakki anlasmasi yapilmis, fizibilite ve 6n rapor asama-
sindakileri kapsamaktadir. Havzada, kurulu gii¢ ve Uretecegi enerji degeri belli olmayan
on rapor asamasindaki projeler tabloya dahil edilmemistir.

Tablo 2 - Dogu Karadeniz Havzasi'ndaki HES projelerinin illere gore dagilimi

ili Adet Nbrit (MW) Ebrit (GWh)
Trabzon 124 1134,61 3960,48
Rize 70 1231,48 4644,11
Giresun 81 1322,10 4353,15
Ordu 46 810,78 287794
Samsun 4 8,56 26,24
Artvin 17 183,29 794,46
Genel Toplam 370 5067,34 17727,34

Tablo 2'deki veriler; santral sayilari, kurulu giic ve Uretilecek enerji miktari agisindan de-
gerlendirimis ve sirasiyla Sekil 3-4-5'te verilmistir.

Sekil 3 (santral sayilari) incelendiginde; Trabzon ili % 33,51'lik (124 adet santral) oranla
havzada lider olurken, % 21,89 (81 adet santral) ile Giresun ili ikinci sirada yer almakta-
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Sekil 3 - Dogu Karadeniz Havzasi’'ndaki HES sayilari ve havza icerisindeki oranlari
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Sekil 4 - Dogu Karadeniz Havzasi'ndaki HES projelerinin kurulu gii¢ degerleri ve havza
icerisindeki oranlari
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dir. Diger illere bakildiginda ise, Rize ili % 18,92 (70 adet santral) ile {iciincd, Ordu ili %
12,43 (46 adet santral) ile dordiinci, Glimushane ili % 7,57 (28 adet santral) ile besinci,
Artvin ili % 4,60 (17 adet santral) ile altinci ve Samsun ili % 1,08 (4 adet santral) ile son
sirada yer almaktadir.

Sekil 4 (kurulu gii¢) incelendiginde ise siralama degiserek, havza liderligini % 26,09'luk
(1322,10 MW) oran ile Giresun ili'nin aldigi gériilmektedir. Diger illere bakildiginda
ise, Rize ili'nin % 24,31 (1231,48 MW) ile ikinci, Trabzon ili'nin % 22,39 (1134,61 MW)
ile Gictincdi, Ordu ili'nin % 16,01 (810,78 MW) ile dérdiincii, Gimiishane ili'nin % 7,43
(376,52 MW) ile besinci, Artvin ili'nin % 3,60 (183,29 MW) ile altinci ve Samsun ili'nin %
0,17 (8,56 MW) ile son sirada yer aldigi gortilmektedir.

Sekil 5 (enerji degerleri) incelendiginde, olusan siralamada, havza liderligini % 26,20
(4644,110 GWh)'lik oranla Rize ili'nin yaptigi gériilmektedir. Diger illere bakildiginda ise
siralamada, Giresun ili % 24,56 (4353,150 GWh)'lik oran ile ikinci, Trabzon ili % 22,34
(3960,480 GWh) ile ticlincli, Ordu ili % 16,23 (2877,940 GWh) ile dérdiincii, Glimiishane
ili % 6,04 (1070,960 GWh) ile besinci, Artvin ili % 4,48 (794,460 GWh) ile altinci ve Sam-
sun ili % 0,15 (26,240 GWh) ile son sirada oldugu gériilebilir.

Dogu Karadeniz Havzasi'ndaki 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ¢ercevesinde gelisti-
rilen projelere iller bazinda bakildiginda; en biiyiik kurulu giiciin Giresun ili'nde olacag,
uretilebilecek enerji miktarinin ise Rize ilinde gerceklesecegi séylenebilir. Bu illeri Trab-
zon ve Ordu ili izlemektedir. Giimiishane, Samsun ve Artvin illeri kismen Dogu Karade-
niz Havzasi'na girdidi icin kurulu gl ve Uretilecek enerji miktari agisindan diisiik gortl-
mektedir. Tim il sinirlar dikkate alinacak olursa, builler i¢cin de kurulu gii¢ ve Uretilecek
enerji miktarlar artacaktir.
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Sekil 5 - Dogu Karadeniz Havzasi'ndaki HES projelerinin enerji degerleri ve havza
icerisindeki oranlari
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5.4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu Cercevesinde Dogu Karadeniz
Havzasi’'nda Gelistirilen Hes Projelerinin Havza Potansiyeli ile
Karsilastirilmasi

Trabzon ve Rize ili ile Giresun, Ordu, Samsun ve Artvin illeri'nin Dogu Karadeniz Havza-
st sinirlari icerisinde kalan kisimlari icin belirlenen brit hidroelektrik enerji potansiyeli,
DSi'nin klasik ve Akalin (Akalin, 2009)'in yeni hesaplama yéntemine gére belirlenen eko-
nomik hidroelektrik enerji potansiyel degerleri ile havzada 4628 Sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu kapsamindaki gelistirilen projelerin hidroelektrik enerji degerleri, Tablo 3'te
verilmistir (DSI, 2004). Dogu Karadeniz Havzasi hidroelektrik potansiyel degerlerinin,
havzada 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda gelistirilen projelerle karsilas-
tinlmasi, Sekil 6'da verilmistir (Karstarli, 2011).

Tablo 3 - Turkiye ve Dogu Karadeniz Havzasi hidroelektrik enerji potansiyel degerleri
ve 4628 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki gelistirilen projeler

Ny ) Enerji Uretim Degeri
Dogu Karadeniz Havzasi (GWh/yil)
462.8 nglel EIel'<tr|k Piyasasi Kanunu kapsamindaki 17724.34
gelistirilen projeler
Karstarl’'nin tez calismasi kapsaminda belirlenen brit 3991016
potansiyel (Karstarli, 2011) !
DSi hesaplari ile ekonomik potansiyel 11062,00
Yeni hesaplarla ekonomik potansiyel (Akalin, 2009) 24239,00

45000 - L i ;
M Gelistirilen projeler
40000 9 m DSi Potansiyel
= 35000 = Akalin Potansiyel
é 30000 B Tez brit potansiyel
£ 25000 -
L 20000 -
S
E" 15000 -
10000 -
5000 -
0 -
Dogu Karadeniz Havzasi

Sekil 6 - Dogu Karadeniz Havzasi hidroelektrik enerji potansiyel degerleri ve 4628
Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki gelistirilen projeler
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Dogu Karadeniz Havzasi'nda, 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda gelistiri-
len projelerin hidroelektrik enerji degeri (17724,34 Gwh/yil) dikkate alindiginda, DSi he-
saplama yontemiyle belirlenen ekonomik potansiyelden (11062 GWh/yil) yaklasik ola-
rak % 60 kadar daha fazla enerji iretimi s6z konusu olacaktir. Bu degerler, DSi'nin klasik
hesaplama yonteminin, gliniimizde potansiyel belirlemede yetersiz kaldigini goster-
mektedir. Havzada gelistirilen projeler, Akalin'in yeni hesaplama yéntemiyle belirledigi
ekonomik potansiyel degerinin (24329 GWh/yil) yaklasik %73'U kadardir. Bu mantikh bir
deger olarak goriilmektedir. Clinkl, Dogu Karadeniz Havzasi'nin bazi alt havzalarinda
proje gelistirilmesine misaade edilmemis, bazi alt havzalarinin belirli bolgelerine ise
Ozel sektor temsilcileri tarafindan ragbet gosterilmemistir.

Karstarh tarafindan havzada belirlenen briit potansiyel degeri (39910,16 GWh/yll) ile
4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda gelistirilen projelerin hidroelektrik
enerji degeri karsilastirildiginda ise havzadaki brit potansiyelin sadece % 44,4'linlin
degerlendirilmis oldugu gortlmektedir. Ancak, calisma kapsaminda brit potansiyel
belirlendiginden, ekonomik potansiyelin buyik bir boliminin degerlendirildigi séy-
lenebilir.

6. Sonuclar

Dogu Karadeniz Havzasi'ndaki hidroelektrik potansiyelinin analizini konu alan bu ¢alis-
madan elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

Dogu Karadeniz Havzasi brit hidroelektrik potansiyeli, kurulu gii¢ agisindan 4555,95
MW, enerji Gretimi acisindan ise 39910,19 GWh olarak tespit edilmistir. Havza sinirlan
icerisindeki illerden en fazla potansiyelin Rize ili'nde oldugu (% 33,16), Trabzon ve havza
sinirlari icersinde kalan kisimlari dikkate alindiginda Giresun ve Ordu illeri potansiyelle-
rinin yaklasik olarak birbirine esit oldugu (% 20), Samsun ve Artvin illeri'nin cok kiiciik
alanlari havza sinirlari icerisinde kaldigi icin potansiyellerinin de az oldugu belirlenmis-
tir.

Dogu Karadeniz Havzasi'nda, 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu cercevesinde gelis-
tirilen projelerin toplam sayisinin 370 adet, toplam kurulu gliciiniin 5067,34 MW ve
uiretilecek enerji miktarinin ise 17727,30 GWh/yil oldugu anlasilmistir. iller bazinda ba-
kildiginda; en fazla santral projesinin Trabzon ili'nde (124 adet), en biiyiik kurulu giiciin
Giresun ili'nde (1322,10 MW) olacag, en fazla iretilebilecek enerji miktarinin ise Rize
ili'nde (4644,11 GWh/yl) gerceklesecegi gérilmistir. Bu illeri, Trabzon ve Ordu illeri'nin
izledigi, Glimiishane, Samsun ve Artvin illeri'nin kismen Dogu Karadeniz Havzasi'na gir-
mesi sebebiyle degerlerinin disiik ciktigi tespit edilmistir.

Havzada, 4628 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda gelistirilen projelerin hid-
roelektrik enerji degerinin, DSI hesaplama ydéntemiyle belirlenen ekonomik potansi-
yelden % 60 daha fazla olacagi anlasiimistir. Havzada gelistirilen projelerin retecegi
enerji degerinin, Akalinin yeni hesaplama yontemiyle belirledigi ekonomik potansi-
yelin %73'line, calisma kapsaminda belirlenen briit potansiyel degerinin ise sadece %
44,4'Gine karsilik geldigi belirlenmistir.

Bu ¢alisma sonunda; Dogu Karadeniz Havzasi’'nda énemli bir hidroelektrik potansiyelin
bulundugu, bu potansiyelin 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu'nu kapsamindaki hid-
roelektrik santral projeleriyle degerlendirilmeye baslandidi tespit edilmistir.
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