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Ozet

Su miihendisligi planlama, tasarim ve isletilmesinden kaynaklanan tiim yanilgilar yasami-
mizda bliyiik 6lcekli afetler [taskin, kuraklik, asir kar, ¢ig kopmasi, stiptiriim (tsunami) so-
nucunda onarilamaz yikimlar yaratabilir. Miihendislik meslegindeki etik, afetler séz konusu
oldugunda daha ¢cok énem kazanmaktadir.

Sunulan bu ¢alismada, su kaynaklarinin planlama ve isletiimesinde 6nemli bir etkisi olan
ug olaylar ve miihendislik etigi kurallar tstiinde durulmustur. Bunun yani sira, miihendisin
bazi davranis bicimleri de bu agidan degerlendirilmeye alinmistir.

Anahtar sozciikler: Etik, miihendislik etigi, afet etigi, su miihendisligi

1. Giris

Su kaynaklarinin planlama ve isletilmesinde en 6nemli etmenler hidrolojik acidan ug
olaylardir. Bu ug olaylar, ekonomik, cevresel ve sosyal etkilere sahiptir. Bu nedenle mu-
hendisler bu u¢ olaylarda insanligin zararina olan calismalara karsi durabilecek bicimde
yetistirilmelidirler. Dinyada pek cok mithendislik birligi tarafindan gelistirilmis miihen-
dislik etigi kurallar vardir. Etik, insan iliskilerinde, toplumsal, kiltirel, siyasal, ekonomik,
hukuksal, bilimsel ve teknoloji gibi tiim alanlarda insanin tutum, davranis, eylem ve
kararlarinda belirleyici olan, hi¢ kimsenin disinda kalamayacadi, kaginamayacadi ilke
ve degerler butlinudur. Kisaca etik, standartlar bilimidir. Mihendislik etigi kurallarinin
olusturulmasi ve tim muhendislik bélimlerindeki 6grencilere zorunlu mithendislik eti-
gi egitimi verilmesi gerekmektedir. Bir miihendisin verdigi kararin insanlarin yasamini
etkileyecegi diistinilirse, etik egitiminin dneminin blylkligu kendiliginden anlasila-
caktir.

Hidrolik acidan ug olay, normal seviyenin ¢ok altinda veya cok Ustiinde olan, ulusal/
uluslararasi yardim gerektiren, tam olarak kestirilemeyen ve apansiz ortaya ¢ikan, ver-
digi cok biiyiik zararlarla insan yasamini tehdit eden olay olarak tanimlanmaktadir. in-
sanlarin maruz kaldigi cok sayidaki taskin, kuraklik, asiri kar, ¢i§g kopmasi, stiplriim gibi
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hidrolojik ug olaylardan sonra, bilim adamlarinin ve miihendislerin davranislari ile ilgili
etik sorunlar daha belirgin bicimde ortaya ¢ikmistir.

Sunulan bu calismada, su kaynaklarinin planlama ve isletilmesinde 6nemli etkisi olan
u¢ olaylar ve mihendislik etigi kurallari Gstiinde durulmustur. Ayrica mithendisin baz
davranis bicimleri de bu agidan degerlendirilmeye calisiimistir.

2. Ulkemizdeki U¢ Olaylar
2.1. Genel

Su kaynaklarinin planlama ve isletiimesinde en 6nemli etmenler afetlerdir. Ulkemizde
“deprem (yer sarsintisi), yangin, su baskini, yer kaymasi, kaya diismesi, cig ve benzeri
afetlerde; yapilar ve kamu tesisleri genel hayata etkili olacak derecede zarar géren veya
gormesi muhtemel olan yerlerde alinacak tedbirlerle yapilacak yardimlar hakkinda”
Afet isleri Genel Miidiirligi (AIGM) gérev yapmaktadir. AIGM, (ilkemizde olagelmis ya
da gelmesi olasi afet olaylarini yerinde incelemektedir.

Muhendislere, karar vericilere, uygulayicilara ve arastirmacilara ¢alismalarinda yardimci
olmak ve afet durumunda icinde bulunulan riskleri daha iyi anlayabilmelerini saglaya-
bilmek icin Tirkiye'de gorilmis afetler Tlrkiye Ulusal Afet Arsiv Sistemi-TUAAS tarafin-
dan arsivlenmektedir. TUAAS tarafindan yapilan ¢alismada, Glkemizde gorilen afetlerin
tdriine gore, afet olay sayisi ve nakline karar verilen konut sayisi dagilimi Cizelge 1'de
gosterilmektedir.

Cizelge 1 - Afetin tiiriine gore, afet olay, etkili nakil ve etkilenen yerlesim birimi
sayilarinin genel dagilimi

Afetin Turd Afet Olay Sayisi Nakline Karar Verilen
Konut Sayisi
Su Baskini 4.009 27.481
Ci1§ 778 4118
Heyelan 13.733 67.602
Kaya diismesi 2.963 20.474
Deprem 5.576 100.887
Diger Afetler 1.128 9.124
Coklu Afetler 2.277 20.727
Siniflandiriimamislar 1.299 171
Toplam 31.763 259.584

Su Mihendisligi acisindan afetler kapsaminda yapilan etkili nakillerin su baskini kap-
saminda yapilan etkili nakillere orani % 8,69 dur. Su baskini olay sayisi % 15,31 olup,
hidrometerolojik afetler icinde yer alan ¢i1g, su baskini ve heyelanlarin birlikte gortl-
dukleri olay sayisi % 70 dolayindadir. Dolayisiyla olasi iklim degisikliginden etkilenecek
Ulkelerden birisi olan tlkemiz agisindan bu oran olduk¢a 6nemlidir.
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Sekil 1 - Avrupa'da iklim degisikliklerinden kaynaklanan dogal Afetler, ekonomik
kayiplar ve sigorta teminati altindaki kayiplar (1980-2006) [TSRSB, 2007]

Dinyadaki “Yillik afet istatistiklerini gozden gecirme - 2006” degerlendirmesinde, 1987
- 2006 yillari arasinda hidrometerolojik afetlerde dnemli artis oldugu ifade edilmektedir
(Hoyois ve dig., 2000). 2000-2006 yillari arasinda olagelmis afetlerde, 1987-1998 yillari-
na gore % 187’lik artis olmustur. Avrupa'da 1980-2006 yillari arasinda dogal afetlerin yol
actigi zararin % 89'u iklim degisikliklerinden kaynaklanmistir (Sekil 1). Ortalamalar alin-
diginda, Avrupa’nin yillik ekonomik kaybr 12 milyar Avro olarak hesaplanmakta olup,
bunun %28'i sigorta sektorl tarafindan karsilanmistir. 1980’lerde dogal afet kayiplarinin
%17'si sigorta teminati altindayken, bu oran 2006'da % 28'e yiikselmistir (TSRSB, 2007).

iklim degisikliginin olasi etkisinin, afetlerin azaltilmasina yénelik siki dnlemlerle ortadan
kaldinlmaya calisiimamasi halinde, dogal afetler nedeniyle her yil 100.000 yasamin yiti-
rildiginin kestirilmesinin yani sira, 2050 yili itibariyle dogal afetlerin yillik kiiresel maliye-
tinin 300 milyar Dolari gececegdi beklenmektedir (ISDR, 2002).

2.2.Taskinlar

Ulkemizdeki yerlesim alanlarini etkileyen ve 6nemli riskler (ekonomik kayiplar, 8liim ve
yaralanmalar) yaratan afet tehlikelerinden biri de taskinlardir. Tagkin, bélgenin meteo-
rolojik, topografik, arazi kullanim 6zellikleri ve insan girisimlerine bagli olarak gelisen
bir olaydir. Tagkinlar, carpik yapilasma, yanlhs arazi kullanimi, dere yataklarinin éniiniin
bilingsizce kapatilmasi, dere kesitlerinin daraltiimasi v.b. nedenlerle daha da etkili ol-
maktadir.

Tirkiye'de bulunan 25 ana su havzasinin, su baskini olaylari agisindan (afetzede sayi-
lan) baskinhgi Sekil 2'de gosterilmektedir. Buna gore, su baskinlarinin, Kizilirmak, Ye-
silirmak, Firat ve Dogu Karadeniz Havzalarinda yogunlastigi gozlenmektedir. Afetzede
sayisi agisindan incelendiginde, Van Golu havzasi, Ceyhan, Seyhan ve Aras havzasi da
su baskinlarindan fazlaca etkilenen havzalardandir. En az etkili nakil calismasi ise Kiiglik
Menderes havzasinda yapilmistir (TSRSB, 2007).
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2.3. Cig Olaylan

Turkiye genelinde 81 ilin 45'inde, toplam 605 yerlesim biriminde, 731 ¢i1g olayl meydana
gelmistir. C1g olaylar ylziinden, 1958 - 2008 yillari arasinda 4.384 adet afetzede icin
nakil éngérilmistir. Bitlis ili en fazla ¢i1§ olayi (203) gézlenen il durumundadir. Ulke
genelinde goriilen ¢ig olaylarinin dagilimi Sekil 3'de verilmistir. S6z konusu dagilmdan,
¢ig olaylarinin Dogu Anadolu’nun, Kuzeydogu Karadeniz'in yliksek kesimlerinde ve be-
lirgin bir sekilde Gliineydogu Anadolu Yitim Kusadi boyunca, yiikselti olarak yiiksek ve
bitkisel yogunlugun az oldugu alanlarda yogunlastigi gézlenmektedir (TSRSB, 2007).
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Sekil 2 - Havzalar bazinda su baskinlarinin afetzede sayilarina gore dagilimi

3. Miihendislik Etigi
3.1. Genel

insanlarin karsi karsiya kaldigi hidrolojik u¢ olaylara bakildiginda, miihendislik etiginin
onemi daha da belirgin olarak ortaya ¢cikmaktadir. Hidrolojik agidan ug olaylarda yapila-
bilecek miihendislik yanilgilari yasamsal 6neme sahiptir.

Muhendislik etigi ve mihendislerin etik davranislari eskiden beri mesleki kuruluslarin
ugraslar arasinda yer almaktadir. Etik kurallarindan sorumlu tutulan ilk mihendislik
kurulusu Amerikan Makine Miuhendisleri odasi (1912) olmustur. Daha sonra diger mu-
hendislik odalari da benzer etik kurallari benimsemislerdir (ABET, 2003). Mihendislik
sorunlarinin ¢éziilebilmesi icin mithendislik etik ilkelerinin uygulanmasi dnemlidir.

3.2. Miihendislik Etigi ilkeleri
Temel mihendislik etik ilkeleri asagidaki gibi siralanabilir:

1. Kamu giivenligi, sagligi ve génenciile uyumlu miihendislik kararlari verme sorum-
lulugunu Ustlenmek, cevreyi veya halki tehdit edebilecek etmenleri zamaninda
aciklamak;
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Sekil 3 - Ulkemizde gézlenen ci§ olaylarinin yerel dagilimi

Cikar catismalarindan olabildigince uzak durmak;
Verilere dayanarak yapilan iddia veya kestirimlerde diiruist ve gercekgi olmak;

Rusvetin tiim bicimlerini reddetmek;

vk wWN

Teknolojinin daha iyi anlasilmasi, yerinde uygulanmasi ve potansiyel zararlarinin
anlasilir kinmasi icin calismak;

6. Teknik bilgi ve becerileri glincellestirmek ve gelistirerek teknolojik gorevleri gorgu,
bilgi ve deneyim sinirlari icinde Gstlenmek;

7. Teknik cahismalari arastirmak ve elestirisini yapmak, yanilgilari kabullenmek ve di-
zeltmek;

8. Irk, dil, din veya etnik koken gibi etmenlerden bagimsiz olarak herkese insafli dav-
ranmak;

9. Baskalarini yanlis davranis veya iftiralarla yaralamaktan sakinmak;

10. Meslektas ve is arkadaslarina mesleki ilerlemelerinde ve bu etik kurallarini uygula-
malarinda yardimci olmak (Kumbasar, 2003).

3.3. Anket Sonuclari

Pamukkale Universitesi insaat Miihendisligi B&liimii son sinif grencileri Gizerinde yapi-
lan ankette “etik ne demek?” sorusuna alinan yanitlar Cizelge 2'de sunulmustur.

Cizelge 2 - Universite dgrencilerinin “etik ne demek?” sorusuna ilk tepkileri

Bilmiyorum %2
Toplum kurallar, gelenek ve gérenekler %30
isle ilgili uyulmasi gereken kurallar %46
Diirtstluk %22
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Cizelgeden de goriildugi Gizere, 6grencilerin etik konusunda bilgi eksikligi acik¢a goze
carpmaktadir. Ogrencilerin neredeyse yariya yakini“isle ilgili kurallar” demistir. Yukarida
verilen “on emir” herkesle paylasiimalidir. Universitelerde etik dersleri zorunlu ders ola-
rak okutulmalidir (bu konuya bazi Universitelerde el atilmis durumdadir). Miihendislik
egitimi stiresince etik kurallari 6gretilmeli, bunlarin uygulanmamasi durumunda ortaya
¢ikabilecek sonuglar agikca anlatilmahdir.

4. Sonug ve Oneriler
4.1.Sonuclar

Diinya nifusunun hizla artmasi ve iklim degisikligi, insanoglunu daha énceden kestiri-
lemeyen taskin ve kuraklik gibi hidrolojik ug olaylar ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan
etik sorunlarla karsi karsiya getirmektedir. Bu nedenle hidrolojik ug olaylar ve etik konu-
larina bilincli ve bilimsel yontemlerle yaklasilmasi gerekmektedir.

Hidrolojik ug olaylar ile ilgili yalnizca tilke genelinde degil, uluslararasi ortamda da ortak
bir karar bulunmamaktadir. Bunun icin afet olaylari ile ilgili veri toplanmali ve buna bag-
Ii olarak dnlemler alinmalidir. Ulkemizde yer alan afet tiirlerinin yeniden tanimlanmasi
(6rnegin kuraklik) ve bu konuyla ilgili yasal calismalarin ivedilikle sonuglandirilmasi bi-
yik 6nem arz etmektedir. Etik kurallara uyulmasi ve afet zararlarinin azaltilmasi arasin-
daki iliski cok gucliddr.

4.2, Oneriler

Etik kurallari kesinlikle bilimsel temellere oturtulmalidir. Miihendislik meslek kuruluslar
ve Universiteler, miihendislerin yaptiklari isin etik boyutu ve toplumsal sonuclari konu-
sunda egitim politikalarini gézden gecirmeli ve yeni adimlar atmalidirlar.

Su kaynakli dogal afetler sirasinda ve sonrasinda nasil davranilacagina iliskin, reyting
saatlerinde yayimlanmak Gzere halk icin TV programlari diizenlenmeli; ilkdgretim okul-
larindan baslayarak ve ¢ocuklarin ebeveynlerini de olumlu etkileyecekleri distinulerek,
ders programlarina etik konulmali, egitici-6gretici dramalarla uygulamali olarak geng
beyinlere etigin dnemi asilanmalidir.

Yetkin muhendislik yasasi heniiz belli bir olgunluga ulasmamistir. Etik kurallarini bilme-
yenin yetkin miihendis olamayacadi bilinci benimsenmeli, konuya iliskin gerekli giri-
simlerde bulunulmalidir.

Genellikle afet sirasi ve sonrasindaki bazi dnlemler kagit Gistiinde de olsa belli 6lciilerde
gerceklestirilmistir. Ancak davranislara iliskin belirgin olcttler ortaya konulamamistir.

Bu olcutlere de agirlik verilmeli ve sivil savunma uygulamalarina bu konu da entegre
edilmelidir.
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