YUKSEK DAYANTMLI BETON ILE GNGERILME TEKNOLOJISINiIN
GETIRDIKLER{

Hazirlayan : Dr., Celal KOZANOGLU
SET BETOYA / Teknik MUDURU

OZET

Yiiksek dayanimli beton kullanimi gerckliren prefabrike &n-
gerilmeli beton teknolojisi, {ilkemizde e vaklasik yirmi yildir
uygulanmaktadir.0lusagelen bilgi ve deneyim birikiminin, cesit-
li ortam ve zamanlarda degerlendirilmesi onemli bir gereksinim-
dir.

Bu noktadan hareketle asagidaki ¢alismada Sngerilmeli beton
ile firetilmis te kesitli prefabrike asik elemanlarain getirdigi
yarartar anlatilmistir.

Sanayi yapilarinda uygulamada si1k rastlanilan 7.50 ila 8.00
m as1k aciklig)r arasinda 7.75 m 1ik bir agiklik ele alinmistar.
Yapir yiiksekligi 6.00 m ve 3,00 m gibi iki deger i¢in Sngerilme-
li ve 6ngerilmesiz betonarme asik kullan]ml durumunda karsilas-
tirmalyr maliyetler hesaplanmistar. )

AMAC

Giinfimlizde endiistvrilesme hizina pavalel olarak malzeme ta-
sarrufuna verilen 6nem de artmistir.

Rilviik agikliklar gerektiren sanayi yapilarinda, bir zaman-
lar kullamilan celik malzemesi fivatinin artmasi ve ¢eligi ko-
rozyona karsi koruma dnlemlerinin yapiya ayri bir maliyet ekle-
mesi, bu agikliklarin &ngerilmeli beton ile gecilmesini on pla-
ha o getirmistir. Ayri bir diiretim teknolojisi olan ongerilmeli
beton uygulamasinin en dneml i elemanlary, yiiksek dayanimli be-
ton ve yitksek dayanimly ¢eliktir. Bu iki malzeme de laboratuvar
ve arastirma gerektiren bir fabrikasyon iiretimidir.

Peton dayvaniminin  avttirilmas: ile daha ince kesitlerin
kullanilmasy salt o elemana degil, deprem bdlgesi olan tilkemijz-
de yap1 agirligy azaltilarak, o elemanin oturdugu kiris, kolon
ve temellere de ekonomi ve hiz getirmektedir.

Bu ¢calismada yapilan  ve amaca hizmel eden drnekleme ile,
dngerilme, biv baska devisle yitksek dayanimli betonun, bir sa-
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navi yapisinin salt cati asiklarinda uygulanmasinin, yapiya ka-
zandirdigy Szellikler dile getirilecektir.

\

YAPT TiPI

Sekil 1 de gdriilen bina tasiyica sistemi ele alinarak bir
irdeleme yapilacaktir.

: Bu tiir yap:r tipi; ambar, depo, hangar, fabrika ve atelye
gibi islere hizmet etmektedir. S6z konusu yapilar, islevleri
nedeniyle biiyiik acikliklar ve elverdigince az kolon iceren ta-
s1ylcl sistemler gerektirirler.

Yaklasik yirmi yi1l] dncesine kadar bu tiir bir yapinin tasi-
yicir sisteminde ilk akla gelen gelik makaslar ile asiklar ve
hatta celik kolonlari olan sistemlerdi.Ancak sdz konusu yapila-
rin &nemli bir kapsami; depo,ambar veya kimyasal c¢iktilari olan
ve korozif ortamlar iceren yapilard:. Gegen zaman, bdyle ortam-
larin, celik yapilarda ek koruma dnlemlerinin alinmasini zorun-
lu kilacak deneyim ve gdzlemlerin edinilmesini saglamistir.
Burada konu edilen koruma Snlemleri ise usuliine uygun yapildi-
ginda, yapinin bakim ve isletme maliyetlerini 6nemli OJlgilide
artirmaktadir. Kisaca drnek vermek gerekirse, korozyonun basla-
di1g1 bir celik elemanin, 8nce basingcli kumlama yontemi ile te-
mizlenmesi ile baslavan yiizey hazirligi, o binanin islevinin o
islem siiresince durmasina neden olacaktir. Bazi korozif ortam-
larda dikkate alinmas: gereken 0.08 ila 0.14 mm/y1l gibi koroz-
yon hizlarinin hesaba katilmasi durumu ise, gayri ekonomik ke-
sitlerin kullanilmasina yol agacaktar.

Ayrica, sinirli hammadde ve iiretim nedeniyle ¢elik maliyet-
lerinin artmasi, beton kullanimini &n plana getirmistir. Artik
giiniimiizde 32 m. makas ag¢ikliginda prefabrike beton elemanlar
kullanilabilmektedir,

ORNEK KARSILASTIRMA

Bu &rnekte Sekil 1 de gdriilen bir tasiyici sistem ele ali-
nacaktir.Karsilastirma, binanin ¢ati &rtiisiinii tagiyan asiklarin
Sngerilmesiz betonarme prefabrike olmasi1 ile Ongerilmeli beton
olmas1 durumlari icin yapilacak, yiiksek dayanimli &ngerilmeli
betonun kullanima alinmas: ile alt ve iist yapiya getirilen eko-
nomi gosterilecektir.

Ongerilmesiz prefabrike betonarme asik kesiti Sekil 2a da, on-
gerilmeli prefabrike asik kesiti ise sekil 2b de verilmigtir.
Betonarme asik betonu BS25, dngerilmeli beton ise BS45 dir.
Kaliptan alma kiip dayanimlari ise, kiir sonunda sirasiyla
150 kg/cm?® ve 300 kg/cm® dir. Ongerilme c¢eligi olarak 1/2"

7 telli halat kullanilmistir.
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Asik ag¢ikligi her iki tip icin de 7.75 m. alinmis, yapinin
L hol agikligi ve h yiiksekligi cizelge 1 de verildigi sekilde
degisken olarak secilmistir. Ddrt ayri hol acikligi ve her hol
agikligi icin 6.00 ve 8.00 m. olmak iizere iki tip yapi yiiksek-
1igi ic¢in irdeleme yapilmistir.

L (m)

16.00 m 18.00 m 20.00 m 22.00 m

h (m) |6.00{8.00{6.00]/8.00{6.00{8.00(6.00/8.00

Cizelge - 1

,

CERCEVE VE YUK KABULLERt :

Tasi1yici g¢ergeve kolonlar alt ucta - ankastre ve {ist ucta
mafsal olarak hesaplanmistir.Yapinin 1. derece deprem bdlgesin-
de oldugu diisiinlilmiis ve temel hesaplarinda zemin emniyet geril-
mesi 1.50 kg/cm?® - alinmistir. Kar yiikii 75 kg/m® ve cati oOrtiisi
17 kg/m? dir.

KARSILASTIRMA PARAMETREI.ER{

Asi1k agiklig: 7.75 m. sabit tutulmustur.Degisken olarak hol
acikligi ile h bina yitksekligi dikkate alindigindan, L/h boyut-
suzu, parametrelerden birini olusturmustur. Bu deger, bina yiik-
sekliginin ve hol ac¢ikliginin, maliyete olan direkt etkisini
igeren parametredir. Sekil 2 de verilen grafik L/h parametre-
sine bagli olarak iist yap: tasiyici karkas maliyeti ile temel
maliyetini gostermektedir.Temel maliyeti; s&mel pabucu ve soke-
ti ile grobeton ve hafriyata icermektedir.Bag hatillar: Snge-
rilmeli ve 6ngerilmesiz asik kirigslerinde de ayni oldugundan
dikkate alinmamistir. Ust yapi maliyeti ise kolon, makas, oluk
kirisi ve asiktan olusan tasiyici karkas: icermektedir.

SONUG

Sekil 2 deki grafikten de g&riildiigii gibi; BS 25 kalitesinde
ddkiilen 6ngerilmesiz betonarme asiklarin, ongerilmeli BS 45 be-
tonu ile dékiilmesi ile gelen malzeme tasarrufu ile iist yapaida
%25 ila % 30 a, alt yapida ise % 10 ila % 20 ye varan ekonomi
ve siirat kazanilmaktadir. Ayrica BS 25 betonu ile dokiilen beto-
narme asiklarin gegebildigi aciklig: maksimum 7.5 m. iken BS 45
ile d&kiilen ongerilmeli asik acikligr 9 m. ye g¢ikarilarak, ana
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kiris, kolon ve temel sisteminde de ekonomi saglanmaktadir.
RPiiyiik acikliklarin gecilebilmesi ise vapuda ayrica bir kullanim
kolayli1g1 getirmektedir,
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