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Bu ¢aligmada Mersin’de uygulanmig olan Mertim {§ Merkezi 6rnek olarak alinarak tagtyici
sistem tasariminda yiiksek yapilarda (yiiksek dayanimli) beton kullanimi aragtinlmigtir. Bu
amagla BS 35 ile iiretilen yapt BS 60 - BS 80 - BS 100 ve BS 120 betonlan ile tagtyici sistem
boyutlan degigtirilerek tekrar ¢dziilmiistir. Donati olarak kullanilan ST II1 a da bir degigiklik
yapilmamugtir. Yiiksek dayanimh betonun gesitli faktdrler gbzoniine alinarak elde edilen sonuglart
degerlendirmeye agik olacak gekilde meslektaglarimiza sunulmustur.

* 1. TASIYICI SISTEMIN TANIMLANMASI

Yapinin yiiksckligi temel iistinden itibaren 178 m'dir ve tam kat sayis1 48dir. Ayrica tali kat
da 4 adettir. Tam katlarm 2 tanesi bodrum katidir. Ulkemizde ilk defa bu yiikseklikte betonarme
yap1 iiretilmigtir. Tagtyict sisicmin yangina dayamkhihig: 2 saattir. Sekil 1'de goriildiigii gibi digta
kalinhg: degigken bir tiip ile igte kalinli: sabit cekirdek diigey tagiyicilan olugturmaktadir. Tiip
kalinld ilk 16 katta 70 cm, ikinci 16 katta 50 cm, son 16 katta ise 35 cm'dir. Gekirdek ise 48 kat
boyunca 50 cm olarak tasarlanmigtir. Ig cekirdek ile dug tiip arasinda ayrica herhangi bir diisey
tagryict bulunmamaktadir. {ki sistemi 3.5 m ara ile 70x35 cm yass1 kirigler baglamaktadir. Dégeme
kalmbigt ise 12 cm'ir ve tim katlarda kirigler ve ig gekirdek gibi sabit alinmigtir. Temel sistemi
‘dofal olarak radyedir. Yapun yliksek yapilar igin ideale en yakin tagtyic: sisteme sahip oldugu
sdylenebilir. :
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2. KULLANILAN YONETMELIKLER VE HESAPLAR

Statik hesaplarda TS 500%in yiik varyasyonlan ve kesit hesaplarinda TS 500'%in 6nerdigi
tagima giicii formiilleri kullanilmigtir. Hesap ve tasanim sirasinda sistem uzayda iig boyutlu olarak
herhangi bir model aragtirtimadan gergek boyutlan ve gergek haliyle ¢oziilmiigtiir. Beton sinifi
artirildikga gercek boyutlar kiigiiltiilerek malzeme tasarrufu amaglanmigtir. Fakat kesit
hesaplarinda gerilme dagilimi, deformasyonlar BS 35 icin 6nerilen hesap yontemlerinin aynisi
olarak alinmig ve yeni bir model dagilim onerilememistir. Statik hesaplarda yapinin diger mimari
elemanlarn ve yiikleri degigtiriimemisgtir.

Zemin etiidleri sonucu zemin cinsi konglemara (yerlikaya) olarak tespit edilmig ve zemin
emniyet gerilmesi 15 kg/cm olarak verilmistir. Mersin dordiincii derece deprem bolgesi olmasina
ragmen, birinci derece deprem bolgesi gibi hesaplanmig ve dogaldir ki dinamik analiz yaptlmigtir.
Deprem hesaplarinda El Centro ivme spektrum cgrileri kullanilmigtir. Ayrica riizgar hesaplarinda
da Avrupa'da en elverigsiz degerleri veren Fransiz Sartnamesi kullamilmigtir.

3. TASIYICI SISTEMDE MALZEME TASARRUFU

Galigma yapilirken malzemenin maliyet analizleri yapilmamigtir. Sadece malzeme
miktarlarindaki degigimler aragtirilmigtir. Tablo 1 ve $ekil 2'de de goriildiigii gibi beton dayanimi
artirildikga malzeme miktarindaki ekonomi dikkat gekicidir. Burada tagiyici sistem boyutlan
sadece mukavemet koguluna bagh olarak kiigiiltiilmiigtiir.

" BETON SINITT [ D535 | BS60 | DS80 | BS100 | BS 120
DOSEME 12 10 10 8 8
KALINLIGI (cm)
KIRISLER (cm) 70/35 | 60/35 | SO/3S | 40735 40735
1T
CEKIRDEK (cm) | SO 40 30 25 20
Birinci
DI§ | 16Kat 70 60 50 40 30
TOP | lkinci
(cm) | 16 Km 0 40 35 30 25
Ugiincid
4 16 Kat 35 2 30 25 20 20

Tablo 1- Tagiyici sistem boyutlarinin beton smifina bagh olarak degigimi.
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Sekil 2- Tagiy1c1 sistemde kullanilan beton ve donatmin beton sinifina bagl olarak degisimi.

Apyrica BS 35 beton ile iiretilen yapinin sekil 3

cinsinden degisimi goriilmektedir.
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Sekil 3- Beton ve donatinin BS 35 betonuna gére yiizde cinsinden degigimi.
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4. TASIYICI SISTEMIN PERIYOT, DEPLASMAN VE STABILITE KONTROLU

Buraya kadar tagtyici sistem mukavemet sartina bagh olarak giivenlikli bir gekilde olugturuldu.
Ancak bir mithendislik yapisinda cagdag yasamin geregi ve psikolojik etkenleri de goz Oniine
alarak yonctmeliklerde de simirlandinlan konfor kogullarim gergeklestirmek gerekirdi. Ayrica
tagtyict sistemin gegitli yiikler altindaki davranigt diger mimari elemanlara zarar vermemelidir.
Bunun igin tagiyict sistemin x ve y yoniinde periyot ve katlar aras1 deplasman kontrolii yapilmigtir.
Yapinm toplam stabilitesi de ig kuvvetlerin olusumunda ve tagtyici sistemin giivenliginde 6nemli
bir faktdrdiir. Sekil S'de periyodun, Sckil 6°da katlar arasi deplasmanin, Sekil 7'de de stabilitenin
maksimum degerlerinin beton sinifina bagh olarak degisimi goriilmektedir. Bu faktorlerin
degisimi beton smifina bagh degil, tamamen tagiyict sistemin rijitligine yani elemanlarin
boyutlarina gore oldugu unutulmamahdur.

PERYOT
‘ X Y8nlinde
_____ Y Yéniinde
i AG% Maksimim
234 i peryot
wot | |
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Sekil 4- Periyotlarin max. degerlerinin beton cinsine bagh olarak degigimi.

206



DEPLASMAN  (Ax/h, By/h)
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Sekil 5- Katlararasi1 deplasmanlarin maksimum degerlerinin beton cinsine bagh olarak
degisimi.
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Sekil 6- Tagtyicr sistem stabilitesinin beton cinsine bagli olarak degisimi.
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5-SONUG

Tastyic1 sistem tasanminda miihendis estetik, giivenlik, kullamlabilirlik ve ekonomiklik
faktorlerini gozoniinde bulundurmak zorundadir. Bu ¢aligmada degigen faktorlere bagl olarak bir
tip tagiyici sistemin yiiksek dayanimli beton agisindan irdelemesi yapilmigtir. Ekonomiklik kogulu
altinda beton simifinin artirilmasi olumliu sonuglar vermesine ragmen kullanilabilirlik kogulunu
BS 60 betonundan sonrasi saglayamamaktadir. Dogaldir ki mithendis tagiyici sistem tasariminda
degisik oneriler getirerek dzellikle elemanlarin rijitliklerini artirarak bu olumsuz etkenleri daha
alt sinirlara zorlayabilir.
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