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0ZET

Yilksek dayaniml1 betonun gevre sartlarina kars1 olan dayamiklilig: da
artmaktadir. Fakat ylksek dayanimli beton {retebilmek icin birtakim zor-
luklarin asilmasi gerekmektedir. Bu zorluklarin basinda beton kivaminin,
su/cimento oraninin kontrolu, beton icinde hava boglufu oraninin en aza
indirilebilmesi, ¢imento dozajinin kontrolu, agreganin tzelliklerinin uy-
gunlugu ve beton operasyonlarindaki ig¢iligin iyilestirilmesi gelmektedir.

Bu bildiride, KKTC'de tiretilen iki tip agrega, dodal agrega ve kirma
tas kullanarak beton basing dayamimlarinin ne sekilde artirilabilecedi ve
ne kadar arttirilabilecegi Uzerine yapilan bir deneysel aragtirmanin tani-
timina galigtlacaktir.

1. GIRtS

Yiksek dayanimli beton nasil bir betondur? Bazi hallerde 30 N/mm*® ula-
si1lmas1 gok zor yitksek bir basing dayanimi olurken bazi hallerde 60 N/mm?
rahatlikla ulasilabilen bir basing dayanimi olabilmektedir. Birinci halde-
ki 30 N/mm? bulundugu ortam itibari ile yiiksek basin¢ dayanmimi olarak ta-
nimianabilirken, ikinci haldeki 60 N/mm? ylksek basing dayanimi olarak
tanimlanamayabilir. 0 halde, betonda yiiksek dayanim neyi anlatmaktadir?
Yiksek dayanimin tanim "Uretiminde zorluklarla karsilasilan beton daya-
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nim" olarak yapilabilmektedir.
Yiksek dayanimli beton elde etmek igin dikkat edilmesi gereken nokta-
lar sdyledir:
i) Kivam
ii) Beton igindeki hava boslugu
iii)Gimento dozaji
iv) Su/¢imento oram
v) Karisimdaki agrega miktari ve dzellikleri
vi) Beton isgiligi

1.1 Kivam

0zel akiskanlastirici kullanilmayarak kivamin yiikseltilmesi dayanimi
olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu konu, kesit ve donatim tasarimi yapan
mihendis tarafindan dikkate alinmali ve gereksiz yere kivamin artirilmasi
istenmemelidir. Her 25 mm ¢okme (slump) artirim:, dayanim yaklasik 5 N/-
mm? azaltmaktadir (2). Kivamin yikseltilmesi gerekiyorsa ak1$kanlast1r1c1
katk: malzemeleri kullanilmas:i daha iyi neticeler vermektedir.

1.2 Beton I¢indeki Hava Boslugu

Yitksek dayanim hedeflenen betonlarda sxklstirma en iyi sekilde yapila-
rak ve beton igindeki hava boslugu en aza indirilmelidir. Ayrica cok zorda
kalinmadikqa hava katki maddeleri kullanilmamalidir. Zoraki olarak kulla-
nilacak olsa bile, beton igindeki her %1 1ik hava boslugu, dayanimi %5 ile
%6 arasi [ 3] diistirecedi unutulmamalidir. |

1.3 Gimentd Dozaj

Yiksek dayanmim elde etmek icin ¢imento dozajinin 450-600 kg/m® mertebe-
sinde olmasi uygundur. Cimento dozajini1 daha fazla artirmak yerine, silis
duman1 gibi mineral maddeler ilavesi dayanim artiriminda daha etkili ola-
bilmektedir.

1.4 Su/Cimento Orani:

Bilindigi gibi sd/qimento orant artarken betonun dayanimi azalmakta-
dir. Yikksek dayanimli beton tiretebilmek igin su/cimento oraninin en cok
0.40 civar: tutulmas: uygundur.

1.5 Karigimdaki Agrega Miktar:i ve zellikleri
Belirli bir su/gimento oraninda karisimdaki agreganin ylzdeligi art-
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tikca, betonun dayanimi da artmaktadir. Deneyler gdstermistir ki, agrega-
nin hacimce orani beton miktarinin %80'ine kadar arttikga beton dayanimi
da artmaktadir [41.

Bilindigi gibi betonun kirilmasi iki gsekilde olmaktadir. Birincisin-
de cimento harci ile agregalar arasindaki bag kopar veya harcin kendi
icinde kirilmalar olur. ikincisinde ¢imento hamurundan once iri agregalar
kirilir. Deneyler gostermistir ki, iri agregalarin yiizeylerinin plriizli
ve sekillerinin kdseli olmas1 belirli bir kivamda ve su/gimento oraninda
beton dayanimini artirmaktadir [51. fri agrega en biiylk tane gapinin kii-
ciik tutulmasi betonun dayanimini artirmaktadir.

1.6 Beton is¢iligi

Yilksek dayanimli beton elde edebilmek igin, ilgili kisiler, mihendis
miteahhit ve beton ureten grup (hazir beton kullaniminda) betonla &zel
olarak ilgilenip, birbirleri ile sik1 iliski icinde olmalar:i gerekmekte-
dir. Ozellikle sicak giinlerde, yiiksek dayanimii beton liretimi daha da
zor olmaktadir. Fazla miktardaki kivam kaybi karigimin ilk su miktarinin
artirilmasini gerektirir. Bu da dayanimi olumsuz etkilemektedir. Sicak
ginlerde, kivami bir saat sireyle sabit tutmak ig¢in karigima ilave edi-
len fazla su, dayanimi %12 oraninda disiirmektedir [ 2]. Sicak giinlerde be-
tondan buharlasacak suyun kontrolu da beton bakimi (kiir) sirasinda ayri-
ca dikkat gerektirmektedir. Beton malzemeleri dodru olarak dlgeklendiri-
lirken, karisimin su miktart  titizlikle kontrol edilmelidir. Hazir be-
ton kullanilacaksa, beton malzemelerinin kamyon lizerindeki karistiriciya
yiklenme sirasina tnem gbsterilmeli ve sevkiyat siiresi sicak giinlerde
30 dakikay: getecekse, karistiricinin dénmesi durdurulup ¢imento en son
yiklenmelidir. Betonun kalibina yerlestirilip, sikistirilmasi siratle ta-
mamlanmalidir.

2. GALISMANIN AMACI

Betonda dayanimin artirilmasi, betonun genel performansini da yikselt-
mektedir. Ornegin, dayanim artarken, betonun gegirimsizligi, tirld zararl:
maddelere karsi dayanikliligr ve asinmaya karsy dayamikliligi da artmakta-
dir. Bitln bunlar betonun genel kalitesini iyilestirmektedir. Betonun ka-
litesi iyilesirken, beraberinde de tasarrufu getirmektedir [1].

Yukarida dedinilen konular 1s1dinda KKTC'de halen kullanilmakta olan
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iki tip agreganin, dogal agrega ve kirma tasin, yiksek dayaniml:i beton

iretiminde ne kadar elverisli oldugunun arastirilmasy &nem kazanmaktadir.

Sonug olarak, bu galismanin amaclary s0yle siralanabilir:

1- Yiksek dayaniml1 beton tiretim 6zelliklerinin anlasiimasu,

2- KKTC'de Gretilen iki tip agreganin hangisinin yiiksek dayanimli beton
icin uygun oldugunun tesbiti

3- Betondaki agregalarin yik altinda kirilma oranlarinin beton dayanimina
olan etkileri

3. DENEYSEL GALISMA

3.1 Malzeme

Laboratuvar sartlarinda yapilmis olan deneysel calismada beton iire-
timinde,igilebilir su, TS 20 DPG Gimentosu, akiskanlastirici katk: malze-
mesi ve iki tip agrega kullanilmistir. iki grupda toplanan deneylerin bi-
risinde, agrega olarak deniz Y1y1sindan dretilen dodal ¢akil ve kum, &te-
kisynde ise kalker kékenli kirma tag iri agrega ve kumu kullamilmistir,
Tlm agregalarin graniilimetrisi ASTM C 33-75 standardina uygundur.

3.2 Kivam |

Toplam olarak yapilmis olan 18 adet yoJurumun kivami akigkanlastiricy
katkistile sabit tutulmaya calistimistir. Tablo 1'den de gdritlecedi gibi
deney boyunca kivam 75 ¥ 10 mm dolayinda gerceklesmistir.

3.3 Su/Gimento Orani

30 N/mm?, 40 N/mm?, 50 N/mm? ve 60 N/mm? tasarim basing dayanimlar:
i¢in ayr1 ayr1 beton karisim hesabi yapilmistir. Karisim hesabindan buluy-
nan su/gimento orani kademeli olarak azaltilmistir. Kivami sabit tutmak
i¢in su/cimento orani azaltilirken akiskanlsatirici ilave edilmistir.
Akiskanlastiricinin glicliniin yettigi oranda her su/¢imento orami ayri ayri
azaltilmaya calisilmistir. Her tasarim dayanim degeri icin gergeklestiri-
lebilen su/¢imento oranlar: tablo 1'de verilmistir.

3.4 Cimento Dozajl ‘
Her tasarim basing dayammi icin kullanilan Gimento dozaji Tablo 1'de
verilmistir.
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3.5 Numune Hazirlanmas: ve Kiblerin Kirilmasi
Beton kiiblerinin hazirlanmasinda, siki1stirilmasinda ve bakimindan
ASTM standardlarda ongoriilen iglemler yaprlmistir.

3.6 Deney Neticeleri
Yapilmis olan deney neticelerinde asagidaki noktalar tesbit edilebil-

mistir:

i) Su/cimento orani azaldikca, hem kirma tas betonunda ve hem de dogal
agrega betonunda basing dayanimi artmaktadir.

ii)Su/gimento oram azaldikca, beton basing dayanlm artis hiza kirma tas
betonunda dojal agrega betonuna nazaran daha fazladir. (Bakiniz Sekilt)

iii)kirma tas betonu basing dayanimi esit sartlardaki dogal agrega betonu-
na nazaran yaklasik olarak %30-35 oraninda daha iyi neticeler vermek-
tedir. Bunun baslica nedeninin girintili cikintil1 ve koseli bir sekil
ihtiva eden kirma tas agregalarinin beton icerisinde daha iyi bir kilit-
lenme yapmasidir. (Sekil 1)

iv) Betonun basing dayanimi arttikea, kirilma sirasinda bir beton kesitinde-
ki, agrega kirilma orami da artmaktadir. (Bakiniz Sekil 2)

v) Belirli bir basing dayamminda, agrega kirilma ylzdesi dodal agregada
kirma tasa nazaran daha azdir. (Sekil 2)

vi) Kirma tas ile iiretilen betonlarda basing dayanimt 75 N/mm?'ye yaklagin-
ca agrega kirilma ylizdesi ok ani olarak artmaktadir. ($ekil 2)

vii)Bu sekilde ani bir agrega kirilma ylizdesi artig noktas: dodal agrega
betonlar:1 igin mevcut deneyler cergevesinde elde edilememigtir. Bunun
icin ylksek dayanim elde etme deneylerinin artirilmasi gerekmektedir.

5. SONUCLAR

KKTC'de liretilen kalker kdkenli kirma tas agregalari dogal agregaya
nazaran ayni ortamlarda %30-35 daha fazla basing dayanim vermektedir.
Yapilan deneylerde bu kirma tas agregalari ile en yiiksek basing dayanimi
84.66 N/mm? olmustur. Yalniz, beton basing dayahimi yaklasik 75 N/mm?'yi
asinca agrega kirilmalarinda gok hizl1 bir artis goriilmektedir. Bundan
elde edilebilecek sonu¢ ise, bu kirma tas agregalari ile elde edilebilce-
cek betonlarda basing dayamim zorlamalarinin 75 N/mm?'yi aginca bir nevi
agrega kirilmast ile sonuclanacagidir. Netice itibari ile, sdzkonusu ag-
regalar 75 N/mm?'den daha fazla beton basing dayanim1 elde etmek igin
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yeterince uygun ve ekonomik olmayacaktir. Dogal agrega betonlarinda agre-
galarin bdyle ani bir kirilma orani artisina sebep olacak bir basing da-
yanmimina ulagilamamistir. Fakat dogal agregalarin belirli bir dayanimda
daha az kirilma oranina ulastiklari gbzlemlenmistir.
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Basing Dayanim
4 (N/mm?)

0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 Su/cimento oram

Jekil 1: Dogal agrega ve kirma tas betonlarinin su/cimento oram
basing dayanim iliskileri.

1. Bdlge ¢imento dozaji: Dogal agrega betdnu: 400 kg/m?
Kirma tas betonu : 410 kg/m®

2. Bolge ¢imente dozaji: Dojal agrega betonu: 470 kg/m?
Kirma tas betonu : 480 kg/m*

3. Bdlge cimento dozaji: Dogal agrega betonu: 560 kg/m* .
Kirma tas betonu : 565 kg/m®
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Sekil 2: Dogal agrega ve kirma tas agregasinin basing Dayanimi
ve Agrega Kirilma Yiizdesi iliskisi
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