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Caligmada bir hazir beton tesisinin seri Uretim
" kogullarinda -makina techizatinda, personelinde ve hammadde
kayvnaklarinda- degigiklik yapilmadan, ekonomik olarak
ulagilabilecek dayanim diizeyi belirlenmek istenmigtir. Bu
amacla biri sahit, ilci gﬁperak1skanlast1r1c111 dort seri
iiretim yapilm:isg, cBkme degerleriyle basing dayanimlar:
dlctilmiigtir. Siiperakigkanlastiricinin geciktirici iceren
tiirden olup olmamasinin ve katilmada uygulanan siirecin
islenebilme ve dayanim izerindeki etkileri incelenmigtir.
Caligma 28 giinlik silindir davanimi 65 MPa'y: askin BS 65
sinif1 betonlar liretilebilecegini, bu betonlarin bir bucuk
gaati askin tasima siiresi sonunda 15 cm'yi askin c¢okme,
yiiksek iglenebilme ve pompalanabilme 6zelligivle sgantiyeye
teslim edilebilecegini gdstermigtir.

"

1- GiIRrig

Beton kimyasal katkilar: alanindaki geligmeler
su/¢imento orani c¢ok diigik betonlara bile yiiksek igslenebilme
bzelligi saglayan ¢ok etkili sliperakigkanlagtiricilary
getirmig, ¢imento tanelerinden c¢ok daha kii¢iik ve puzolanik
Bzellikte soilis dumani ve benzeri mineral katkilar ise
‘kompasitesi ¢ok vyliksek bir vyap: elde edilmesine olanak
tanimiglardir. Bu geligmeler sonucu yiiksek ve c¢ok vyiiksek
dayanimli betonlarin seri iretimi ve kullanimi miimkin olmusg,
uygulamada 130 MPa degerine kadar cikilmigtair [1,213.
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Yiiksek davaniml:i betonlarin diger 6zellikleridelaginma
ve carpma daydnimlar:i, erken davanimlar, gegirimsizlik, asit
ve benzeri zararli: etkenlere karg: davaniklilik, wvb...)
vilksek olmakta, bdylece bu betonlarin viilksek vapilarda, agirk
deniz petrol platformlarinda, kSprii, tiinel ve benzeri sanat
vapillarinda, su ve kanalizasyon iglerinde, prefabrlkasvonda,
ongerilmeli beton vapi1larda, nitkleer ve benzeri ozel
vapilarda artan &leiide kullanilmas: olanag: dogmaktadir.
Ginlmiizde 50-60 MPa'i agkin basin¢ dayanimina sahip betonlar
A.B.D'de, Kanada'da, Norve¢'te, Avustralya'da ve Fransa'da
endistrivel Slgekte iiretilmekte ve kullanilmaktadir. [(1,2)

Dinyadaki gelismelerin paralelinde Ulkemizde de konuya
ilgi artmig, laboratuvar kosullarinda 100-120 MPa,
prefabrikasyon tesislerinin seri iiretim kogullarinda 70 MPa
kiip davanimina sahip betonlar Uretilmigtir [3,4].

]
Diger taraftan Ulkemizde beton Uretimi . hizla
-endiistrilegsmekte, hazir beton wuygulamas:i iilke sathinda
vavilirken iretim icindeki payi da siirekli artmaktadar.

Bir baska olgu da lilkemizde ve bzellikle Istanbul dav

vaplilarin vikselme egilimidir. Yirmi kat: agkin ig
merkezleri, otellerin, on kati askin konut binalarinin
s8ay191 giderek artmaktadir. Buna kargilik konut binalarinda
kullanilan beton kalitesi BS 18 (B225)'i agmamakta,

digerlerinde ise BS 30 veya BS 35'e nadiren ulagilmaktadir.
Diiglik davanimli beton kullaniminin temel nedeni projecilerin

ve vapi1 sahiplerinin aliskanliklarini degigtirememeleri,
" daha yliksek davanimli betonlarin seri halde
Uretilebilecegine giivenememeleridir.

2- AMAC VE EKAPSAM

b

Yukarida c¢izilen ¢erceve iginde caligmanin temel amact

herhangi " bir santiyeye ekonomik ‘olarak : yeter11
iglenebilirlikte teslim edilecek ‘hazir. " beﬁondc.

"ulasilabilecek yiiksek davanim diizevini belirlemek ve katk:v
tirii va katma siireci. yéniinde bir kargilagtirma yapmakt1r.

.Caligmanin gercekciliéi ‘ve ' elde edilen.,sonuglarln-
‘fiilen ve derhal. uygulanabilirligi acllarlndan/,asa§1daki'
ilkeler ve sinirlamalar benimsenmigtir.
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¥ Calisma hazir beton tesisinin giinlik rutin ¢alisma
temposu ve aligkanliklariy icinde, bunlara hi¢cbir
degigiklik ve ek onlem getirmeden, ek personel
kullanmadan gerceklesgstirilecektir.

¥ Calisma icin beton éantrallnda, transmikserlerde ve
diger techizatta higbir degigiklik vyapilmavacak, ek
donanim kullanilmavacaktir.

¥ Caligma icin hammadde kaynaklarinda, ozellikle agrega
tiir ve savilarinda hicbir degigiklik yapilmayacaktir.

* Caligsma en az bir saatlik tasima siiresi sonunda
santive kosullarinda sonuc¢landirilacaktir. Dolayisi ile
heton bu giire sonunda pompalanabilir nitelikte
kalacaktir.

Bu sinirlamalarin 1g18i1nda betonun davanim dizeyvini
viikseltmek amacivla iki segcenek degerlendirilmigtir:

1- Cimento olarak tesisi besleyen ¢imento fabrikasinin
PC ‘400 gimentosu ku]lan11m1s.‘dozaj 450 kg/m®* alinmigtir.
Santralin mevcut viizer tonluk {ic silosundan birinin PC400
cimentosuna tahsis edilmesi iretim kogullarina zorlama
getirmemigtir.

2- Kimyasal katk: olarak tesigi besleven yverli
kaynaktan BS35 ve Ustii betonlarda zaten kullanilan
siiperakigkanlastirici daha viiksek dozajda (%1-1,5 verine
%2,5) kullanilmig ve ayni giiperakigkanlagtiricinin
geciktirici iceren tipi de devreve sokulmugtur.

3- DENEYSEL CALISMA

Calismada biri katkisiz sahit, dgi
gsiiperakigkanlagtiricili olmak lizere 4 geri tretim
vapilmigtair. Katkila serilerden birinde normal
siiperakigkanlagtirict, diger ikisinde ise ayni

siiperakiskanlastiricinin geciktirici igeren ticari tipi
kullanilmigstir. Hazir beton tesisinde katkilar iizerinde
herhangi bir islem vapilmasina gerek kalmamig, santralin iki
katk:r dozaj Unitesinden birinin pompas: dogrudan katk:
variline baglanarak, katk: seri {dretim kosullari icinde
kullanima sokulmustur. (Cizelge-1'de Uretim serileri, katk:
tiirleri ve katma siirecleri gosterilmistir.
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Cizelge 1- Uretilen Seriler

Uretim |[Seri Katk:i [Toplam | Katk: Verme Bicimi
Tarihi |[Ad: Tirda latka Santral Yolda ITU'de
rani

13.2.91|SAHIT | Yok - - - _

14.2.91|SUP-S | S.akig.| %2,5| %2,5 - - ' -

Gecikt.
6.3.91|SUP-K| S.akis.| %2.0 %1,0 35' 5% -
Gecikt. %0,5 %0,5
156.3.91|SUP-L| S.akis.] %3.0 %1.5 - - %1l ,5

Sahit seride hic katk: kullanilmamistir. SUP-S serisinde
geciktirici etkili siiperakigkanlastiricinin tiimii betona
santralda karistirma sirasinda verilmistir. SUP-K serisinde
vine geciktirici  etkili siiperakigkanlastiric: kullanilmig,
katkinin %1'i santralda verilmis, gerisi kademeli olarak
transmikser santraldan ITU've giderken yolda verilmigtir.
Boylece katkinin % 0,5'i santral cikisindan 35 dakika sonra,
diger % 0.5 65 dakika sonra transmikser vyolda
durdurularak verilmistir. iTU'ye vardiktan sonra koyulmas:
planlanan son % 0,5'den, betonun c¢8kmesi &nceki serilere
esdeger oldugu icin vazgecilmig, bovlece toplam katky
miktar:1 % 2'de kalmistir. SUP-L serisinde geciktirici
etkisi olmavan siliperakigkanlastiricinin %1,5'u santralda
verilmig, gerisi transmikser it 've vardiktan sonra
transmiksere katilmistir. % 1 olarak planlanan son. katk:
sehven %1,5 olarak verilmig, toplam katk: miktar: % 3
olmugtur.

Her seride birer metrekiiplitk harmanlar halinde d&rt
metrekiip beton iiretilmigtir. Beton bilegimi santralin
bilgisavarina kodlanmigs ve santral pegpesgse dort adet birer
metrekiip beton ilireterek transmiksere vitkklemigtir. Santralda
ilk harmanin basi1 ile son harmanin sonu arasinda: gegen
toplam iUretim siiresi 8-12 dakika olarak gerceklegmistir.

Santraldan cilkan transmikser {ic dakika siirevle hizl:
devirde (10-12 devir/dakika) cevrilerek harmanlar
homogenlestirilmis, daha sconra ilk 100-150 litre beton cope
atilarak transmikserden &8rnek alinmistir. Ornek alimindan
sonra transmikser vavas devirde (1,2-1,5 devir/dakika)
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iTi'ye hareket etmigtir. ITU'de Yap:1 Malzeme Laboratuvarina
vardiginda transmikser tekrar begs dakika hizli devirde
cevrilmig, 50-100 litre beton ¢8pe atildiktan sonra Oornek
alinmigtair.

' Santralda alinan beton srneginde sicaklik ve c¢Skme
Slculmig, 6 adet 15 em'lik kiip, 6 adet de 15/30 cm gilindir
numune hazirlanmigtir. Numuneler san‘ral laboratuvarinin
havuzunda su kiirii goérdiikten sonra 7 ve 28'inci gilinlerde
basing deneyine tabi tutulmak lzere iTl've taginmigtair.

iTU'de alinan beton 8rneginde sicaklik, c¢dkme ve birim
agirlik odlgilmis, 6 adet 15 em'lik kiip, 9 adet 20 cm'lik
kiip, 9 adet 15/30 cm silindir, 9 adet 10x10x50 cm prizma
numuneler alinmistir. Alinan numuneler {izerinde basing,
Schmidt ¢ekici ve iiltrases deneyleri yapirlmigtir.

Cizelge 2- Beton Bilegimleri

Beton Bilegimine Giren Malzeme Miktarlara

(kg/m3)
Seri GCim.] Su §/C [II No| I Noj Kirma Dogal|Birim Kat
10-20]| 5-10| Kum Kum agir. (%)
mm mm 0-5mm| O-lmm| (kg/m3)
SAHIT | 450 | 210| 0.47]685 as 350 280 2410 -
sup-s | 450 | 150| 0.33|735 465 385 305 2490 2.5
supP-K | 450 | 172| 0.38]720 450 380 300 2470 2.0
supr-L | 450 | 150f 0.33}735 470 390 305 2500 3.0

{iretimlerde kullanilan beton bilegsimleri Cizelge 2'de
verilmigtir. II No, I No kirmatas agregalar ve kirma kum
Gebze civari ocaklarinin kalker malzemesidir. Dogal kum Riva
civarindaki bir ocaktan yikanip elenerek alinan sahil
iclerine yigilmig kumdur.
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Cizelge 3- Taze Beton Sicakliklari ve Cokmeleri

Seri Beton Sicak.(°C) Cokme (mm)
. Santrall ITU Santral ITU
SAHIT 14 15 160 (1s 15') (ls 40')
170 160
SUP-§ 20 20 175 (1s 10')  (ls 40')
165 120%
SUP-K 9 10 60 (ls 45") (2s 25"
' 160 150
SUP-L 14 16 70 (l1s 10") (ls 40")
15220 220
(*¥) El arabasinda hareketsiz duran beton
Cizelge 4- Basinc¢ Dayanimi Degerleri (MPa)
SERI 7 GUN 28 GUN
_15. KUP| 20. KUP| siL.|15. KUP|20. KUP|SiL.
iTO 35.1 32. 28.3 46.6 40.4 |35,
SAHIT
SANTRAL |° 35.0 - 29.4 46 .2 - 37.
iTi 64.5 64. 54.5 69.2] 76.3 |e7.
SUP-S
SANTRAL 65.7 - 59.6 67.2 - 63,
it 52.8 49, 43,2 69.6 65.8 (69,
SUP-K
SANTRAL 57.6 - - 65.8 - 65.
iTU 59.3 56. 51.3 70.1 69.2 |69,
SUP-L
SANTRAL | 62.7 - 46.8 74.2 - 68,

Cizelge 3, taze betonda sicaklik ve c¢okme deferlerini, .
Cizelge 4 basing dayvanim: degerlerini, Cizelge 5, 20 em'lik

kiip numuneler Uzerinde 28 giinlik Schmidt cekici ve i{iltrases
hizi sonuglarini vermektedir.
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Cizelge 5- Schmidt Cekici ve Ultrases Sonuclar:

SERI SAHIT SUP-S SUP-K SUP-L
SCHMIDT gekici 34.2 42.8 46.6 48.8
Degeri

Ultrases Hiz1i 4.81 4.91 5.04 5.08
(km/sn)

4- IRDELEME VE YORUM

Uretimler 13 Subatla 15 Mart arasinda yaklagik bir
aylik doneme yayilmigtar. Bu siire zarfinda tesisde siirekli
{iretim vapildigindan ¢aligmada kullanilan betonlar her
defasinda degisik parti veya teslimattan gelen micir, kum ve
cimento ile iiretilmig, bu kavnaklardaki dogal degigkenlik
callsmaya da vansimistir. Bu acidan da caligma gercekg¢i bir
cerceveye oturmugtur.

4.1 Taze Beton Ozellikleri

Cizelge 3 beton sicakliginin hava kosullarina bagl:
olarak seriden seriye 9 ile 20°C arasinda degigtigini
gbstermektedir. Bu gicakliklar iIstanbul'da kig ve bahar
kosullarinda olagan olarak karsilagilabilecek s1caklik
araligini yvansitmaktadir. Yaz kogullarinda beton si1cakligl
24-26°C'ye kadar cikabilmektedir.

S6z konusu si1caklik dizeyleri beton igin ideal,
si1caklik diizeyleridir. Beton iletimi sirasinda sicaklign en
cok 2°C artmasi ¢ok sevindiricidir. Yaz ayvlarinda bu artis
bir miktar fazla olsa bile, si1cakli1igin 30°C'yi agmayacagl
gdvlenebilir.

Betonun viiksek katlara rahatlikla pompalanabilmesini
gbzeten bir yaklagimla iiretilen betonlarin akici kivamda
olmalari, cokme degerlerinin 140-150 mm'nin altina inmemesi
hedeflenmigtir. Santralda ilk ¢okme deneyi son harmanin
iiretiminden 15 dakika sonra yapilmigtir. iTl'ye vardiktan
sonra vapllan ¢dkme deneyleri ile son harmanin iretimi
arasinda gecen siireler ise Cizelge 3'de parantezler ic¢inde
gésterilmistir.
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Cizelgenin incelenmesi SAHIT seride santralda 160 mm
olan ¢dkmenin ITU'de 1 szaat 15° sonra 170 mm, 1ls 40' sonra
160mm'de kaldigin1, betonun islenebilme kaybina ugramadigin:
gostermektedir. .

SUP-S serisinde santralda 175 mm olan ¢&kme ITU'de 1 s
10’ sonunda ayn1i diizeyde 165 mm kalmig, 1 8 40' sonunda el
arabasinda hareketsiz duran betonda 120 mm'ye inmig, ancak
transmikser iginde tutulan ve diigik devirde cevrilen betonda
kayda deger bir kivam degisikligi gbzlenmemigtir. Bilindigi
gibi siiperakigkanlagtiric: katkilarin en biyiik sorunu
igslenebilmenin kisa zamanda kaybolmasidir. Buna c6kme kaybi
denilmektedir {51, Geciktiricili siiperakigkanlastiric:
katilmasivla bu sakincanin tamamen Snlendigi SUP-8 betonlar:
ile kanitlanmis olmaktadir.

SUP-K serisindeki % 1 katkiyla santral ¢ikiginda 60 mm
olan c¢okme, yolda 2 kez katilan % 0,5 oraninda vapilan ara
katkilar sonucu ITU'de 1 s 45' sonunda 160 mm'ye ulasmig, 2s

25" sonunda da 150 mm diizeyini korumugtur. Buradan
geciktirici etkili katkinin santralda bir defada
vefileceéine, kademeli olarak verilmesinin daha uygun
olabilecegi kanisina varilmigtir (2]. Zira bu seride elde

edilen iglenebilme diizeyi ile 28 glinlik basing dayanim:
degerleri SUP-S5 serisinde ulagilanlara esdegerdir, ancak
amaca % 0,5 daha az siiperakigkanlastirica kullanarak,
dolayis: ile daha diigiik malivetle, varilmigtair.

Geciktiricili olmavan sliperakigkanlastimcil: SUP-L

serisinde % 1,5 katkiyla santral ¢ikiginda 70 mm c¢dkme
' saglanmig, 1 s 10' sonunda ITU'ye varildifinda 15 mm'ye
diigmis, % 1,5 ek katk: ildvesinden sonra 220 mm'yve ¢ikmis ve
bu diizeyi 1 s 40' sonunda da korumugtur. SUP-L'de katkinin %
3 degerinde katilmas: ¢cokmeyi gereginden fazla artirmigtar.
Digerlerinde olduBu gibi % 2,5 toplam katkiyvla 160 mm cdkme
saglanmas:1 miimkiindiir.

Her {ic vyontemle de 1,5-2 gaat siire sonunda akic:
kivamini, islenebilirligini, pompalanabilirligini koruyan
betonlar tiretilebildigi gbrilmektedir. Birinci ySntem
(geciktirici etkili katkinin tiimi santralda) ve ii¢iincii
vénten (siiperakigskanlastiricinin bir boé1iumi santiyede
transmikserde) kolay uygulanabilir pratik yoéntemler olarak
goriinmektedir. TransmYkser g6fbriine bagimla: ve yvol
trafiginde durmay: iceren ikinei ydntem ise (kademeli katk:y)
risk tasiyan, daha zor uygulanabilir bir yontem olarak
degerlendirilmektedir. Ancak transmiksere bir katki dozaj
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initesi ildve edilir ve g&fdre bir eBitim programi verilirse
bu yvontemden de vararlanilmasi miimkiin gdrinmektedir.

Santral cikisinda en az 60-70 mm'lik c¢Skmeye egdeger
kivam, betonun karigstiricidan tikanma, kilitlenme yaratmadan
rahat cikabilmesi i¢in gerekli goriilmektedir. Aksi takdirde
tikanma olabilir, bu da iiretimin aksamasina ve zaman kaybina
neden olabilir. Sonugta katkinin vaklagsik en az yarisinin
gsantralda verilmesi uygun goriinmektedir. Basing
dayvanimlarinin egitligi, geciktiricinin gereksizligi ve
uygulama kolaylig: dikkate alindiginda SUP-L teknigi, vani
katkinin % 40 %&0'nin karigtirma suyuna katilmasi, geri
kalanin gantiyede betona ilivesi, en elverigli ¢ozumd
olusturmaktadir. A.M. Paillére ve arkadaglarinca onerilen bu
ydntemde katki igin bir optimum oran bulundugu (%2.3) ve
avrica siiperakiskanlagtiric: turinin ve ¢imentodaki Q3 A
miktarinin Snemi vurgulanmaktadir [(6]).

4.2 Basin¢c Dayanimlara

Cizelge 4 tiim serilerde, santralda ve iTli'de alinan
numunelerin 7 ve 28 giinlik basing dayanimi degerlerini
gostermektedir. Sonuglar agsagidaki degerlendirmelerin
yvapilmasina olanak saglamigtir.

* Katkisiz gahit betonun davanim diizeyi BS 35 si1nifina
kargi gelirken, ayni iglenebilme degerine sahip
katkil:1 serilerin timinde yvaklagik iki kat artigla BS
65 sinif1 diizevine ulagilabilmektedir.

* Basin¢g dayaniml degerlerindeki dagilma gozoniinde
tutulursa katkila gerilerin 28 giinliik basing
davanimlari arasinda anlamli bir fark gorilmemekte,
her ¢ yéntemin hemen hemen esit diizeyde etkili
oldugu anlagilmaktadair.

* Katkil: serilerin tiim numune sonuclari birlikte
degerlendirildiginde 7 giinlik davanimin 28 ginlik
dayanima orani 0,82 gibi, aligilmig 0.60-0.70
degerlerine oranla daha yiiksek bir deger almaktad:ir.
Davanimin diizeyi arttik¢ca oranin viikkselmesi beklenen
bir olgudur.
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Cizelge 6- ITU 15 cm Kiip Degerlerine Oranla Basing

Davanimlar:
SERT 7 GUN 28 GUN
15. KUpP|20. KUP | siL. |[15. xiUpP [20. xUP| siL.
ity 100 100 84 100 110 97"
SUP-S -
SANT 102 - 92 97 - 92
iTl 100 94 82 | 100 95 100
SUP-K
SANT 109 - - 95 - 95
ity 100 96 87 100 99 99
SUP-L
SANT 106 - 79 106 - 97
ORTALAMA 100 97 84 100 - 99
106 - 86 99 - 95

Cizelge 6 katkili serilerin, yani BS 65 diizeyindeki
betonlarin, basing dayanimi degerlerini, ITU'de alinan
15 cm'lik kiip numuneler lizerinde Slglilen basing
dayanimlarinin yiizdesi olarak gdstermektedir. Cizelgenin
incelenmesinden bazi sonu¢lar c¢ikarmak miimkiindiir:

# ITU'de, vyani betonun santiyeye tesliminde alinan
numunelerin dayvanimlar:i ile santral g¢ikisinda alinan
numunelerin dayanimlari arasindaki fark, 7 ve 28 giinliik
kip ve silindir tiim sonuc¢lar birlikte dikkate
alind:iginda, %l'den az, istatistik acidan anlamsizdir.
Hazir beton sektorinin otokalite kontrolunda
orneklemenin genelde santral ¢ikiginda vapildig:,
betonunsa miigteriye santiyede teslim edildigi g&zdniinde
tutulursa bu, giiven verici, bir olgudur. iletim
sirasinda beton kalitesinden hi¢birgey kaybetmemektedir.
Ancak gantiye tesliminde kaliteli bir betonun vyap:
iginde de ayni sonucu vermeyebilecegi, yerindeki betonun
yerlegtirmé ve kir kogullarina bagimla oldugu
unutulmamalidir.

= 7 ve 28 giinlik tiim sonuglar birlikte
degerlendirildiginde 15 cm'lik kiip dayanimi 100 iken 20
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em'lik kup davanimi 99 olmaktadar. Hazair beton
gsektoriinde ve genelde 15 cm'lik kip numune kullaniminin
vavginlastig1 dikkate alinirsa farkin % 1 gibi digik bir
diizeyde kalmas: rahatlatica bir nitelik sergilemektedir.

¥ . 8ilindir dayvanimlar:i ile kiip dayanimlari kargilagtiril-
di1ginda ortalama % 9-10 mertebesinde yani yaklagik 6
MPa fark oldugu, dolayis:i: ile iki dayanim arasindaki
farky beton ‘'sinifindan bagimsiz olarak 5 MPa alan TS
500 yaklasim1n1n bu davanim diizevlerinde de gegerli ol-
dugu kanisina varilmaktadir.

* Geciktirici etkili siUperakigkanlastiric: katki kullanimi
7 ve 28 giinliik dayanimlar iizerinde olumsuz bir etki
yaratmamakla beraber prizi ve sertlegmeyi dolayisi ile
erken davanimlari ve kalip alma siiresini geciktirmekte-
dir. Ornegin SUP-S ve SUP-K serilerinin numuneleri ka-
liplarindan 24 saat sonra degil 48 saat sonra sokiilebil-
migtir. Bu vazida vermedigimiz li¢ glinlik dayanimlarda da
en diigiik degerler bu serilerde meydana gelmigtir. Uygu-
lamada bu hususun dikkate alinmasi, hava sicakligina ve

‘gereksinilen erken davanim diizeyine bagly1 olarak gecik-
tirici katk:i tipi ve miktar:i optimize edilmelidir.

* Cizelge 5'deki Schmidt Cekici ve Ultrases Sonuglar:i da
ulagilan yiksek dayvanmim, yviilksek beton kalitesi diizeyini
yvansitmaktadir. Bu degerlerin yiiksek olusu betonlarin
bogluksuz ve viiksek elastisite modiilliu oluglarinin bir
kanitidir. Aradaki farklar anlamli olmamakla beraber
sUpP-S, SUP-K ve SUP-L serilerinde, belirtilen sirada bir
nitelik artigsindan bahsedilebilir.

4.3 Maliyet Kargilagtirmasi

Sahit betonla katkili betonlar arasindaki malivet fark:
valnizca katki kullanimindan kavnaklanmaktadir. Cari
fiyatlara gbre bu fark:

450 % 0.025 x 3100 = 35000 TL/m?® mertebesindedir.

Sahit betonun dayvanim diizeyine karg: gelen BS 35 sinif:
betonun seri iiretiminde hazir beton firmasi 450 kg PC 400
cimento kullanmak verine 370 kg PC 325 ve % 1-1,5
siiperakigkanlagtirici kullanarak maliyetini disirmeyi tercih
etmektedir. Bu durumda maliyet fark:i:
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Cimento kalite farki: 370 kg x 20 TL/kg = 7400 TL
Cimento miktar farki: (450-370) kg x 240 TL/kg = 19200 TL
Katki miktar farka : (450x0.025-370x0.125)x3100n/kg=20500n

toplam 47.000 TL mertebesine ulagmaktadir. BS 35 ginifi
betonun satig fivatinin 200.000 TL/m? oldugu dikkate
alinirsa maliyvet farki: % 20-25 diizeyindedir. Bu fark basing
dayaniminda saglanan yaklagik % 200 artigsa oranla digiik
kalmaktadir. Bu nedenle yiksek dayanimli betonu ekonomik
a¢gidan daha elverigli saymak vanlig degildir.

5- SONUC

Modern bir hazir beton tesisinde BS 60-65 sinifi
betonun ekonomik olarak {iretimi ve 1,5-2 saatlik tagima
siresi sonunda vyiiksek iglenebilirlik 6zelligini koruvarak
santiyeye teslimi miimkiindiir. Bu amag¢la hazir beton tesisinin
makina-techizatinda veya hammadde kaynaklarinda kayda deger
bir degigsiklik yapmaya gerek vyoktur. Ciddi bir yonetim
anlayigi ve kalite yaklasimi amaca veterlidir.

Denenen yéntemlerin timii amaca uygun sonu¢ vermig, her
U¢ yontemle esdeger iglenebilirlik ve basing dayanimi
diizeylerine ulagilmigtir. Geciktirici iceren katk:i kullanimi

halinde caligma ve hava kogullarina, erken dayanim
gereksinmesine bagl: olarak geciktirici tipinin ve
miktarinin uygun secimine itina edilmeli, kademeli veya
gantivede katma yontemlerinde ise ilgili personelin

egitimine &nem verilmeli ve insan faktdriinden kavnaklanan
muhtemel hatalari en alt dizeye indirmek ig¢in transmiksere
katkil dozdr ilinite baglanmas: veya sgantiyede bu ydnde &nlem
alinmas: yoluna gidilmelidir.

Beton Uretiminin endiistrilegsmesini yansitan hazir beton
sektdriiniin lilkemizde iretiminin ¢ok biliyiik béliimi BS 14
(B160) ve BS 18(B225) betonlarindan olusmakta, BS25 (B300)
ve istili siniflarin toplam igindeki payi vyilizde onun altinda
kalmaktadir. Sektdriin konut binalarina BS20-BS25, viiksek
yapilara BS40- BS45 betonlar teslim etmesi kolaylikla
mimkiindiir. Daha giivenilir, uzun omirli ve ekonomik vyap:
Uretimi i¢in bina sahiplerinin ve tasarimcilarin hazir beton
sanaviindeki bu potansiveli degerlendirmesi verinde
olacaktair.
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6- TESEKKUR

Caligma TBS Tagima Beton ve Uriinleri Sanayi ve Ticaret
A.$'nin Dudullu Santralinin olanaklariyla gerceklesg-
tirilmigtir. Beton deneyleri TBS'nin laboratuvar:i ile
istanbul Teknik Universitesi Ingaat Fakiiltesi Yapi1 Malzemesi
Laboratuarinda yapilmigtir. Yazarlar, TBS ve Yapir Malzemesi
Laboratuvar: ydneticilerine ve personeline tegekkiri zevkli
bir borg¢ bilirler.
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