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OZET

Bu galismada,, Alibeykéy ve Kagithane derelerinin Hali¢’e tagidign kati madde
miktarlarmin belirlenmesine gahgilmigtir. Once, hidrolojik ¢aliyma yapilarak metotlarin
havzaya uygunlugu aragtinlmis ve dereler ait havzalar belirlenerek her bir dereye ait birim
hidrograflar elde edilmistir. Elde edilen birim hidrograflara muhtelif tekerriirlii yagig-akig
ve artim akis katsayilar1 uygulanarak degisik tekerriirlii tagkin hidrograflar1 bulunmus ve
degisik tekerriirlerde derelerde meydana gelebilecek debiler belirlenmigtir. Daha sonra
derelerin tagidigr kat1 maddeler ile ilgili graniilometrik degerlendirme yapilarak derelerde
degisik tekerriir araliklarinda olusacak debiler yardimiyla Halig’e tagidiklar kat1 madde
miktarlari belirlenmigtir. Sonugta, Halig’e tagmacak kati maddelerin Halig’te meydana
getirecekleri dolma ve ekolojik problemler belirlenmistir.

1.GIRIS

Akarsularda bir hidrolik yapmn ingas1 igin yapilacak olan projede, tagkin piklerinin
yam sira tagkin hacmi de 6nemli olabilmektedir. Taskin hesaplart genel olarak asagidaki
metotlarla yapilmaktadir.

a) Tagkinlarin gozlemlerle hesabi,

b) Taskinlarin formiillerle hesabi,

¢) Tagkinlarin akim verileri ile hesabi,

d) Tasgkinlarin birim hidrograflarla bulunmasi.

Metotlardan ilk ikisi sadece tagkin pikini vermektedir. Ancak her zaman tagkin pik
degeri yeterli olmamaktadir. Tagkin hacmi ve tekerriirii de nem kazanmaktadir,
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11. Ulusal Kentsel Altyapt Sempozyumu

Gozlemlerle tagkin hesabinda aynmi havza iginde veya civardaki benzer havzalarin
akim godzlemlerinden faydalamlmaktadir. Bu yontemde once olgiim yapilan benzer
havzann akig katsayist bulunmakta ve daha sonra hesabi yapilacak havza igin bu katsay1
kullanilarak havzaya ait tagkin pik degeri elde edilmektedir. Taskmnlarmn gozlemlerle
hesab1 igin gesitli formiiller geligtirilmigtir. ~ Bunlar Hafbauer, Myers ve Kresnik
formiilleridir.

Akim verileri ile taskmnlarin hesabinda, tagkmin tekerriirii énemlidir ve ayrica
istatistiksel metotlardan da faydalanihr. Bu metotlar igin Fuller, Foster, Hazan, Slade,
Gumbel, Neiss Nomogrami, Normal Dagilim, Log-normal Dagilim, Gama Dagilimi ve
Log-Pearsen Tip III gibi istatistiksel metotlar siralanabilir. Bu metotlardan her biri igin
homojenlik ve uygunluk testi yapilmalidur.

Birim hidrograf metodu ise daha g¢ok 5000 km®’ye kadar biiyiikliige sahip
havzalarda kullanilmaktadir. Metot igin iki farkl1 yol izlenmektedir.

a) Akim gozlemlerinden birim hidro grafi elde etmek,

b) Sentetik olarak birim hidrografi bulmak.

Gozlemlerle birim hidrografi bulmak igin havzada limnigrafli akim gdzlem
istasyonu bulunmali, havza alam 5000 km®den kiigiik olmali ve havza iginde yeterli
siklikta yag1s istasyonu bulunmalidir.

Havzada akim gdzlem istasyonu bulunmadig taktirde ise birim hidrograf cesitli
metotlarla sentetik olarak elde edilmektedir. Bunun igin kullanilan baz1 sentetik yontemler
a) DSI sentetik birim hidrograf yontemi
b) MOCKUS sentetik birim hidrograf yontemi
a) SNYDER sentetik birim hidrograf yontemi
olarak siralanabilir.

DSI sentetik birim hidrograf metodu 1000 km?ye kadar olan drenaj alanlart igin
kullanilmaktadir. Daha biiyiik alanlara sahip havzalar kiigiik alanlara aynlarak her biri igin
ayni hidrograf gizilir ve drenaj alanindan ayrilnug olan kesite gore geciktirilen hidrograflar
stiperpoze edilerek bitin drenaj alanina ait hidrograf elde edilir.

Mockus metodu hesabimin pratikligi ve iiggen hidrografin g¢izim kolayligt
bakmmmndan tercih edilmektedir. Mockus metodu toplanma zamam (Tc), 30 saate kadar
olan drenaj alanlan igin uygulanmakta, daha biiyiik alanlarda DSI sentetik metotta oldugu
gibi, drenaj alam tali pargalara ayrilarak her biri igin cizilecek hidrograflar geciktirme
zamanlarina gore siiperpoze edilmektedir.

Bu metotlardan bagka Rasyonel metotla da hidrograflarin hesabi en gok kullamlan

yontemlerden biridir. ~ Bu metot da COMMONS’un boyutsuz hidrograflarindan
yararlanilmakta ve havza alanmin 5 km?’ye kadar olmasi halinde uygun goriilmektedir.
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2. ALIBEYKOY, KUCUKKOY VE KAGITHANE
DERELERININ TASKIN DEBILERININ BELIRLENMESI

2.1. Alibeykdy ve Kiiciikkdy Derelerinin Tagkin Debilerinin Rasyonel Metotla
Hesah

Bilindigi gibi rasyonel metot drenaj alannin 0.5 km®nin altinda olmas: halinde
emniyetle kullanilabilmekte, 5 km ye kadar kullanilmas1 uygun goriilmekte, ¢ok ucuz
tesislerde ise bu alan 15 km®ye kadar gikabilmektedir. Rasyonel metot 1 saatlik
saganaklara goére diizenlendiginden hidrograf hacminin 6nemli oldugu durumlarda
kullanilmas1 dogru degildir. Bu cahigmada, Kiiciikkdy ve AlibeykOy derelerinin (baraj
mansap kismi) ISKI dere 1slah projesinde belirtilen 25 yil tekerriirli pik debileri
incelendiginde Kiigiikkdy havzasinin tek bir drenaj alami olarak gbzéniine alindigi ve
derenin 25 yil tekerriirlii tagkin debisinin 30 m*/sn oldugu tespit edilmistir. Alibeykdy
baraji mansap kismunn 25 yil tekerriirlii tagkmn debisinin ise 42.60 m*/sn’dir. Buna gore
Alibeykoy ve Kiigiikkkdy derelerinin toplam debisi 72.60 m’/sn’dir.

Kagithane deresi drenaj alam biiyiikligiiniin rasyonel metot uygulama simrlarimn
¢ok iistiinde kalmast nedeniyle bu metotta géz 6niine alinmamugtr.

2.2. Alibeykdy, Kii¢iikkdy ve Kagithane Derelerinin Birim Hidrograflarimin
DSI Sentetik Birim Hidrograf Metodu ile Belirlenmesi

DSI sentetik birim hidrograf metodu 1000 km*ye kadar olan drenaj alanlar1 igin
uygun olarak kullamlmaktadir. Bunun igin derelere ait 1/25000 6lgekli haritalar (Sekll 2.1
ve Sekil 2.2) kullanilmig ve derelere ait birim hidrograflar elde edilmigtir.

2.2.1. Kiiciikkdy deresi DSI sentetik birim hidrografi

Kiigiikkdy deresi i¢in harita iizerinde yapilan olgiimlerden elde edilen degerler
kullamlarak hesaplar yapilmig ve birim hidrografa ait Qp ile T, degerleri bulunmugtur.
Kiigiikkoy deresi igin Q,=1.509 m’/sn/mm, Ty=2.47 saat olarak elde edilmistir.

2.2.2. Alibeykéy deresi DSI sentetik birim hidrografi

Alibeykoy deresi igin harita tizerinde yapilan olgiimlerden elde edilen degerler
kullamilarak hesaplar yapilmig ve, birim hidrografa ait Q, ile Ty degerleri bulunmugtur.
Alibeykdy deresi igin Qy=1.411 m’/sn/mm, T,=2.2 saat olarak elde edilmistir.

2.2.3. Kagithane deresi DSI sentetik birim hidrografi

Alibeykoy deresi igin de aym iglemler yapilarak Q,=5.04 m’/sn/mm ve T,=7.24
saat olarak elde edilmigtir.

Birim hidrograflarn elde edilmesinde kullanilan DSI sentetik metot boyutsuz birim
hidrografi Sekil 2.3 de verilmigtir. Her bir dere igin elde edilen Q, ile T, degerleri
boyutsuz birim hidrograf koordinatlar ile garpilarak o dereye ait DSI sentetik birim
hidrografinin koordinatlan hesaplanmis ve elde edilen birim hidrograflar Kiigiikkéy (Sekil
2.4), Alibeykoy (Sekil 2.5) ve Kagithane (Sekil 2.6) dereleri igin ayr ayn verilmisgtir.
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Sekil 2.2. Kagithane Deresi Su Toplama Havzas1 (Olgeksiz).
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Sekil 2.5. Alibeykoy Deresi DSI Sentetik Birim Hidrografi.
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Sekil 2.6. Kagithane Deresi DSI Sentetik Birim Hidrografi.

2.3. Muhtelif Tekerriirlii Tagkin Debilerinin DSI Sentetik Metotla Hesabi ve
Hidrografinin Cizilmesi

Tablo 2.1’de Alibeykdy drenaj alaminda (Ozdemir, 1978) tarafindan verilen
muhtelif tekerriirlii yagis-akis ve artim akiglani goriilmektedir. Yazar yagig analizinde

Alibeykdy havzasinda yeterli yagis dlgiimleri’ b
Bahgekoy yags istasyonlarmin verilerinden mubhtelif tek

ulunmadigindan Terkos, Halkal ve
erriirlii yagis yiiksekliklerini tespit

etmigtir. Bu galigmada Alibeykoy havzasina bitigik havzalar olmast nedeniyle Kagithane
ve Kiigiikkéy derelerinin muhtelif tekerriirlii yagis-akis ve artim akislari da ayni alnmistir.

Tablo 2.1. Alibeykoy Baraj1 Drenaj Alan1 Muhtelif Tekerriirliit Yagis-Akig ve Artim Akast

Siire (saat)

TEKERRUR | 2 | 4 | 6 | 8 | 10 } 12 } 14} 16 18
Yagisin zaman dagilim orani | 046 | 064 | 0,71 | 080 | 085 } 090 { 094 0,97 [1,00
| Drenaj alant yagist 32,90 | 43,60 | 50,80 | 57,20 | 60,80 | 64,40 67,20 | 69,40 | 71,50

5 | Akis 550 | 11,40 | 15,80 | 20,00 | 22,00 | 25,20 | 27,00 28,80 | 30,30

Artim akig 550 | 590 | 4,40 | 420 | 2,80 | 240 | 1 ,80 | 180 | 1,50
Drenaj alant yagist 38,70 | 53,10 | 59,70 | 67,30 71,50 | 75,70 | 79,10 | 81,60 84,10

10 | Akig 8,40 | 17,40 | 22,20 | 27,00 | 30,20 | 33,00 35,60 | 37,50 | 39,40

Artim akig 840 | 9,00 | 4,80 | 4,580 | 320 | 2,80 | 2,60 1,90 | 1,90
Drenaj alani yagisi 4610 | 61,10 | 71,10 [ 80,20 | 85,20 | 90,20 | 94,20 97,20 | 100,2

25 | Akig 13,00 | 22,80 | 29,80 | 36,50 | 40,30 | 44,00 | 47,20 49,80 | 52,00

Artim akis 1300} 9,80 | 7,00 | 6,70 | 3,80 | 3,70 | 3,20 2,60 | 2,20
Drenaj alam yagist 51,60 | 68,40 | 79,60 89,70 | 95,30 | 1009 | 1054 108,7 | 112,1

50 | Ak 16,50 | 28,00 | 36,00 | 43,80 | 40,30 | 52,50 | 56,50 59,30 | 61,80

Artim akig 16,50 | 11,50 | 8,00 | 7,80 | 450 | 4,20 4,00 | 2,80 | 2,50
Drenaj alan1 yagist 56,80 | 75,30 | 87,60 | 98,70 | 1049 | 111,1 | 116,0 119,7 | 1234

100 | Akig 20,00 | 33,00 | 42,00 | 50,80 | 56,00 | 61,00 65,20 | 68,50 | 71,70

Artim akis 20,00 | 13,00 | 9,00 | 8,80 | 520 | 5,00 { 4,20 330 | 3,20
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Buna gore, DSI sentetik metoda gore elde edilen Sekil 2.4, Sekil 2.5 ve Sekil
2.6’daki birim hidrograf koordinatlari, Tablo 2.1°de verilen gesitli tekerriirlii artim akiglarla
carpilmasiyla gesitli tekerriirlii tagkin hidrograflarmin koordinatlari elde edilmistir.

Derelerin 5, 10, 25, 50 ve 100 yil tekerriirlii tagkin hidrograﬂaﬁnm koordinatlar
Tablo 2.1 kullanilarak hesaplanmig ve bunlara ait hidrograflar Kiigiikkdy deresi igin Sekil
2.7°de, Alibeykdy deresi igin Sekil 2.8’de ve Kagithane deresi igin Sekil 2.9°da verilmistir. -

Q(m3/sn)

[ 5 10 15 20
T(saat) -

Sekil 2.7. Kiigiikkdy Deresinin Muhtelif Tekerriirlii Tagkin Hidrograflar

t(saat)

Sekil 2.8. Alibeykéy Deresinin Muhtelif Tekerriirlit Tagkin Hidrograflar
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Sekil 2.9. Kagithane Deresinin Muhtelif Tekerriirlii Tagkin Hidrograflari

Kiigiikkdy deresinin 25 yil tekerriirli tagkin pik debisi 24 m’/sn olarak elde
edilmistir. Aym havzanmn rasyonel metotla bulunan aym tekerriirli tagkin debisi 30
m/sn’dir. Bu rasyonel metodun biiyiik havzalarda uygun sonug vermedifini ortaya
koymaktadir. Benzer gekilde Alibeykoy deresinin 25 yillik debisi 21 m’/sn’dir. Alibeykoy
havzasmin akarsu geciktirmesi goz oniine alinmadif1 taktirde rasyonel metodun 25 yillik
debisi 37.8 m’/sn’dir.

Kagithane deresinin ise 100 yil tekerriitli tagkm piki 210 m*/sn  olarak
hesaplanmigtir. DSI XIV. Blge Miidiirliigii 'niin 1973 yilindaki 24 saatlik 133.80 mm’lik
yagis sirasinda dere iizerinde yaptigt dlgtimlerde debi 201 m’/sn olarak olgiilmiistir. Bu
debinin 100 yilda bir gelen taskin oldugu DSI tarafindan belirtilmigtir. Bu da DSI sentetik
birim hidrograf metodunun oldukga iyi sonug verdigini gostermektedir.

2.4. Derelerin Yilhk Ortalama Debilerinin Belirlenmesi

Kati madde debisi olarak anlik degerlerden ziyade yilhik toplam kati madde
debisinin bilinmesi de istendiginden, akarsulardaki yillik ortalama debiler belirlenmistir.
Debilerin belirlenmesinde havza iginde bulunan Alibeykdy yagus istasyonu verilerinden 22
yillik toplam yagis degerleri kullamlmigtir. Buradan elde edilen degerler Tablo 2.2°de

goriilmektedir.

Tablo 2.2. Y1illik Ortalama Debiler

Dereler Qo (m/sn)
Kagithane 4.559
Alibeykdy 0.400
Kiiciikkdy 0.470
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3. KATI MADDE DEBILERININ HESABI

Akarsularn tabanlarindaki taneler, bu tanelerin boyutlarma ve akim sartlarina bagh
olarak harekete gegerler. Bir akarsuda tagman katt madde miktarmm belirlenmesi oldukg¢a
zordur. Ciinkii bir kat1 tanenin hareketi iizerine etkili olan parametrelerin goklugu ve
‘belirsizligi kati madde miktarmin belirlenmesini zotlagtirmaktadir.  Bu sebeple birgok
aragtirmaci kati madde debisinin belirlenmesi igin gesitli metotlar Onermiglerdir. ‘

Akarsu tabaninda bulunan tanelerin hareketi mekanizmasima gore iki kisma aynilir;

1- Siiriintii malzemesi; Taneler akarsu taban ile iligkili olarak yuvarlanma, kayma,
sigrama gibi hareketler yaparak akim tarafindan taginirlar.

2- Aski malzemesi; Tanelerin hareketi tabanla iligkili olmaksizin akim igindedir.
Tanelerin ¢okelmeye karst egilimleri siirekli olarak tiirbiilans difizyonu ile
kargilanmaktadir,

Kati madde malzemesi orijinine gére asagidaki sekilde smiflandirlabilir, ;

1- Taban erozyonu; Tanelerin akarsu yatagmdan s6kiilmesiyle meydana gelir, yani
malzemenin orijini akarsu yatagidir. Siiriintii ve ask1 malzemesinin ana kaynagdir.

2- Yiizey erozyonu; Akarsuyun su toplama havzasmdan akarsuya tagman
malzemedir. Oldukga ince malzemeden olustugu igin aski malzemesinin en Onemli
kaynagini bu malzeme meydana getirmektedir.

Siirlintii hareketi ile ilgili olarak;
1- Du Bois Metodu -
2- Kalinske Metodu
3- Meyer-Peter-Miiller Metodu
4- Einstein Metodu
5- Van Rijn Metodu
gibi aragtirmacilar kendi adlartyla anilan metotlar teklif etmiglerdir.

Aski malzemesi hiz ve konsantrasyon 6lgiimlerinden elde edilebilir, aski debisi
h
0, =[CU()dz (3.1)
0

integrasyonundan elde edilir, burada z akarsu tabanindan itibaren diisey ekseni, C(z) aski
malzemesi konsantrasyonunu, U(z) uz dagilimin, h su derinligini gostermektedir.

Aski malzemesi debisinin hesaplanmas1 oldukga giic oldugundan gogunlukla
aragtirmacilar toplam kati madde tagmmi igin hesaplama yontemleri gelistirmiglerdir.
Eger toplam ve siiriintii debileri belirlenirse ask1 debisi bunlarn farkindan kolaylikla elde
edilebilmektedir. Toplam kat: madde debisi igin literatiirde bahsedilen metotlar ise;

1- Shinohara-Tsubaki Metodu

2- Garde-Albertson Metodu

3- Colby Metodu

4- Engelund-Hansen Metodu

5- Ackers-White Metodu

6- Van Rijn Metodu
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olarak siralanabilir. Ancak gerek siiriintii gerekse toplam kat1 madde debileri igin teklif
edilen metotlarn hepsi her zaman uygulanabilir anlamina gelmez. Ciinkii metotlar aym
zamanda kat: madde ve akim sartlarma bagh olarak bazi siirlamalara sahiptirler.

3.1. Kagithane, Alibeykoy ve Kii¢iikkoy Derelerinin Kati Madde Debilerinin
Belirlenmesi.

Oncelikle bu derelerin tagidig1 kat: madde 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla dere
yataklarmdan kat1 madde numuneleri alnarak graniilometri testi yapilmstir. Bu derelere
ait kati madde ozellikleri aym jeolojik yapmin iginde bulunmalar1 nedeniyle birbirine
benzemektedir. Elde edilen graniilometrik degerler Tablo 3.1°de verilmigtir.

Tablo 3.1. Graniilometrik Karakteristikler

Karakteristik | dis | das dss dso | deo | d7s | dss | doo | dm | ©
Cap (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (-)
0211027 | 031 | 037] 041047061 | 0.9 0.72 |1.71

Derelere ait ozellikler goz oniine alindiginda derelerin tasidign toplam kat1 madde
debileri asagidaki metotlarla hesaplanmustir.

Ackers-White Metodu: Bu metotta dss/dis<5 olmasi istenmektedir. Bu caligmada
0.61/0.21=2.9<5 oldugundan metodun uygulama sirlarina uygundur.

Engelund-Hansen Metodu : Aragtirmacilarin vermis olduklari ifadeler dso<1mm
olmas1 halinde gegerlidir. Burada dse=0.37mm<lmm oldugundan bu metot emniyetle
uygulanabilir.

Siiriintii debisi i¢in de Meyer-Peter-Miiller Metodu kullanilacaktir.

Genelde etkin kati madde tagmumu aski modundadur, dzellikle ince malzemeye
sahip akarsularda katt madde taginimi hemen hemen ask: halindedir.

Bu projede meveut derelerin ortalama taban egimleri; Kagithane ve Alibeykoy i¢in
1=0.001, Kiigiikkoy igin ise [=0.002 olarak dikkate alinmugtir.

Gerek Kagithane deresi gerekse Alibeykdy deresi ve bu dereye mansabinda katilan
Kiigiikkoy deresi, durgun konumda bulunan Halig’e sularmi bosaltmaktadir ve askida
tagidiklar1 katt madde Halig’in tabanmna bir rezervuar sedimentasyonu gibi ¢okelmektedir.

Haliglerin bilinen en 6nemli karakteristik 6zelligi tath su girisi ile denizden tuzlu su
girisi arasindaki hidrodinamik durumuna bagh olarak ortaya g¢ikan girigimin meydana
getirdigi sirkiilasyondur. Bu olusum haliglerin dogal denge karakteristiklerini ve bunun
sonucu olarak su kalitesini kontrol etmektir. Tatli su-tuzlu su dogal dengesinin yapay
etkenlerle bozulmas1 haligte yeni dengeler olusuncaya kadar devam etmektedir. Ancak
istanbul Hali¢’inde bugiin meydana gelen sorunlarin temelinde bu dengenin uzun yillardan
bu yana bozulmus olmas: yatmaktadir. istanbul Hali¢’i igin agagidaki genel tespitlere
“ulagiimistir (Kinaca ve dig., 1995).
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1- Halig’e gelen tath su miktari szellikle Alibeykdy baraji ingaat1 ile baslayan
siiregte azalmigtir.

2- Halig’e tuzlu su girigi mevcut kopriilerin dubalan ile engellenmektedir. Istanbul
Bogazi’'nda kuvvetli lodosta su seviyesinin 50 cm kadar yiikseldigi bilinmektedir. Buna
kargilik kuvvetli poyrazda Sarayburnu ile Salacak arasinda =25 cm su kotu fark: meydana
gelmektedir. Bu olaylar Halig’e deniz suyunun girigine yol agabilecek iken mevcut
dubalar hidrolik egimin azalmasina neden olarak yeterli su girisini engellemektedir.

3- Halig’deki mevcut tersane, 6lit bolgelerin olusumuna neden olmaktadir.,

4- Sialanan sebepler; tatl ve tuzlu su kamalarmmn neden olacagi yogunluk
akimlarmi, dolayisiyla Halig’in sularmin yenilenmesini ve hareketliligini énleyerek bir
rezervuar gibi davranmasina neden olmaktadir.

Mevcut sebeplerle Kagithane deresi ve Alibeykdy deresi ile buna bagh Kiiciikkoy
deresinin getirdigi katt maddeler ¢okelerek Hali¢’in dolmasina neden olmaktadir.
Buradaki hesaplamalar Alibeykdy deresi ile Kiigiikkoy derelerinin drenaj alanlari ayn ayn *
diigiiniilerek yapilmistir. Alibeykoy deresinin Halig’e desarjindaki kat: madde debileri bu
iki derenin getirdigi katt maddenin toplamidir. Bu ¢ahgmada Meyer-Peter-Miiller, Ackers-
White ve Van Rijn metotlan kullamlmigtir.

Tablo 3.2°den de goriildiigii gibi derelerin Halig’e tasidign kati madde debileri
oncelikle farkh tekerriir aralikh tagkm pik debilerine gore hesaplanmus, ayrica tagkin
siiresince ortalama akiglar bulunarak, tagkin siiresince tagmacak ortalama kati madde
miktarlan belirlenmigtir.

Tablo 3.2. Halig Derelerinin Kat1 Madde Debileri

Kagithane Deresi Alibeykéy Deresi Kiiciikkdy  Deresi
Siirtintii Debisi | TKMD Siirtintii Debisi | TKMD Stiriintii Debisi | TKMD
(Qp (ton/giin) | (Qr)(ton/gtin) | (Qy) (ton/glin} | (Qp)(ton/giin) | (Qy) (ton/giin) _| (Q)(ton/giin)
Qi00 7627.95 82802 4890 19691 2589 34285
Qort100 3027.87 22864 1123.40 7891 1217.97 12221
Qso 6679.70 68162 4239 16126 2226 28156
Qortso 2919 21786 757.27 4715 1096 10666
Q25 5617.59 53709 3540 12667 1841 21706
Qortos 2475 17304 746.90 4432 886 7949
Qo 4213.39 36149 2929 9667 1476 16041
Qort10 1909 11896 567 3054 661 5565
Qs 3251.97 25176 1952 5555 979 9134
Qorts 1243 6677 417.95 1978 514 3758

Tablo 3.3’de ise Kagithane, Alibeykdy ve Kiiiikkdy derelerine ait yillik ortalama
debilerine karsiik katt madde debileri hesaplanarak gosterilmisti. Bu tablodan da
goriilecegi gibi bu derelerin Halig’e getirecekleri toplam kati madde miktar1 560
ton/giin’diir, bu deger yillik 204400 ton/yil veya 77000 m’/y1l olmaktadir. Bu bdlge igin
daha &nce yapilan galigmalara gére Halig’e gelen toplam kati madde miktarlart Cekirge
(1976) tarafindan 508 ton/giin (70000 m’/yil), Oztiirk ve dig. (1995) tarafindan ise 437

249




1L Ulusal Kentsel Altyap1 Sempozyumu

ton/giin (59100 m’/y1l) olarak bulunmugtur. Ancak bu aragtirmacilar kat1 maddeleri hangi
yontemleri kullanarak hesapladiklarm belirtmemiglerdir. Cumali ve dig. (1995) ise iki
farkli yontem kullanmis ve bu galismaya gore Egiazaroff metodu 374 ton/giin (51612
m?/yil), diger bir yaklagik metot ise 620 tor/giin (85000 m*/y1l) olarak elde edilmistir.

Tablo 3.3. Yillik Ortalama Debilere Gore Kati Madde Miktarlar

Dere Yillik Ortalama Debi [ Siirlintii Debisi Toplam Debi

Q (m3/s) Qs (ton/giin) Qr (ton/giin)
Kagithane 4.559 99.35 420.17
Alibeykdy 0.400 24.75 75.99
Kiiciikk6y 0.470 23.61 66.03
TOPLAM 562.19

Yapilan bu galigmalardan da anlagilacagi iizere Hali¢’e desarji olan derelerin
tagidiklari kati madde miktarlar giinde toplam 550 ton, yilda 200000 ton (veya 75000 m®)
_ civaridadir.

Ancak Tablo 3.2’den goriilecegi gibi belirli tekerriir araliklarinda tagkinlar sirasinda
derelerin tagiyacaklar ortalama katt madde miktarlani yillik ortalama degerlerle
karsilagtirildiginda ok biiyiiktiir. Omegin bes yilda gelmesi muhtemel bir tagkinda
Kagithane deresinin tagiyacagi toplam kati madde miktar1 yillik ortalama kat: madde
miktarinin 16 kat1 olmaktadir, bu on yil igin 28 katidir.

4. SONUCLAR

Yapilan bu caliymada, Kagithane, Alibeykdy ve Kiigiikkdy havzalart ayr ayn
dikkate almarak hidrojik analizleri yapilmig ve daha sonra katt madde debileri tahmin
edilmigtir. Elde edilen veriler degerlendirilerek agagida 6zetlenen sonuglara ulagilmigtir.

1- 25 yillik yagus kayitlart kullanilarak derelerden gegmesi muhtemel tagkin debileri
(5, 10, 25, 50 ve 100 y1l) sentetik hidrograf yontemi ile belirlenmistir. Ayrica derelere ait
yillik ortalama debiler de bulunmugtar. Elde edilen degerler aym havzalara ait rasyonel
metot ile hesaplanmig debilerle mukayese edilmigtir. Bu gahigmada kullanilan metot havza
biiyiiklik ve ozelliklerine gore daha gergekei sonuglar veren DSI sentetik hidrograf
yontemidir. Yontemin Kiigiikk0y ve Alibeykdy’e ait daha Once rasyonel metoda gére
belirlenen debilerle kargilastinldiginda, daha wygun sonuglar verdigi ortaya gikmugtir.
Kagithane deresi i¢in, daha 6nce DSI XVI. Bolge Miidiirliigii’'niin yapmis oldugu dlgiim
verileri ile kargilagtinlan sonuglar, belirlenen debilerin oldukga gergekgi oldugunu
gostermistir. Kiigiikkoy ve Alibeykdy derelerinde bir yagis esnasinda tagkin pikine 4 saat
sonra, buna kargin Kagithane deresinde tagkin pikine 11 saat sonra ulasilmaktadir.

2- Derelere ait kati madde miktarlan, tagkin ve ortalama akiglara gore ayri ayr
uygun kati madde hesaplama yontemleri kullamlarak belirlenmistir. Sonuglar
irdelendiginde derelerin Halig’e giinde getirecegi toplam kati madde miktar1 550
ton/giin’diir. Bu deger yilda 200000 ton/yil ya da 75000 m’/y1l’dir. Elde edilen sonug bu
konuda daha 6nce yapilmig diger galigmalarla uyum igindedir.
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Ancak derelerin bir yagis sirasmda gegirdigi akim miktarmnin artmasiyla birlikte,
stirikleme giigleri de artmakta boylece taban ve ylizey erozyonundan getirilen kat1 madde
debisi gok biiylimektedir. Bu durumda taginacak kati madde debilerinin belirlenmesi
amactyla tagkin esnasinda gegecek ortalama su hacimleri bulunmustur. Béylece tagkin
sirasinda tagmacak ortalama kati madde miktarlan bulunmustur. Degerler Tablo 3.2, 33
ve 3.4°de verilmigtir. Ornegin bes yilda bir gelmesi muhtemel bir tagkin sirasinda Hali¢’e
toplam 12413 ton/giin kat: madde taginmaktadir, bu deger ortalamanin 22 katidir. Yiiksel -
ve dig. (1997)’nin dereler iizerinde yapmug oldugu olgiimler dikkate almdigmnda yagish bir
havada derelerin ortalama debinin iizerinde debi tagimasi sirasmda, 16/12/1997 tarihli
Olgiimler goz oniine alindifinda, Halig’e toplam 2836 ton/giin kat1 madde girmigtir. Bu
deger ortalama kati madde ile kargilagtirlldiginda ortalamanin 5 kati kadardir. Yine
9/12/1997 tarihinde yagis sonrast yapilan Olgiimlerde taginan toplam kati madde 2579
ton/giin’diir, bu degere gére ortalamanin yaklagik 4.5 kat1 bir katt madde Halig’e
tagimgtir,

3- Halig’e dereler vasitasiyla tagman bu kati maddenin tutulmas: i¢in, yagis
sularinin derelerin girig yerlerinde tegkil edilecek geciktirme haznelerinden gegirilmesi
gerekmektedir.  Yagish havalardan sonra geciktirme haznelerinde birikecek katt madde
temizlenerek uygun bir yere (6rnegin; diizenli depolama alanlarr) dékiilmesi gerekecektir.

Kagithane ve Alibeykdy derelerinin mansap boélgelerinde belirlenecek Kesitlerde
teskil edilecek regiilator gibi yapilar yardinuyla, derelerden gelecek askidaki kati maddenin
biiyiik 6lgiide ¢oktiiriilmesi saglanabilir, Teskil edilecek bu tip bir yap: hem derelerde
tagkn diizenleme hem de kati madde tagmmu agisindan Hali¢ ve bolgesinde yaganan
problemlere kalic ¢6ziim getirmis olacaktir.

Alibeykdy ve bunun biiyiik kolu olan Kiigiikkdy dereleri 1slah edilmelidir.
Kagithane deresinin mansabi 1slah edilmig olmasma ragmen kesitin ok genis segilmig
olmasi, bilyiik egrilikli kivrimlarin olugturulmug olmast, derede arzu edilen akig sartlarmin
olusmamasima neden olmaktadir. Bu derenin tabaminda biriken kati maddenin belirli
donemlerde alnarak uzaklagtlmas: gerekmektedir. Ancak segilen kesitin bu iglemi de
zorlagtirdi@1 anlagtlmaktadir.

Derelere baglanan (6zellikle Kiigiikkoy deresi) kanalizasyonlar énemli miktarda
organik madde girigine neden olmaktadir, bunun kollektorlerle toplanarak uzaklastirilmasi
gerekmektedir. ) :

4- Hali¢’in yiizey erozyonundan gelen malzeme ile dolmasimi énlemek amaciyla, su
toplama havzalarinin miimkiin oldugunca agaglandirilmas1 ve teraslamann tegkil edilmesi
gerekmektedir. Kagithane deresinin menbasinda da 1slah gahigmalar1 yapilmahidir, menba
bolgesinde daha basit akarsu diizenleme yapilar: teskil edilerek (mahmuz gibi) dere
diizenlenebilir ve kati maddenin mansaba taginmadan tutulmasi da saglanabilir. Bu
onlemler diger derelerin 1slahinda da diisiiniilmelidir.

5- Derelerin 1slah1 ve kat1 madde tagmimmin engellenmesinin yani sira Hali¢’te su

sirkiilasyonu miimkiin oldugunca artturilmahdir.  Ozellikle eski Galata Kopriisii
kaldinlmalidar.
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ABSTRACT

This work has been carried out for the determination of the sediment rates that has
been transported by the Alibeykoy and Kagithane rivers to the Golden Horn. Firstof all, a
hydrological study has been performed to research the compatibility of the methods for the
basins and unit hydrographs has been obtained after the determination of the basins of the
rivers. By applying various rain fall-flow and residual flow constants to the obtained unit
hydrographs, flood hydrographs with various repeat periods and the discharges that can run
with various repeat periods are determined. Then the sediment rates that can be transported
to the Golden Hom by the various discharges are determined by performing a
granulometric research to the sediment. In the conclusion the accretion and ecological
problems due to the sediment transport to the Golden Horn has been determined.





