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OZET

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (K.K.T.C.) yart kurak iklim 6zeligi olan bir ada
iilkesidir. Biitiin ada iilkeleri gibi su kaynaklan kisithdir. Yagslarn iilkemizde giderek
azalmasima kargin su kullammindaki talep artiglar1 ve su kayiplari, kisith olan kaynaklarm
miktar ve kalitesinde olumsuz degisimlere neden olmaktadir. Ulke genelinde 50 sene 6nce
baglayan ve giderek boyut degistiren su sorunlar1 yasanilmaktadir.

K.K.T.C’de potansiyel su kaynagn olarak kiyi akiferlerindeki yer alti suyu
6nemlidir. Yer alt1 suyu, yagiglarin ancak kiigiik bir yiizdesi ile beslenmektedir. Yagislar
ise son 100 yil siirecinde takriben 100 mm azalmigtir. Buna paralel olarak da yer alt1
suyunun beslenmesi giderek azalirken deniz suyu giriginden dolayr kalitesinde de
* bozulmalar gézlenmektedir.

Birgok beldenin eski olan igme suyu sebekesi agir1 paslanma ve malzeme yorulmasi
sonucu delik desik olmustur. Sisteme verilen suyun, sistem basmncina bagl olarak, % 30
ile 60 arasnda kagtif1 sanilmaktadwr. Su sikintis1 yasamlan iilkede durumun aragtirilip
koklii 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

1. GIRIS

Kibris, Akdeniz’in iigiincii bityiik adas1 olarak kabaca 32-34 dogu boylamlan ve
34-35 kuzey enlemleri arasmdadir. Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (K.K.T.C.) ise toplam
9251 km’ alana sahip olan adanm 3299 km? lik kismina sahiptir. Akdeniz’in kuzey-
dogusunda bulunan ada Tiirkiye’den yaklagik 60 km, Suriye’den ise 96 km uzakhiktadur.
Tipik akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii adada sicak ve kurak yaz aylarma kargilik 1liman
ve az yagish kis aylar1 yaganmaktadir. Yillik ortalama sicaklik 19 C° dir. En yiiksek
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sicaklik Agustos ayinda ortalama 34 C° ve en diigiik sicaklik ise Ocak aymda ortalama 6.7
codir. Ulkemizde yagislar genellikle yagmur seklindedir. Ig ovada (Mesarya ovasi) yillik:
yagis 240 mm/y1l, Besparmak daglarinda ve Karpaz yarimadasinda ise 450-500 mm/y1l dir.
Yagslar genellikle Kasim ve Nisan aylar: arasinda diigmektedir.

Bir ada iilkesi olan Kibrs, yar1 kurak Akdeniz iklim kusag1 i¢inde yer almasindan
dolay tarihin her déneminde su sorunlariyla kars1 karsiya kalmigtir. Giiniimiizde de suya
- duyulan gereksinim basta igme suyu olmak iizere kullanma ve sanayi suyu olarak giin
gegtikge artmaktadir. Niifusun artmasi ve kentlesme siirecinde meydana gelen degisimle
birlikte vatandaglarin yagam diizeyleri yiikselmektedir. Bunlara paralel olarak da su
tiiketimi ve tarimsal iiriin istegi de artmaktadir. Mevcut su kaynaklarn, dzellikle son 15
yildir kurak gegen yillar neticesinde, son derece simirl1 hale gelmistir ve gelecek igin tehlike
sinyalleri vermektedir. Bu durumda kisith olan ilke su kaynaklarmi en ist diizeyde
gelistirip miktar ve kalitesinde artig saglamak, yeterli miktar ve kalitedeki suyu istendigi
yerde gerekli zamanda saglamak bir 6n koguldur.

Giniimiizde, ozellikle yaz aylarinda pekgok yerlesim yerine yeterli su
verilememekte ve tanm kesiminde de ihtiyag duyulan uygun sulama suyu
saglanamamaktadir. Ayrica yeraltndan giivenilir verimden gok fazla su gekilmesinden
dolayr giderek tuzlanan su, kullamldifi tanm topraklarinda goraklagmalara sebep
olmaktadir. Bu agir1 su gekimi yiiziinden, yeralt1 su seviyesi her yil biraz daha diigmekte
ve deniz suyu kiy akiiferlerinin i¢ kisimlarma dogru ilerlemektedir. Yildan yila artan bu
deniz suyu girigimi, sahil kesminde agag ve diger bitkilere zarar vermektedir (Numan ve
Agralioglu, 1995; Ergil 1999).

Bugiine kadar Kibris’in su durumu ile ilgili 1974 oncesi ve sonrasi bazi incelemeler
yapilmig, yaymlanmig ve bir kisim kisith miihendislik faaliyetleri yiiriitilmiigtiir. Yapilan
¢aligmalarin biiyiik bir kisminda uzun vadeli su ihtiyaglarina deginilmigtit. Ayrnica toprak
kaynaklarinm gelistirilmesinde ve turizmin beklenen diizeye ¢ikartilmasinda suyun dnemi
belirtilmistir (Tarimcioglu, 1992).

Bu iilkenin dogal kaynaklarmin baginda “su” gelmektedir. Su kaynaklarinn
gelistirilmesiyle iilkenin kalkinma ve gelisme hiz1 arasinda dogru bir orant1 s6z konusudur.
Toplumun ortak mali olan dogal su kaynaklari, yenilenebilir ancak miktarn smirlt
oldugundan kullanimi bireylerin arzularmna birakilmamalhidir.  Su kaynaklarini korumak,
gelistirmek ve herkesin faydalanacag: bigimde kontrol altina almak devletin bir gorevidir.
Bagka bir deyisle, birincil ihtiyaglarin baginda gelen suyu miktar ve kalite olarak bir genel
plan kapsaminda belirlemek, korumak, kontrol etmek ve en verimli sekilde kullanmak
devlet politikast olmalidir. '

Su biitgesi planlarmin miktar ve kalite olarak ortalama yil, kurak y11, kurak period
igin ayr1 ayr1 hazirlanmasi gerekir. Su kaynaklarmm gelistirilmesi ile yorede kullanilabilen
su potansiyeli saptanir ilgili yorenin toplam su talebi ortaya gikarilir ve denge aranir. Proje
alternatifleri gelistirilerek teknik, ekonomik ve sosyal yonden yapilabilirlikleri saptanir.
Bir bagka deyisle, kalkinma planlart hazirlanirken iilkenin biitiin kaynaklarm birlikte
degerlendirmek ve planlamayr ekonomik, teknik ve toplumsal bazda yiiriitmek bir
zorunluluktur.
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2. K.K.T.C. SU SORUNLARI VE COZUM ONERILERI
KKTC’deki su sorunlar: ve qézﬁm oOnerileri goyle 6zetlenebilir,

* Yerlesim birimlerindeki su kesintileri halki bezdirmigtir (istenildigi yerde gerekli
kalitede su temin edilmelidir ve tiiketilen her birim su 6l¢timlendirilmelidir).

* Kent icme suyu sebekelerinden tuzlu su akmaktadir (tuzlanan akiferlerden
gekilen su yerine karstik alanlarda gelistirilecek yeni kaynaklardan veya Tiirkiye’den
getirilen sudan sistem suyu saglanmahdir). :

* Yeralti su kaynaklar: deniz suyu girigi ile veya atik sularla kirlenmektedir
(akiferlerden emniyetli verim altinda gekim yapilmalidir, her belediye kanalizasyon insa
edip pis sular aritarak sulamada kullanmalidir).

* Tarim sektérinde sulama suyu yetersizligi kalkinmada smirlayicr  rol
lislenmektedir (iilke dig satminda narenciye ve patates yer almaktadir. Sulama suyunun
miktar ve kalite agisindan yetersizligi ilgili iiriinlerin verimliligini kisitlamaktadir).

* Sulu tarum yapilan yerlerde su israfi gozlenmektedir (sulama yogunluklu tarmm
yapilan yerlerde salma sulama hala yiiksek oranda uygulanmaktadir. Daha az kalitede ve
miktarda su ile damla sulama yapilarak ve ekonomik degeri yiiksek bitki deseni segilerek
kaynak israfi 6nlenmelidir).

* Sehir icme suyu sebekeleri ekonomik omiirlerini doldurmug ve Yipranmig bir
konumda olduklarindan beklenenin tizerinde su kagaklar: olugsmaktadir (birgok beldenin
igme suyu gebekesi agir paslanma ve malzeme yorulmasi sonucu delik desik olmugtur,
Sisteme verilen suyun, sistem basmncina bagh olarak, %30 ile 60 arasinda kagtif1
sanilmaktadir).

* Kanalizasyon sebekesi olmayan beldelerde septik ¢ukurlarma veya kuyulara
verilen pis sular ¢atlak ve patlaklardan icme suyu sebekesine karisma olasiig
tasimaktadir (yeraltina verilen kanalizasyon sulari, igme suyu sebekesinde olusan ¢atlak ve
patlaklardan negatif basing olunca igeri girer ve halk saghgim etkiler. Giiniimiizde pis
sular antilip sulamada yaygin bigimde kullamlmaktadir. Her belde kanalizasyon projesi
yapip insa etmelidir. Aritma tesislerinde toplanan su ise gevreye kotii etki yapmadan
sulamada degerlendirilebilir).

* Bazi yorelerde yeralt sulari denize bogalmaktadir ve mevcut imkanlarla
kontrol altina alinamamaktadir (Yesilumak ve Gime akiferlerinden ve yiizeyden denize
bosalan sular var. Yapisal etkin tedbirlerle bu sular belli bir oranda tutulup kullanilabilir).

* Gergek yeralti su rezervlerimiz bilinmemektedir (mevcut yaymlardan gergek

“yeralt1 su potansiyelini sdylemek su an igin olast degil. Yapilmakta olan galismalar sonucu
gergege yakin potansiyelin ortaya gikacagi sanilmaktadir).
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* Tankerlerle saglanan ve evsel ihtiyaglarda kullamilan sular hijyenik agidan
yetersizdir (sebekedeki su kalitesi igme suyu standartlarma uymadigmdan evlere ve
biirolara su tankerler ile tagimmaktadir. Ancak, tankerlerin degisik kuyudan farkl kalitede
su almas1 yaninda temizlenip gerekli bakim yapilmadig igin servis yapilan suyun kalitesiz
ve hatta halk saglig1 igin tehlike olusabilecek nitelik tagimasi s6z konusudur. Belediyelerce
sik1 bir denetim altinda iglevleri gozlenmelidir).

* Jeme suyu niteligimdeki su bazi beldelerde sulamada kullamilmaktadir (her
kullanim igin ayn1 su kalitesi gerekmemektedir. Zor bulunan iyi kalitedeki suyu amag dis1
kullanmak da bir tir savarganliktir. Halk israf ve su ile ilgili diger konularda hizla
bilinglendirilmelidir).

* Ulke niifusu gereksinimi olan icme ve kullanma suyu yaninda turizm, endiistri
ve tarmmsal su ihtiyaglar: kisith olan dilke su kaynaklarini zorlamktadr (su kaynaklari ve
kullanim yerleri arasinda miktar ve kalite bazinda detayht bir galigma yapilmalidar.).

Toplumun ortak mali olan dogal kaynak, gelecek nesillerin bizdeki emanetleri
olarak algilanip miktar ve kalite agisindan korunmalidir.

3. SU KULLANIMINDA TASARRUF YONTEMLERI

Genelde su talebinin degigik tirleri olmasina kargn; ilkemizde igme ve evsel
kullanma suyu, ticari kullamm ve endiistri igin gerekli su ve tarimda sulama suyu
onemlidir. Bu gereksinimler kaynakta ve kullanim noktasinda miktar ve kalite agisindan
farkhilik sergiler. Miktardaki farklilik kayiplardan ileri gelir. Kayiplar nedeniyle gergek
ihtiyacin iizerinde bir miktar kaynaktan sisteme verilitken, tagima esnasmda veya
kullanimda mutlaka kalitede de bozulma s6z konusudur.

Su sorunu herkes tarafindan bilindigi halde K. K. T.C. halki genelde su kullanimmnda
tutumlu olmaktan ¢ok savurgan bir toplumdur. Kibns Tiirk Belediyeler Birligine
(K.T.B.B.) gore bunun baglica nedenlerinden biri, bu konuda egitim ve bilinglendirmenin
yetersiz olusudur. Igme suyu iicretlerine zam yaparak savurganhik ancak bir lgitye kadar
Snlenebilir. Suyun énemi ve tassaruflu kullanilmast konusundaki egitim siirecine ilkokul
cagindan baglanmali ve kitle iletigim araglar kullanilarak tiim halk bilinglendirilmelidir
(K. T.B.B., 1999).

Su tiiketiminin sayaglarla ©lgiilmesi, tilketicileri tasarrufa tegvik eder ve su
sarfiyatina paralel olarak talep de azalir. Su fiyat: ne kadar diigiik tutulursa, genel olarak,
su tiiketimi o derece yilksektir. Su fiyatiun artigi, su titketimini, fiyat artig yiizdesinin
takriben yaris1 kadar azaltir.

Su dagitim sebekeleri suyu tiiketiciye ulastirmak igin planlanirken ihtiyag duyulan

suyu, istenilen basingta ve kullanilabilir bir kalitede saglamasi amaglamr. Bir su dagitim
sistemi, besleme borulari, ana ve tali dagitim borulari, buster pompalari, vanalar, yangin
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musluklari, basing kirict tesisler ve servis baglantilarindan olugur. Eleman sayisi amlkga :
da kayiplarda artig beklenir.

Sebeke planlamasinda kaynaklarin durumu, topografya, gehrin gelecekteki geligmesi
ve maliyet gibi unsurlar géz 6niine alnir. Planlamada su énemli kriterler yer alir:
o  Su tiiketim miktart;
Su tiiketiminin ayhk, giinliik ve saatlik degisimleri;
e Sebekedeki maksimum ve minimum basinglar;
Depo kapasitesi; ve
e Boru kapasitesi ve hiz limitleri.

3.1. Sehir Sebekelerindeki Su Kacaklar

Bir su dagitim sistemine verilen su miktar1 ile abonelere satilan su miktari
arasindaki fark “su kayiplar1”olarak adlandirilir. Su kayiplarim ise genelde borulardaki su
kagaklar1 ve izinsiz baglantilar olugturur. Biitiin su dagitim gebekelerinde bir miktar sizimti
vardir.  Su kayiplan, dagitim sebekesinin cinsine, yagina, zemin sartlarma, sistem
basmcina, sayaglarin ve baglanti yerlerinin sayisina bagh olarak degismektedir. Iyi bir
isletme ile kayiplar azaltilip kontrol altnda tutulabilir. Su basinci ile su kayiplari arasinda
onemli bir iligki vardir. Yiiksek basing vana ve musluk gibi kapama organlarmin
kontroliinii giiglestirir ve iyi kapanmayan bu gebeke elemanlarindan da énemli sizint1 olur.
Borunun gatlak ve arizali kisimlari, iyi yapilmamig ekler, vanalar ve musluklar genel sizintt
yerleridir. Sebekelerde normal kayip %10-15 olmasina kargin eski ve yipranmus sistemlede
%60-70 civarinda kayiplar gozlenmektedir (Seviik ve Altinbilek, 1977). Su kagaklar
genelde 150 mm ve altindaki kiigiik gapli borularda goriiliir. Ingilterede %80°1 150 mm ve
altindaki boruda olan yilda ortalama 80 000 adet patlama olur (Sendil, 1997).

Suyun kaynaktan sisteme verilen toplam miktarindan bir kismu kullanilmadan
kaybolur. Iletim ve dagiim gebekesinden, depolardan, tahliyelerden ve ev veya is
yerlerindeki ug noktalarda kullanilmadan akip giden kisma su israfi denir. Su kagag ise,
su israfinin bir kismu olup, kayit dis1 su kullanim ve kontrol edilemeyen su kayiplaridir. Su
kagagim su bilesenler olugturur:

e Sayag¢ kullanmadan yapilan su tuket1m1
Depolardan olan s1zint1 ve tagmalar
Ana iletim hattindan olan sizmtilar
Sebeke ek yerlerinden ve gatlaklardan olan sizmtilar
Vanalardan ve 6lgiim aletlerinden olan sizintilar
Abone baglantilarindan olan sizmtilar
Ev ve is yerlerindeki sihhi tesisatlardan olan sizintilar

Su kagaklarini énlemenin ¢ok yonlii faydas: vardir:

e Su kaynaklarnn israfi azalir ve daha uzun siire yarar saglar
¢ Kentin su yeterlilik diizeyi yiikselir, kalite artar

¢ Birim maliyet azalir

o Sistem basimnci kontrol altina alinir

» Catlaklardan pis suyun girmesi 6nlenir ve halk saglig1 korunur
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e Yeni yatirimlar ertelenir.

Su kagaklarmin ana nedenleri:

Yiiksek basing

Boru kalitesi ve ¢ap1

Borunun yaglanmasi

Zemin ozellikleri, ¢okmeler

Agr trafik, borudaki yetersiz koruma
Sonradan yapilan bazi kazilardan borunun etkilenmesi
Terkedilmis baglantilarin yetersiz izolasyonu
Sebeke yiikiiniin artmast

Sistemin yetersiz veya hatal1 igletmesi
Borularn yerel gartlara uyumsuzlugu

Yapim ve bakim esnasinda kotii iggilik

e & o o & o ¢ o o o

Su kagaklarinda yiiksek su basmnci gok énemlidir. Yapilan bir galigmaya gore
borudaki su basinct 1.5 bardan 5.0 bara gikmasi ile s1zma orani iki ya da iig kat artmugtir.
Borudaki sizinti, basmng farkinmn n issiiniin bir k katsayisiyla carpilmasiyla (Q=k*P")
bulunur. n degeri ise Q<11 1t/dk igin 0.24 < n < 1.07 veya Q>11 1t/dk i¢in 0.96 <n < 1.98
arasmnda degismektedir (Sendil, 1997).

Su kagag1 tesbit yontemleri:
¢ Pasif yontem
¢ Aktif yontem
- Diizenli sistem dinlenmesi
- Bolgesel olgiimleme
- Sukagag olgiimlemesi
- Son iki yontemin kombinezonu
- Basing kontrolii

Su kagagmn varligi, gok zaman suyun zemin iizerine gikip goriiliir hale gelmesi
veya sebekedeki basincin dilgmesinden bazi abonelerin su alamamasindan dolay: gikayette
bulunmast ile anlagthr. En klasik tesbit ydntemi bu pasif yontemdir. Diger taraftan su
sebekesinde minimum gece akimlarmin bulunmas: ve sistemli sekilde basing olgiimlerinin
yapilmast ile (aktif yontem) kagak tesbiti en etkin yoldur.

Belediyelerce en gok pasif yontem uygulanir. Ikinci yaygin yéntem ise sistem
dinlenmesidir. Bu aktif yontemin bagarisim kullanilan boru malzeme tiirii ve 6zellikleri,
zémin 6zellikleri, borularin yag1 ve ekip elemanlarmimn bilgi dizeyi etkiler. Su kagagn
bulmak igin boru hattinda basing kontrolii, bolge sayag kontrolii, gece akimlar1 6lgiilmesi
ve ses dinleme cihazlaryla tesbit yontemleri kullamlabilir.

Modem su kagag tesbit yontemlerinin segiminde sistemdeki su kagagi miktari, su
kagagimi azaltmakla elde edilecek kazang diizeyi, metodun maliyeti, elemanlarin yeterlilik
diizeyi rol oynar. Modern (aktif) yontemde en etkin yol ses dinleme cihazlari kullanmaktir.
Bu yontemde kullanilan iki aletten s6z etmek gerekiyor:
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MicroCorr Correlator; iki sensér su dagitim borusuna iki degisik noktadan
temas ettirilir.  Kagak suyun ¢ikardign sesi hisseden sensorler algilarini
MicroCorr aletine iletirler. Alet ise kagak yerinin konumunu hesaplayarak bu
noktanm sensérlara olan mesafesini ekranda gosterir.

Supervisory Control ve Data Acquisition; uzaktan su kontrol sistemi, ¢ok
pahali olan bu sistemde sehrin su borularmm gesitli noktalar -(pompa, vana,
depo gibi) bir elektronik kontrol panosuna baglanmgtir. Sebekedeki herhangi
bir s1zint1 veya astr1 kullanim panodan tesbit edilir (Sendil, 1997).

kagaklart suyun gergek maliyetini artrir. Ciinkii kullanilan suya ek olarak

kayiplar igin de fazladan pompaj enerjisi ve kimyasallar (aritmada) gerekmektedir. Etkin
bir kagak kontrolii ile belediyeler, hem arz ve talep arasindaki fark: azaltabilirler hem de
titketilen enerji ve kimyasallarin bosa gitmesini 6nleyebilirler.

Su kagaklarmumn yer tesbiti, giderilmesi ve sistem kontrolii ile gu kazanglar saglanar:

Dabha kiigiik pompa kapasitesi

Daha az pompaj enerjisi

Daha kiigiik boru ¢api

Dabha az filtre malzemesi

Daha az kimyasal madde kullanimi
Kaynaktan daha fazla niifusun yararlanmasi
Daha uzun siire kaynagin kullanilmas:
Yeni yatirimlarin ertelenmesi

Sonug olarak;

NhwN =

® =N o

9.
10.

11.

Kagaklar su kaynaklarinin israfidir

Kagaklar igme suyu birim fiyatin1 artirir
Kagaklar i¢in yapilmig yatinmlar milli servetin heba olmasidir
Kagaklar belediyelerin bag agrisidir
Kagak noktalari, diisiik basinglarda pis su girmesi ile, halk saghgm etkileyen
tehlikeli yerlerdir
Kagak tesbiti ve giderilmesi ek ekonomik kayiplardr
Kaldirim ve asfaltin kazilmas: (kagak giderilmesi igin) gevre diizenini bozar
Depolardan ve su dagim gebekesinden sifir kagak temini igin yapilan
yatirimlar ve alinan tedbirler ekonomik degildir. % 10-15 kagak makuldiir
Sebeke yaslandikga ve basing arttikga kagak yiizdesi artar -

Kaynaktan aboneye en az kayipla gelen suyun maliyeti en diigiktiir. Birim
fiyat kayiplar ile artar ‘

Aktif su kagag1 kontrolii ile igletme diizenli ve yeterli hale gelebilir.,

Unutulmamas: gereken halk saghigimin 6n planda tutulmasidir. Su, insan saghguu
tehdit eden mikroorganizmalar igin ok iyi bir tagiyicidir. Sularla bulagan ii¢ tehlikeli
hastalik vardir. Bunlar tifo, kolera ve basilli dizanteridir.

3.2. Su Kaynaklari
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Su kaynaklarmin gelistirilmesinde, iilke genelinde biitiin kaynaklar ele alinarak
calisma baglatilir. Bolgeler ayri ayr ele alinarak galisma detaylandirilir. Bir bolgedeki su
ihtiyaglar; niifus yogunlugu, niifus artig1, yasam diizeyi, tarrmsal planlamada ongoriiler,
endiistriyel kalkinma artig1, yeni turizm yatirmmlari, hayvancilik faaliyetlerindeki farkliliklar
gibi etmenlere baghdir. Ancak, ihtiyaglara cevap verecek olan su kaynaklart sinirlidir.

3.2.1. Yeriistii Sular
a) Akarsular (Dereler):

K K.T.C. smlan iginde siirekli akan bir nehir olmadifn gibi kig yagislarmdan
kaynaklanan derelerin debisi de genel ihtiyaglarin yaninda kiigik kalmaktadir. En fazla
debiye sahip derelerin beslenme alanlari Giiney Kibris’taki Trodos Daglari iken Kuzey
Kibris’tan denize ulagirlar. Bu derelerin toplam akittig yillik ortalama su miktari 45x%10°
o tir. K.K.T.C. hudutlan iginde beslenerek akiga gegen derelerin hemen hemen tamami
Girne Begbarmak Daglarindan beslenmekte olup ortalama yillik 27x10° m’ G,

Sonug olarak derelerin akttiklari toplam su miktar1 72x10° m’ civarinda olup bu
suyun yaklagik 39x10° m™i akiferleri beslemekte, 15x10° m® denetimli sulamada
kullaniimakta ve 18x10° m® su ise denetimsiz olarak akmaktadir (Mavioglu ve digerleri,
1999).

b) Baraj ve Goletler:

1974 &ncesi inga edilen ve K.K.T.C. smurlan igindeki baraj ve géletlerin toplam
depolama hacmi yaklagik 20x10° m® tiir. Bunlarn bir kismu yeraltisuyunu besleme,
digerleri ise depolama maksatl olarak inga edilmigtir.

1974 sonras1 K.K.T.C. - T.C. isbirligi protokolii gergevesinde 15x10° m’ kapasiteli
18 adet gdlet ingasi tamamlanmuigtir. Bu goletlerin iig adeti yeralti suyunu beslemede,
geriye kalani ise sulamada kullanilmaktadir Mavioglu ve digerleri, 1999).

Derelerdeki akiglarm yalmz kig aylarmnda olmasma karsin mevcut goletlerin
bazilarindan Temmuz ayt sonunda bile su gekiminin devam etmesi, gblet projelerinin
faydaliligint gdsterir. Fakat yine de buharlagmanin gok oldugu iilkemizde tim goletlerden
yilda yaklagik 9x10° m’ su buharlasmaktadir.  Goletlerdeki asi seviye dusiisii
buharlasmanin yaninda kontrolsuz ¢ekimlere de dayamir. Bu nedenle goletlerdeki su gekimi
olgiimlendirilmelidir (Numan ve digerleri; 1995).

c) Atk Sular

Bugiin igme ve kullanma suyu olarak sistemden aldigimiz suyun %601 kirletilmis
su olarak atilmakta ve sulamada bile kullamlmamaktadir. Belediyelerin kanalizasyon ve
aritma tesislerinin yapmu ile yilda 5-6 milyon m> sulama suyu tasarruf edilebilecegi
gozoniinde tutularak bir master plan gergevesinde atik sularin tekrar kullanim
planlanmalidir (K. T.B.B,, 1999).
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Haspolat Atk su Aritim Tesisleri iilkenin en biiyiik aritma tesisidir. Giiney ve
kuzey Lefkosa’nin tiim pis suyu bu tesiste aritilmaktadir. Giinde tesise yaklagik 12 500 m®
pis su gelmektedir. Tesisin gelistirilmesi yoniinde yapilan galigmalarla kapasitesi 20 000
m’/giin’e ulagacaktir. Tesiste arttilan 3.6x10° m’/y1l su ile ilk etapta yaklagik 400 ha’lik bir
arazide hayvanciigim gelismesinde katki sagliyacak yem bitkileri iiretilebilecektir
(Mavioglu ve digetleri, 1999).

3.2.2. Yeralt1 Sulan
a) Pmarlar:

20 yil énce yilda 6x10°m® su bosaltan pimarlar, simdi 0.5x10° m*>’e diigsmiistiir ve
yalniz igme ve kullanma suyu olarak kullanilmaktadir.

b) Akiferler:

Yeralt: suyu, yeralt: su tablasinin derinde olmasmdan, yagislarin kiigiik bir yiizdesi
ile beslenmektedir. Yagiglar ise son 100 yil siirecinde takriben 100 mm azalmigtir. Buna
paralel olarak da yer alti suyunun beslenmesi giderek azalirken deniz suyu girigimi ile
kalitesinde de bozulmalar gézlenmektedir. Unutulmamal ki, yiizey sularina gore daha zor
kirlenen yer alt1 suyu oldukga zor temizlenmektedir. Yeralts suyunun kalitesini korumak bir
milli politika olmahidir.

Yeralt1 suyundan yararlamirken beslenme miktari kadar gekim yapilmasma dikkat
edilmelidir. Emniyetli verim iizerinde yapilacak hatali igletme, bilhassa kiyr akiiferinde,
tuzlanmaya neden olmaktadir. Kalitesi bozulan sudan igme ve sulamada yarar beklemek
olanaksizdir. Bu nedenle su kaynaklarinm miktar ve kalite agisindan ¢ok dikkatli
igletilmesi gerekmektedir.

Tablo-1. KKTC Akiferleri

Akiifer ad Takribi beslenme Emniyetli ¢ekim Cekilen
x10° m*/yil x10° m*/y1l x10° m*/y1l
Karpaz 8.8 8.8 - 8.8
Girne — sahil seridi 5.0 5.0 5.0
Girne — Begparmak daglan 11.5 11.5 11.5
Dogu Mesarya 4.5 4.5 12
Orta Mesarya 0.5 0.5 0.5
Bat1 Mesarya 55.6 46 12
Digerleri 32 32 32
Toplam: 89.1 79.5 113.7

Tablo-1' den goriildiigii gibi her sene yer alti su kaynaklarindan faydalamlacak

emniyetli miktar yetmis dokuz buguk milyon metre kiip iken gekilen miktar takriben iigte
bir oraninda fazladir. Deniz suyu girigimi ile kalitesi bozulan su bu miktara dahil olmasma
ragmen beslenmeden fazla gekim yapmak sorunlarin boyutunu artirmaktadir. Yeralt
suyundan yararlanilitken beslenme miktar1 kadar gekim yapilmasma dikkat edilmelidir.
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Bagka bir deyigle, emniyetli verim iizerinde yapilacak hatal isletme, bilhassa kiy1
akiferinde, tuzlanmaya neden olmaktadir.  Kalitesi bozulan sudan yarar beklemek
olanaksizdir. Bu nedenle su kaynaklarmmn miktar ve kalite agisindan gok dikkatli.
igletilmesi gerckmektedir.

3.3. 2010 Yih igin Su Ihtiyag Tahminleri

" Su ihtiyaglar1:
* fcme ve kullanma suyu ihtiyact
- Kent niifusu ( 85 000* 0.250*365=) 7.8 milyon
m’/yil
- K&y niifusu (125 000* 0.150*365=) 6.9 milyon
m’/yil
- Turistler (250 000*0.400*365=) 3.0 milyon
m’/yl
- Ogrenciler ve veliler ( 30 000*0.300%270=) 2.5 milyon
m’/yil
-Askerler ve aileleri ( 50 000*1.150*365=) 2.8 milyon
m’/y1l
* Kayiplar 6.0 milyon
m/yil
* Hayvan igme suyu ihtiyaci
- Biiyiikbas (35 000*0.040%365=) 0.5 milyon
m’Anl ‘
- Kiigiikbas (385 000*0.010*365=) 1.4 milyon
m’/yil
- Kiimes hayvanlart (5 000 000%0.003*365=) 0.5 milyon
m’/y1l
* Endiistriyel su ihtiyac1 (kayiplar dahil yaklagik) 4.5 milyon m’/y1l

* Sulama suyu ihtiyact
- Salma (tagirma) sulama (3 giinde bir kez 8 saat sulama ve g=1.05 It/ha/y1l)
- Yagmurlama sulama (3 giinde bir kez 8 saat sulama ve q=0.80 lt/ha/yil)
- Damla sulama (1 giinde 2 saat 300 giin boyunca ve q=0.66 1t/ha/y1l)
Sulanacak arazide %40 salma, %20 yagmurlama, ve %40 damla sulamasi
uygulanacag1 varsayumi ile sulama modiilii
Q=(0.4*3024)+(0.2*2304)+(0.4*1426):2240.8 m’/ha/yil
olarak bulunur.

Toplam su kaynaklari (aritma suyu dahil) 85 milyon m’/yil olarak ele aliirsa,
sulama igin kalan su yilda 50 milyon m’ olacagindan, sulanabilir alan
85 000 000 / 2240.8 =38 000 ha (veya 380 k).

4.SU K.AYNA.KLARNIN ARASTIRILMASI VE
GELISTIRILMESI

4.1. Master Plan
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Su kaynaklarmm gelistirilmesi ve kullamim, iilke genelinde biitiin kaynaklar ele
alinarak, bir master plan galigmas: gerektirmektedir. Bir konunun genelden 6zele dogru
kademe kademe ele alindigi master plan ile kaynak israfinin énlenmesi, sosyal adaletin
gergeklesmesi, bolgesel kalkinmanin saglanmasi, gelir dagilimmin dengelenmesi, bolgesel
farkliliklanin giderilmesi, issizlifin azaltilmasi, gégiin énlenmesi ve buna benzer hususlar
amaglanir.

Bir su master planinda, iilke genelinde mevcut ve kullanilabilen su miktarins eldeki
veriler degerlendirilerck belirlemek planlama galismalarinm ilk basamagin olusturur, ilk
verileri yerel veya bolgesel sosyoekonomik yapi ve fiziksel ozellikler olustururken su
potansiyeli ve su ihtiyaglarinm bir dokiimii yapilir. Ihtiyag duyulan ve duyulacak suyun
miktar ve kalitesi belirlenir. Su kaynaklarnn biitiinii miktar ve kalite agisindan ele almarak
simdiki ve 30 y1l sonraki arz ve talep dengeleri kurulmaya galigilir. Su kaynaklarinmn yerel
ve zamansal deSigimleri incelenip arz-talep dengesindeki olasi dar bogazlar belirlenir.
Ayrica su kaynaklarinin meveut ve 30 yil sonraki olas1 durumu yaninda su ihtiyacinin su
andaki ve gelecekteki degisimleri incelenir. Kullanilabilir su potansiyeli ile toplam su
ihtiyact arasinda yakin gelecekte ve uzun vadede denge kurulmaya galigilir.

Biitiin kullanilabilir mevcut su miktar1 “su potansiyeli planinda”, su ihtiyaglan ise
“su ihtiyaglar1 planinda” toplu halde gosterilir. Su biitgesi planlarinin miktar ve kalite
olarak ortalama yil, kurak yil ve kurak periyod igin ayn ayr1 hazirlanmasi gerekir. Su
biitgesi planinda kullanilabilir ve gercken toplam su miktari kargilagtinlir. Denge
saglanabilmesi igin de yeriistii ve yeralt: sularimin kalitesini etkili ve ekonomik olarak
koruyacak yasal ve yapisal tedbirler alimr.

4.2. Su Kullamim Cegitleri

Ulke genelinde su kullanimmi degisik isim altinda degerlendirmek gerekir:
e Konutsal kullanim;
e Kamu kullanimz;
¢ Ticari kullamm;
¢ Endiistriel kullanim; ve
¢ Kagaklar veya kayiplar.

Konutsal kullanim; A.B.D. de yapilan bir galismaya gore, tuvalet sifonlar: (%41),
banyo (%37), mutfak (%6), igme (%5), camagir (%4), ev temizligi (%3), bahge sulamas
(%3), araba yikamasi (%1) seklinde bilesenlerden olusur. Konutsal su titketimi
mevsimlerde, haftanin giinlerinde ve giiniin saatlermde degisir. Kis aylarmda ortalama
giinliik tiiketim, y1llik degerin takriben %80°i iken yaz aylarinda bu oran %125 civarinda
seyreder. Su sebekesi planlamirken su ihtiyacinin aylik, giinliik, saatlik degisimlerinin
bilinmesi gerekir. -

Kamu kullanimi; park ve bahgelerin sulanmasi, halk gesmeleri, okul-kisla-
hastahane titketimleri, genel tuvaletler-mezbaha-pazar yerlerindeki sarfiyatlar ve yangin
suyu seklinde smiflandinlabilir.  Suyun kisith olmasi yaminda kalitesi ve iklim su

tiiketimini etkileyen 6nemli faktorlerdir.
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Ticari kullanim; beldelerin ekonomik yapisina bagh olarak ¢ok degisebilir. Carsi,
otel, garaj, benzin istasyonu gibi yerler endiistri sayilmadig igin gehir gebekelerinde niifus
bagina (80 It/kisi/giin gibi) bir ortalama degerle hesaba katilirlar.

Endiistrivel kullanimi; endiistri sektorii tipine, tiretim gekline, su fivatina bagh
olarak gok degisirken hesaplarda toplam sarfiyatin yiizdesi (%3 - %30) alinarak gosterilir.

Tarimsal kullanim; genelde sulama suyu olarak ele almir. Yiyecek maddelerinin
hemen tiimii tarimda elde edildigne gore tarimsal iiretimi artirmak igin sulama yapilur.

Ulke su ihtiyaglar; niifus yogunlugu, niifus artisi, yasam diizeyi, tarimsal
planlamada ongoriiler, endiistriyel kalkinma artiy, yeni turizm yatirimlari, hayvancilik
faaliyetlerindeki farkliliklar gibi etmenlere baghdur. Toplumun ortak mah olan su
kaynaklari yenilenebilir olmasina kargin miktar ve kalite agisindan siirli oldugundan suyu
miktar ve kalite olarak bir genel plan kapsaminda belirlemek, korumak, kontrol etmek ve
en verimli sekilde kullanmak devlet politikasi olmalidir.

5. TURKIYE’DEN K.K.T.C. YE SU GETIRILMESI

Mevcut su potansiyelinden yararlanilirken bir oncelik siras1 gdzetilmelidir. Genelde,
oncelik igme ve kullanma suyu gereksinimlerine verilmektedir. fkinci sirada, bélgeye bagh
olarak, tarim veya turizm (ve sanayi) gereksinimleri karstlanmaktadur. Ulkemizde senelerdir
su sikintis1 yaganmaktadir. Miktar ve kalite bakimindan arz ve talep arasinda bir
dengesizlik s6z konusudur. Su yetersizligini azaltmak igin baz1 yollar 6nerilebilir:

a) Mevcut suyu en iyi sekilde kullanmak
- Zaman ve mekansal degisim arz eden suyu depolamak
- Tanmda daha az miktar ve kalitede su isteyen bitkileri yetistirmek
- Bir yerden bagka bir noktaya suyu tagirken ve kullanirken kirletmemek
- Suyu birkag kez farkl amaglarda kullanmak
- Buharlagmay1 ve terlemeyi azaltmak

b) Eldeki kaynaklar1 gogaltmak
- Kirlenen suyu antarak bagka bir amag igin kullanmak
- Derinde bulunan yer alt1 su kaynaklarim isletmeye agmak
- Yiizey sularini depolayip denize akip gitmesini onlemek
- Su (deniz suyu veya aci su) aritmak
- Havzalar arasinda su transfer etmek
- Ulkeler arasinda su transfer etmek

¢) Su tiiketimini azaltmak
- Cok su tiiketen iiretim tekniklerini degistirmek
Sulamada kayiplar1 minimize eden modern teknikleri kullanmak
- Ev ve is yerlerinde su tasarrufunu saglamak
- Sehir igme suyu sebekelerinden olan su kagaklarm minimize etmek.
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Onemli yerlesim birimlerinde halk, musluk suyunu bile igme ve igme suyuna dayali
ihtiyaglarinda  kullanamyor. Turizmin gelismesinde sikintilardan birisi de  su
yetersizligidir. Tarimda ihtiyag duyulan miktarda ve yeterli kalitede su saglanamamaktadir.
Akiiferler giderek potansiyel kaybetmekte ve hizla tuzlanmaktadir. Ulkede miktar ve kalite
agisindan su yetersizligi meveuttur. Ancak, K. K. T.C. igin 60-70 km uzakta Manavgat,
Goksu, Dragon gibi akarsulardan kombine tagimacilik yapilarak orta va uzun vadede su
ag1g1 giderilebilir. Bu baglamda, tanker ve boru hatti ile konbine su tagmmast su
sorunlarinin ¢éziimiinde etkili olacaktir.

5.1. Balonla Su Getirme

Yapilan protokol neticesinde Tiirkiye’den balonla ilk iki yilda 10x10° m® daha
sonra da yilda 7x10° m® suyun Kumkéy tesisleri vasitas: ile Lefkosa ve Gazimagusa
kentlerine verilmesi hedeflenmektedir. Ancak bir kisim teknik nedenler ile bugiine kadar
projeden beklenilen sonug almamamigtir. Balonlarla bugiine kadar ancak 180 000 m® su
getirilmistir (Mavioglu ve digerleri, 1999).

5.2. Borularla Su Getirme

Su sorununa uzun vadede ¢dziim bulacak alternatiflerden en dnemlisi Tiirkiye’den
borularla su temini projesidir. Proje Dragon ¢ayindan yilda 72x10° m® suyun alinarak
cazibe ile K.K.T.C.’nin sahillerine ulagtirilmasi projesinin fizibilite galigmalart devam
etmektedir (Mavioglu ve digerleri, 1999).

6. SONUC VE ONERILER

Kuzey Kibris Tiirck Cumhuriyeti gibi yan kurak iklime sahip iilkelerde su hem azdir
hem de en degerli bir gereksinimdir. Kurak senelerde su kaynaklari azalirken arz ve talep
arasindaki fark agilir ve suyun degeri artar. Sonug olarak bir ada iilkesi olan Kuzey
Kibris’da her vatandagin hissedebildigi bir su problemi vardir. Burada bahsedilen konular
ve bunlarin ¢6ziilmesi igin yapilan dneriler en erken zamanda bir su master plan galismasi
ile ele almmalidir. Ne yazik ki, yillar dnce problemlerin ¢ozillmemesi halinde meydana
geleceklerin yazilip tartisilmasina ragmen hig bir énlem alinmamis ve problemler daha da
biiyiiyerek giiniimiizdeki boyutuna ulagmstir.

Kisaca oneriler;

1. Deniz suyu girigimini durdurmak igin su ihtiyacinin, bilhassa sulamada
gereken kismimin - diigiiriilmesi bunun kontroli igin modem sulama
tekniklerinin yaygmlagtirilmasi yaninda kuyulara sayag takilmasi

2. Yeralt: suyunun beslenmesi

Biitiin Kibris’ta modern sulama tekniklerine gegilmesi

4. Kapsaml bir aragtirma baglatip gergek su potansiyelinin ve su sorunlarinm
incelenmesi veya bir su master plamnin baglatilmasi

Su yasasinin giincellestirilmesi ve hig taviz vermeden uygulanmasi

6. Tiirkiye’den boru hattiyla su getirilmesi

W

wn
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7. Sehir suyu sebekelerinin ve nakil hatlarmin en kisa zamanda, gelecek 30 yil
diigiiniilerek yenilenmesi ile kayiplarm asgariye indirilmesi

8. Yeralt sularmm kirlenmesini onlemek ve artilacak —suyun tarimda
kullanilabilmesini saglamak amaci ile iilke genelinde kanalizasyon sisteminin
kurulmast ‘

9. i¢me suyu ile kullanma ve sulama suyunun ayri ayri sebekeler halinde halkn
hizmetine sunulmasidir.
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WATER PROBLEMS IN T.R.N.C. AND LOSSES IN
DOMESTIC-NETWORKS

ABSTRACT

Turkish Republic of Northern Cyprus (TR.N.C.) has a semi-dry, typical
Mediterranean Climate and is an island country. Like all the countries in island, water
resources are limited in Cyprus. While the precipitation is decreasing in our country the
demand of water use is increasing so quality and quantity of limited water resources are
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changing in negative ways. There are water problems which were started 50 years ago and
kept changing in quantity as the time passes.

Groundwater at the costal aquifers is important for potential water resources in
T.R.N.C. Groundwater is fed only by a small amount of total precipitation. Where as the
precipitation has decreased around 100 mm during the last 100 years. While groundwater
recharge decreases sea water enters to the costal aquifers so quality of water is getting
worst.

In many urban areas, the old water supply networks have leakages due to corrosion
and fatique in metals. The water supplied at the beginning of the system, lost by rate of 30-
60 % depending on the system pressure. In this country having a water shortage, the
problem should be analysed in detail and some action must be taken.
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