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Atiksu aritma tesislerinin tasarim ve projelendirilmelerinde ve bunlar igin yer
segiminde, akarsuyun igindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar 6nem tagirlar. Atik
sularmn ve kirli akarsularin reaerasyonu (yeniden havalandiilarak ¢oziinmils oksijen
igeriklerinin yiikselmesi), bu sularm igindeki organik maddelerin giderilmesi igin gok
onemlidir. Bu olay sonucu, atik su veya akarsu igindeki mikroorganizmalar yeterli oksijeni
bularak, organik maddeleri oksitler ve inorganik maddeler haline doniistiiriirler. Kirlenmig
sularm  oksijen icerikleri ve bunun zamana gére degisimi SAG egrisi ile
incelenebilmektedir. Bu egride Toplam Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (L), Reaksiyon Hiz
Sabiti (k1) ve Reaerasyon Sabiti (k2) gibi parametreler kullanilmaktadir. Bu caligmada, k1
ve L parametrelerinin matematik yontemlere bagh olarak hesaplanmalarmdaki

degisimlerin SAG egrisinin gekillenmesi iizerindeki etkileri incelendi.
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1. GIRIS

Akarsulardaki kirlenmenin akarsu hidroligi ile de iligkisi vardir Berkiin (1996).
Akarsudaki kirlilik derecesi ve gesidi, atiksu aritma tesislerinin tasarmmlarinda 6nemli bir
belirleyici faktordiir. Kirlenmenin derecesi kirletici maddenin sulandirilarak seyrelmesi ile
ilgili oldugu igin, akarsu debileri akarsudaki kirliligin derecesini belirleyen en &nemli
ozelligi olusturur. Seyrelen organik kirletici maddeler, akarsu iginde yol alirken, kendi
kendine biyolojik oksidasyon ile zararsiz maddeler haline domiigiirler. Biyolgjik
stabilizasyonu hizi, sicakhik ve zamana bagimlidir. Akarsuda oksijen atmosferden
havalanma yoluyla kazamldigindan, akarsuyun kendi kendini temizleme kapasitesi,
akarsuyun debisi, zaman, su sicaklig1 ve havalanma ile ilgilidir. Bu olayin iyi bir gekilde

olabilmesi igin, akarsu ortaminda su 6zelliklerin olmast gerekir;

Yeterli miktarda ¢oziinmiis oksijen bulunmali
Akarsu boyunca yeterli bir taginma stiresi olmali

Akarsuda yeterli seyrelme olugmali

Lol A

Akarsuda biyolojik oksidasyonu 6nleyici zehirli maddeler (civa vb.) ve suya

oksijen transferini engelleyici maddeler (deterjan vb.) bulunmamalidar.

Bir akarsuda kirlilik nedeniyle ortaya gikan biyokimyasal oksijen ihtiyact ve
¢oziinmiis oksijen eksikligi bazi faktorlere baghdr. Incelenen akarsu kesiminin
ozelliklerine gore, bu faktorlerin énemi ve oncelik sirast degigebilir. Bir akarsu igin
kurulacak oksijen bilangosu modellerinde, yukarida belirtilen faktorlerin, biyokimyasal
oksijen ihtiyacinda veya ¢oziinmiis oksijen derigimlerinde olusturacaklar1 degisimlerin

herhangi biri, ana degisken olarak segilebilir.

Genellikle kullanilmig sularin sadece 5 giinlitk BOi degerleri 6lgilir. Fakat toplam
biyokimyasal ihtiyact (L) ve reaksiyon hiz sabiti (kI) degerlerinin tayini, atiksularin
yeterince karakterize edilebilmeleri igin gerekmektedir. Toplam BOI ve k1 degerlerinin
deneysel olarak elde edilebilmeleri igin 5 giinden daha uzun siiren BOI deneylerine ihtiyag
vardir. Bu deneyler ise zaman alici, zor ve pahali olmaktadir. Bu nedenle BOI
reaksiyonunun matematiksek denklemlerinin bulunmasi ve bundan yararlanarak L ve kl

degerlerinin hesaplanmast yoluna gidilmigtir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Toplam Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact (L) ve reaksiyon hiz sabitinin &b
degerlerinin gergege yakin olarak elde edilebilmeleri igin, belirli zaman araliklartyla ve
yeterli sayida yapilan deneylerden elde edilen BOI degerlerinin, birinci ve ikinci sira BOJ
denklemlerinde kullamilmalar1 gerekmektedir. Bunun igin  istatistik baz1 metotlardan
yararlamlmaktadir. Birinci derece reaksiyonu kinetik denkleminin ¢oziimleri' olarak

bulunan bu metotlar asagida verilmistir.

En Kiigiik Kareler Metodu
- Egim Metodu
. Grafik Metot
Momentler Metodu ‘
Log Farkliliklar Metodu

Karelerin Yiizeysel Toplami Metodu

N SR SR

En Kiigiik Kareler Metodu; Reed-Theriault tarafindan 1927 yilinda verilen en
kiigik kareler metodu ilk metod olup, giivenilir neticeler vermektedir. Metodun
giivenilebilirligi ne kadar giiphe gétiirmez ise de iglemlerin ¢ok olmasi metodun énemli bir
dezavantajidir. Reaksiyon hiz sabiti degerinin éncelikle tahmini bir deger olarak alinmasi
ve neticede gergek degere yakin bir deger bulunamamast halinde biitiin hesaplarin tekran
gerckmektedir.  Toplam  biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI) ve reaksiyon hiz sabiti
degerlerinin hesaplanmasimin énemi bu tarihten itibaren daha iyi anlagilmig, yeni ve daha

basit metotlarin bulunmas: yoluna gidilmigtir.

Log Farkhhiklar Metodu; Fair tarafindan 1936’da verilen bu metot birinci sira

kinetikleri ile uyumsuzluk tasimaktadir.

Egim Metodu; Thomas tarafindan 1937' de verilen bu metot uzun villar
kullanilmigtir. Egim metodu, en kiigiik kareler metodunun birinci sira BOI diferansiyel
denklemine uygulanmasiyla bulunur. Bu metotta (dy/dt) degerinin 6ncelikle deneysel y ve
t degerlerine dayanilarak hesaplanmas: gerekmektedir. Bunun gegerliligi ise tartigma

gotiirmektedir.
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Grafiksel Metot, Thomas 1950 yilinda bu metodu vermistir. Metot birinci sira BOI

denklemlerinin bir fonksiyona yaklastiriimas: yolu ile elde edilmistir.

Momentler Metodu:; Moore, Thomas ve Snow tarafindan 1950°de verilen bu metot, -

giivenilebilir neticelere ulagilmast sebebiyle en ¢ok kullanilan ve tercih edilen metot

olmustur.

Karelerin Yiizeysel Toplami Metodu; Marske ve Polkowski tarafindan 1972
yilinda uygulanmig bir metottur. Metodun giivenilebilirligi her ne kadar giiphe gotirmez
derecede ise de, iglemler zaman ahc1 olmaktadir. Bu metot, metotlar arasinda kargilagtirma

yapabilmek amact ile gelistirilmis ve agagidaki sonuglara varilmgtir:

En kiigiik kareler metodu aragtirmacinin bilgisayara yatkmligs ve galigma imkan
olmasi halinde en iyi metottur. Egim metodu ile devamli olarak k igin kiigiik, L igin biiyiik
degerler bulunmaktadir. Momentler metodu bilgisayar kullamlmamasi halinde en iyi

metottur.

Berkiin (1982) tarafindan birinci sira BOI denklemlerinin cebirsel ¢dziimlerinden
elde edilen denklemler verilmis, deneysel BOI degerleri bu denklemlere uygulanarak k1

degerleri hesaplanmig, bdylece zaman artimi saglanmusgtir.

Bu ¢aligmada, evsel atik suyun akarsu suyu sulandirilmast ile elde edilen sentetik
kirli suyun BOI degerleri, respirometre ile olgilmiistiir. L ve k1 parametreleri ayni BOI
datas1 kullanilarak elde edilmigtir. Akarsu BOI verileri dort farkhi yonteme uygulanarak
bulunan L ve k1 deperleri SAG egrisinde kullamlarak, SAG egrisi formasyonu iizerinde

parametrik deger degisimlerin etkileri incelendi.

3. SONUC

BOI parametreleri hesaplama yontemlerinin yapisi sonucu olusan deger

farkliliklar;, SAG egrisinin formasyonunu onemli derecede etkilemektedir. Atik su aritma

tesislerinin 'boyutlandmlmasmda ve nehir kirlenmesinin incelenmesinde kullanilan bu

parametrelerin yonteme baglh giivenirliginin saglanmas1 yanmnda, —parametrik deger

degisimleri etkilerinin gozoniinde bulundurulmasi énem tagimaktadir.
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ABSTRACT

EFFECTS OF PARAMETER VARIATIONS ON RIVER POLLUTION

Reaeration of wastewaters and polluted river waters is important for the removal of
organic matters. As a result of aeration, enough oxygen can be supplied for the oxidation
of organic matters by miCroorganisms and end products are inorganic matters. Oxygen
concentration levels and variations by the time can be investigated using SAG curve. Some
parameters such as total biochemical oxygen demand (L) and reaction rate constant (k1)

and reaeration coefficient (k2) are used to define this curve.

Some methods are used for the calculation of L and k1 values. Depending on the
mathematical evaluation of these methods, calculated L and k1 values show differences.

In this study, the effects of these differences of L and k1 values on the SAG curve

formation is investigated.
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