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OZET

Bu calismada; Iller Bankasi Genel Midiirliigii tarafindan yaptirilan Kati Atk
Tesislerinin projelendirilmesinde takip edilen yontem ve kullamilan kriterler anlatilmaktadir.
Metinde, kat1 atiklarin yerinde depolanmasi, toplanmasi, taginmasi, aktarma istasyonlari, geri
kazanim tesisleri, diizenli depolama, yakma ve kompostlama tesislerinin projelendirilmesinde
Bankamiz yaklagimindan kisaca bahsedilmektedir.

1. GIRIS

Bilindigi iizere, kat1 atiklar toplumun genel saglhigi igin tehlike olusturduklan gibi
cikardiklart gazlarla, sizintilar ve neden olduklari yangin ve patlamalarla hem insan hem de
cevre saghg iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadirlar. Bugiin geligmis iilkelerde tam
anlamiyla uygulanabilen kat1 atik yonetimi, heniiz iilkemize oturtulamamug ve {ilkemize uygun
bir model tam anlamiyla geligtirilememigtir.

Ulkemizde, 1580 ve 3030 sayili kanunlarla belediyelerin sorumluluk alanina giren katt
atiklarin toplanmas ve bertarafi konusu, giin gegtikge artan bir 6nemle iilke giindeminde yerini
almaktadir. 1992 yilinda DIE tarafindan yapilan ancak halen giincelligini koruyan kat1 atik
istatistikleri sonucunda ortaya ¢ikan tablo olduk¢a iiziiciidiir. Omegin; Cevre Bakanlig1
tarafindan yayinlanan “Kati Atiklarm Kontrolii Yoénetmeligi” hiikiimleri, belediyelerimizin
% 90’1 tarafindan uygulanmamaktadir.

Kati atiklarnin yonetimi konusunda en baganili agama atiklarmn toplanmasi igidir.
Belediyeler, gerek dzel firmalara ihale etmek yoluyla gerekse kendi araglan aracihig ile ¢opleri
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bagan1 ile toplamaktadirlar. Ancak bu sistemde en 6nemli bosluk, ¢oplerin bertarafi
asamasidir. Belediyelerimizin yaklagik % 95°i gibi 6nemli bir boliimii, atiklart higbir dnlem
almaksizin “vahgi depolama” denilen yontemle uzaklagtirmaktadirlar.

Son zamanlarda kat1 atiklar nedeniyle yasanan sorunlar belediyeleri énlem almaya
yoneltmis ve belediyeler alt yap1 yatirimlarim gergeklestirmek amaciyla kendi gabalarryla yurt
digindan kredi temin etme yoluna gitmisler, ancak alman kredilerin geri 6demesinde yaganan
sorunlar nedeniyle bu sistemin iglemesinde aksakliklar dogmaya baslamugtir.

Bu kosullar gergevesinde, DPT Miistesarliginin da destegiyle Bankamiz, kat1 atik
sektoriinde galigmaya 1997 yilinda baglamustir. 1lk defa etiid-proje karakteristigi ve 1 milyar
bedelle 1997 yili yatrim programinda yeralan kati atik ydnetimi, 1998 yili yatirim
programinda her biri 2.5 milyar bedelle 6 adet proje sekline doniigmiistir. Bu projelerden
Afyon (Merkez) ve Sinop+Gerze+Erfelek Kati Atik Tesisleri ihale edilmig olup, projeleri
tamamlanma asamasindadir.

1999 Yili yatinm programinda 251.5 milyar yil igi 6denegi olan ve 718 milyar toplam
proje bedeli ile yeralan kat1 atik yonetiminde, Trabzon-Rize, Aliaga(izmir), Mugla(Merkez),
Kirikkale(Merkez), Alanya(Antalya), Alagehir(Manisa), Ordu(Merkez) ve Usak (Merkez)
belediyeleri kat1 atik tesisleri bulunmaktadir.

2. NUFUS, KATI ATIK MiKTARI VE KOMPOZISYONLARI
2.1. Niifus

Kati atik tesislerinin kademeli olarak inga edilecegi dugiiniilerek niifus ve kati atik
miktar1 her kademe yili igin ayri ayn hesaplanmaktadir. Niifus tahminlerinin yapilmasinda,
beldenin son niifus sayim sonuglari, niifus artig katsayisi, igmesuyu ve kanalizasyon projeleri
ve imar plam niifus tahminleri gézoniine alinarak, birinci kademe igin 10-15 yil, ikinci kademe
icin ise 35 yil sonrast dikkate alinarak, Iller Bankasi Yontemine gore hesaplama
yapilmaktadir. Niifus artig katsayismn % 3’i gegmesi durumunda, niifus artig katsayis1 % 3
olarak kabul edilmektedir. Niifus artis katsayis1 egitligi asagida verilmisgtir.

p= [(Ny/N) - 1] x 100 @2.1)
p : Niifus artig katsayisi
Ny : Sehrin son niifus sayimi sonucu
N, : Sehrin niifus artigina baz alinan daha dnceki niifus sayim sonucu

a : Iki niifus sayimu arasindaki yil farki

Kademe yillarimin ve 35 yil sonrasimin niifus hesaplamasinda ise ‘agagidaki esitlik
kullamilacaktir.
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N=Nj x (1 + p/100)" (2.2)

N : Gelecek niifus

Ny : Son niifus sayim sonucu

p : Niifus artig katsayisi

n : Hesaplanmasi istenen yila kadar gececek siire (8510}

2.2. Kati Atik Miktarlar:

Belediyesi ile temas edilerek evsel, evsel nitelikli endiistriyel, tibbi; tehlikeli ve zararl
atik miktarlar: hesaplanmaktadir. Evsel kati atiklarm niifus bityiikliigiine bagl olarak kisi
bagma tiretimleri 05-2.0 kg/kisi.giin civarmdadr.

Hastane atiklart igin hastane ¢alisanlarinin atiklari da dahil vatak bagma 1.5 - 4.0
kg/giin atik iiretildigi kabul edilmekte, enfekte atiklarin aynt toplanmasi durumunda ise
yatak basina 0.4 - 0.7 kg/giin atik miktar alinmaktadir.

2.3. Kat1 Atiklarm Kompozisyonu

1992 yilinda Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan yapilan ve halen kullanilmakta olan
kat1 atik envanterinde, iilkemiz ¢oplerinin yaklagik % 68’inin organik oldugu saptanmgtir.
Geri kazanilabilecek nitelikte olan ¢6p miktar ise yaklagik % 12 civarindadir. Kaynakta ayri
olarak toplanmadig1 takdirde bu miktar % 7-8’lere inmektedir.

3. KATI ATIKLARIN YERINDE DEPOLANMASI, TOPLANMASI
VE TASINMASI

Cop toplama kaplarmin standarti Cevre Bakanhig1 tarafindan tesbit edilmektedir.
Ancak ¢6p toplama kaplarmin kapasitelerinin belirlenmesinde; toplanan ¢opiin 6zellikleri,
toplama siklig1, saglik ve estetik agidan kabmn yerlestirildigi alan gdzéniine alinmaktadir.

Kati atiklarin yerinde ayn olarak depolanmasi ve bunlarm ¢Oplerden ayr olarak
toplanmasi belediyelere diigen bir gérevdir. Geri kazamlabilir maddelerin verinde ayn1 olarak
toplanmasi, bu maddelerin ekonomiye kazandirilmasinda ¢ok daha etkili olmaktadir.

Ayrica bu toplama islemi sirasinda 6zel sikistirmali kamyonlarin kullanilmas1 ve ¢ép

depolama alanina giden yolun en ekonomik giizergahtan gecirilmesi de projelerimizde
yeralmaktadir.
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4. AKTARMA ISTASYONLARI

Kat: atik bertaraf tesisleri toplama alanindan uzaksa, toplama iglemi kiigiik kapasiteli
araglarla yapiliyorsa, yerlesim alami niifus yogunlugu diigiikse ve birden fazla yerlesim alanina
hizmet gotiiriiliiyorsa, yapilacak ekonomik analizler sonucunda aktarma istasyonlarinmn
projelendirilmesine karar verilmektedir.

Meskun yerlerde planlanan aktarma istasyonlar1 kapali olarak inga edilmekte, meskun
yerden uzakhigi en az 1000 m olan aktarma istasyonlan agik olarak yapilabilmektedir.

Aktarma istasyonlarimn yer segimi yapilirken;

1. Cop iiretilen alanlarin miimkiin olduguncga agirlik merkezinde olmasi,

2. fkinci derecede 6nemli ve tali yollara yakin oldugu kadar ana karayoluna da kolay
ulagilabilecek konumda olmasi, t

3. Cevrereyi ve halki olumsuz olarak en az etkileyecek konumda inga edilmesi,

4. Ingaat ve igletmenin en ekonomik oldugu yerde kurulmasi
hususlar1 gzoniinde bulundurulacaktrir.

Aktarma istasyonlar1, dogrudan bosaltmali ve depolamali tip olmak iizere iki farkhi
sekilde tasarlanmaktadir. Dogrudan bosaltmali istasyonlarda, kiigiik araglarla istasyona
getirilen kat1 atiklar dogrudan biiyiik kapasiteli araglara yiiklenmektedir. Depolamali aktarma
istasyonlarmda ise, istasyona toplama araglariyla getirilen atiklar bir depolama platformuna
veya gukura bosaltilacak ve yiikleme araglanyla biiyiik kapasiteli araglara ‘aktanilacaktir. Bu
istasyonlarin kapasitesi kat1 atiklar 0.5-1.0 giin depolayabilecek sekilde olacaktir.

5. KATI ATIKLARIN GERI KAZANILMASI

Kat: atiklarin geri kazanilmasinda, daha dncede bahsedildigi gibi, atiklarin yerinde ayrn
toplanmasi yontemi tercih edilmekte, yerinde ayirma kagit ve karton icin ayr1, metal, plastik ve
cam igin ayn olarak gerceklestiriimektedir.

Geri kazanim tesislerinin projelendirmesine gegilmeden once; -

1. Kazanilacak malzemenin cins ve miktari,

2. Geri kazanma maliyeti,

3. Geri kazamlan iiriiniin nakledilecegi yer ve nakliye maliyeti,

4. Geri kazanilan iiriiniin piyasa degeri,
aragtinlarak, mutlak surette ekonomik analizi yapilmalidir. Aksi takdirde geri kazanilan
malzemeden elde edilen gelir, bu malzemenin islenmesindeki maliyetin ¢ok altinda
kalabilmektedir.
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Geri kazanilan malzemelerin ayrilmasinda mekanik yontemler kullanildign gibi, daha
ckonomik olmasi agisindan elle ayirma yontemi de kullanilmaktadir. Burada bir konveyor

bant lizerine bosaltlan atiklar Oncelikle elle ayrilmakta, kiiciik pargalar icin elekten
gecirilmekte ve son olarak balyalanmaktadir, :

6. KATI ATIK BERTARAF TESISLERI

Kat1 atik bertaraf tesisleri;

1. Diizenli depolama,
2. Yakma,
3. Kompost
olmak iizere ii¢ kategoride degerlendirilmektedir.

6.1. Kat1 Atiklarin Diizenli Depolanmasi

Oncelikle bir kat1 atik diizenli depolama tesisinin tasarlanmasmda sahanin yer segimi
onem tagimaktadir. Yer segiminde agagidaki hususlar gzoniine alinmaktadir.

Kat1 atik taszma mesafesi,
Tesise ulagim imkani,
Yeterli alan bulunmasi,
Kati1 atik depolama tesisinin tibbi atik bertaraf tesisi de igermesi durumunda
en
yakin yerlesim bolgesine en az 3000 m, aksi takdirde en az 1000 m uzakta olmasi,
5. Yorenin igme suyu kaynaklari ve koruma havzalari,
6. Tagkin, heyelan, ¢15 ve erozyon riski,
7. Topografik, jeolojik ve hidrojeolojik &zellikler,
8. Meteorolojik dzellikler; riizgar hiz1 ve yénii, yagis miktari,
9. [Imar planlar ve sehrin gelisme potansiyeli,
10. Mevcut veya planlanan havaalanma olan uzakligim en az 3 km olmast,
11. Taban ve tavan gegirimsizlik malzemesi temin uzaklig,
12. Ustii kapatilmug tesis arazisinin gelecekteki muhtemel kullanim imkanlar

PN

Bir depo teskilinde bu deponun alt ve tist gegirimsizliginin saglanmas1 gerekmektedir.
Depo tabaninin sizdirmazliginin saglanmasi igin en az 60 cm yiiksekliginde, tabakalar halinde,
kil dosenmektedir. Jeomembran kullanmu ise, Cevre Bakanlig1 tarafindan Cevre Kanunu’'na
dayandirilarak yayinlanan “Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde sadece i¢me ve kullanma
suyu havzalarindaki depolama alanlarinda zorunlu tutulmaktadir,

Bir diizenli depolama alaminda, ¢plerde olugan sizmti suyunun toplanmasi ve
oksijenle birlestifinde patlamalara neden olan metan gazinm sahadan ¢ikartilmasi igin teknik
donanimlarm kurulmas: sézkonusudur. Sizinti suyunun toplanmast igin depo tabanmna drenaj
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borulan1 dosenmekte, metan gazinin sahadan uzaklagtirilmas: i¢in de gaz toplama bacalari
“tasarlanmaktadr.

Drenaj borulan tabanda agilacak hendekler igine yerlegtirilmekte, en az 150 mm
¢apmda olacak sekilde, %1 egim verilerek tasarlanmakta ve iizerine en az 30 cm kalmliginda
cakil serilmektedir. Gaz toplama sistemi ise diigey drenler aracilif1 ile yapilmakta, drenler
aras1 mesafede etkili yanigap 25-50 m olacak gekilde projelendirilmektedir. Gazin toplanmasi
igin 100-200 mm gapinda perfore plastik borular kullanilmakta, etrafina gakil drenaj tabakasi
yerlestirilerek koruyucu beton halkalar ya da celik yapt igine alinmaktadir. Gazin
deperlendirilmesi igin mutlak surettte fayda/maliyet analizi yapilmalidir.

Toplam depolama yiiksekligine eriginceye kadar her giin depolanan ¢opler dncelikle bir
kompaktor yardimiyla sikistirilacak, ardindan  15-30 cm kalmliginda bir toprak tabakasi ile
ortiilecektir. Toplam depolama yiiksekligine eristifinde ise, sahanmn st ortiisi gegirimsizlik
tabakasi ile kaplanacak ve bunun iizerine 40-60 cm kalmhginda bitkisel toprak serilecektir.
Depo iist yiizeyine, yagmur sularinin depoya sizmamast i¢in % 3 - 10 egim verilecektir.

Depo tabanina ddsenen desarj borular yardimiyla toplanan sizinti sulari agir kirlilik
yiikii igerdiklerinden mutlak surette antilmalan1 gerekmektedir. Bu sular, sahada antildiktan
sonra sehir sebekesine baglanabilmektedir.

6.2. Kat1 Atiklarin Yakilmasi

Kati atiklar hijyenik olarak zararsiz hale getirmek, hacmini azaltmak ve ekonomik
oldugu takdirde enerji elde etmek amaci ile yakma tesisleri projelendirilmektedir. Yakma
tesisleri projelendirilmeden Gnce;

1. Kat1 atiin uygunluk analizi,

2. Kiiliin erime noktasi,

3. Karbon, hidrojen, oksijen, azot, kiikiirt ve kiiliin analiz yiizdeleri,

4. Is1 degeri :
gibi kriterlerin tesbit edilmesi gerekmektedir. Yakma metodu i¢in uygun olmayan atiklarin
segilmesi durumunda, tesisi galigtirabilmek igin ek yakit kullanmaya ihtiya¢ duyulmaktadir ki
bu da isletme maliyetini ¢ok yiiksek rakamlara ¢ikartir, Uygulanabilir olmayan bir teknigin
uygulanmas beldeye faydadan ¢ok zarar getirmektedir. Bir 6mek vermek gerekirse, yakma
tesislerinin projelendirilmesi igin kat1 atign kalorifik degerinin en az 1500 kcal’kg olmasi
gerekmektedir. Tiirkiye atiklan ise yaklasik 800 kcal civarindadir, Ne yazik ki lilkemizde bir
zamanlar yapilmig ancak ekonomik olmadigy igin igletilemeyen yakma tesisleri mevcuttur.

Bankamiz aracilifi ile su ana kadar bir yakma tesisi projesi ihale edilmemigtir. Bu
teknigin kullamilmas: iilkemiz kosullarmda ancak yeterli saha bulunamadigi, yakit olarak
kullanilabilecek 6zel bir atiktan bol miktarda iiretildigi ya da diizenli depolama yapilabilecek
uyugnj bir sahanin bulunamadigs durumlarda s6zkonusu olabilmektedir.

6.3. Kati Atiklarin Kompostlanmasi
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Kat1 atik kompost tesisleri projelendirilmeden Once yakma tesisinde oldugu gibi kati
atik kompozisyonu incelenecek, ekonomik analiz ve pazar aragtirmasi yapilacak ve ydrenin
iklim kogsullar1 degerlendirilecektir. Kat1 atik depolama tesisleri yer se¢imi igin yapilacak
aragtirmalar kompost tesisi kurulacak alan se¢imi i¢in de yapilacaktir. Kompost tesislerinde
kat1 atik igleme kapasitesinin iizerinde kalan veya tesiste iglenmesi miimkiin olmayan atiklar
icin diizenli depolama alanlar1 projelendirilecektir.

Kompost tesisine getirilen kati atiklar oncelikle ayirma iglemine tabi tutulmahdir.
Ayirma tesisinde organik karakterli olmayan tiim malzemenin ¢Opten ayrilmasi saglanacaktir.
Bu iglem tamamlandiktan sonra organik atiklar kompost i¢in iglenebilirler.

Kompost bir gegit humus olup, toprak iyilestirici madde olarak kullanilmaktadir. Pazar
aragtirmasi yapilmadan beldeye boyle bir tesisin kurulmasi faydadan ¢ok zarar getirir. Yine
iilkemizde iiretim maliyeti pazar fiyatlarinmn iizerinde oldugu igin ¢alistirilmayan kompost
tesisleri mevcuttur.

[ller Bankasi projelerinde, diizenli depolama sahasi igine, uygun alan bulundugu
takdirde bir pilot kompost tesisi projelendirilmesi ve sahaya gelen yiikli organik atiklarin —
park, bahge atiklar1 gibi- bu tesiste degerlendirilmesi diigiiniilmiistiir,

7. TIBBI VE ENDUSTRIYEL ATIKLARIN BERTARAFI

Tasarlanan diizenli depolama tesislerinde tibbi ve endiistriyel atiklar i¢in de ozel
bolimler ayrilmaktadir.  ‘Buralanin  projelendirilmesinde “Tibbi  Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi” ile “Tehlikeli ve Zararlh Atiklarin Kontrolii Yonetmelikleri”nde belirtilen
kriterler kullaniimaktadr.

8. MEVCUT DEPOLAMA TESISLERININ REHABILITASYONU

Dairemiz tarafindan projelendirilen kati atik tesislerinde, yukarida da bahsedildigi gibi
sadece bertaraf iglemi yapilmamakta, ¢Opler bir kati attk yOnetim sistemi iginde
diigiiniildiigiinden evlerde biriktirilmesinden son bertaraf asamasma kadar her adim
diisiiniilmektedir. Boyle bir diigiince sistemi iginde tasarlanan projede, beldeye ait mevcut ¢op
depolama alanlarmin g¢evreye ve insan sagligmma verdigi zararlarnn Onlemek amaciyla,
rehabilitasyonuna yer verilmekte, sev stabilizasyonlart yapildiktan sonra peyzaj projesi
tasarlanmaktadir.

9. BIR PROJENIN OLGUNLASMA SURECI
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Kat1 atik tesisi projeleri toplam 4 etap iizerinden tasarlanmaktadir.

1. Beldenin tamtildig1, niifus, atik miktarlari gibi bir fizibilite raporunda yer almasi
gereken ’

. genel bilgilerin ve CED On Aragtirma/CED Raporunun yer aldig: A Etabi,

2. Arazi galigmalani ve zemin etiidlerinin yapildig1 B Etab,

3. Proje paftalarimn olugturuldugu, statik, betonarme, metraj ve kesin hesabmn ¢ikartildig
C Etaba,

4. Orijinal paftalarin teslim edildigi D Etab.

Etaplarda, yiiklenicinin rapor ve paftalarda yer vermesi gereken hususlar ile projeye yonelik
tiim teknik detaylar, Iller Bankas1 Kat1 Atik Tesisi Proje Ozel Sartnamesi ve Proje Teknik
Sartnamesinde sirastyla yer almaktadir.

KAYNAKLAR

CH2M HILL INTERNATIONAL LTD ANEL ARITMA A.S., (1992), Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Kati Auk Yonetim Etiidii, Teknik Raporlar, Cilt:1, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi.

COINTREAU-LEVINE, S., Conceptual Issues and Experiences In Developing
Countries, (1996), Urban Development Technical Paper Number 5, Office of Housing And
Urban Programs, U.S. Agency for International Development.

KREITH, F., (1994), Handbook of solid Waste Management, McGraw Hill Inc.

PATRICK, P.K., (1985), Arazide Uzaklagtima, Kat: Atik Yonetimi, Diinya Saglik
Orgiitii.

T.C. BASBAKANLIK DIE, (1993), Belediye Kat1 Atk Istatistikleri.

TCHOBANOGLOUS, G., THEISEN, H., ELIASSEN, R., (1977), Solid Waste
Engineering Principles And Management Issues, McGraw Hill KogaKusha Ltd.

ULUATAM, S.S., (1995), Kat1 Atiklar Hakkinda Genel Bilgiler, Geoteknik A¢idan
Diizenli Kati Atik (Cop) Depolanmast Egitim Semineri, ODTU Siirekli Egitim Merkezi.

ILLER BANKASI APPROACH OF SOLID WASTE PROJECTS

ABSTRACT

In this study, the using methods and criteria in the design of the solid waste
management system implemented by General Directorate of Iller Bankas1 are explained. The
approach of iller Bankas1 about designing of storage, collection, transportation of solid wastes,
transfer stations, recycling systems, sanitary landfiil, incineration and composting plants are
mentioned briefly. '
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