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OZET

Bu c¢alisma cergevesinde oncelikle, bir kati attk bertaraf metodu olan
kompostlagtirma hakkmnda bilgi verilmis daha sonra, Sanlurfa kati atik madde grubu
analizi gergevesinde Sanlwrfa kati atigimin kompostlagabilirligi incelenmigtir. Yapilan
¢alisma sonucunda ozellikle iklim sartlarnin  uygunlugu, karbon/azot oramnmn
kompostlagtirma igin yeterlilifi ve kati atik bilesimindeki organik madde igeriginin
fazlahig1 kompostlagtirmanm, Sanlwrfa igin uygun bir kati atik bertaraf metodu oldugu
neticesine varilmasim saglamigtir.

ANAHTAR KELIMELER:Kompostlagtirma, Fermantasyon, Madde Grubu
Analizi, Sanlurfa

1. GIRIS

Tim diinyada, gerek hammadde kaynaklarinin gittikge azalmasma bagh olarak bu
kaynaklarm maliyetinin artmasi, gerekse her yeni hammadde kullanimi sonucunda gevrenin
biraz daha kirlenmesi, insanlarda kullandiklar iiriinleri geri kazanma, tekrar kullanma ve
déniistirme konusunda istekler olusturmustur. Bu gergevede, kat1 atik bilesimindeki
organik maddeleri déniistiirerek yeniden kullanim konusunda énemli geligmeler meydana
gelmigtir.  Geneline kompostlagtirma denilen bu fermantasyon islemi, ileri kati atik
yonetimi sisteminde Onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle kompostlastirmanm, kati
atiklarin hacmindeki azalmaya ve sisteme sagladig1 ekonomik katki énemli boyutlardadir
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nsan yagsamumn ve iglevinin sonucunda ortaya ¢ikan kati, siv1 ve gaz seklindeki
atiklarn miktan artan niifus ve yiikselen gelir diizeyiyle artmaktadir. Bu gesitli gevre
kirlenmelerine yol agmakta ve geligen gevre bilinci ile de probleme koklii ve teknige uygun
_goziimler gelistirme gerekliligini ortaya koymaktadir. '

Estetik olarak gevrede hog olmayan goriintiilere neden oldugu gibi kati atiklarm
kontrolsuz bir gekilde uzaklastirilmas: su, hava ve toprak kirliligirie de yol agmaktadir.
Bundan dolay1, kat1 atiklarm gevreye ve insanlara en az zararh olacak sekilde diizenli
depolama, yakma, kompostlastirma, geri kazanma gibi teknolojilerden birinin yada
birkagimun birlikte uygulanmas: suretiyle uzaklastirilmas: gerekmektedir. Verimli kompost
teknolojisinin segilmesinde atiklarmn fiziksel, kimyasal muhtevalaninin ve miktarlarinm

onemi biiyiiktiir. Kat1 atiklarm miktar ve zellikleri, bolgelerin hayat standardi, beslenme =

ahskanﬁklan, sosyal seviyesi, iklimi ve kullamilan yakit cinsi gibi faktorlere baglhdir.

2. KATI ATIKLARIN KOMPOSTLASTIRILMASI

Aerobik ve anaerobik kompostlagtirma, hacim azaltmak, stabilizasyon ve patojen
maddeleri gidermek gayesiyle uygulanan kati atk doniigtiirme ve uzaklagtirma
teknolojileridir. Aerobik hal kokusuz ve gevreyi rahatsiz etmeyen bir prosestir. Ne varki
siirekli oksijen temini ve nem kontroliiniin saglanmas: gerekir. Anaerobike kiyasla aerobik
kompostlagtirmanin bir bagka iistiinliigii prosesin kisa siirmesidir. Anaerobik yontemle
kqmpost elde etmede gevreye hos olmayan kokular yayilir, proses ¢ok uzun zamanda
tamamlanir ve digaridan 1s1 verilmesi de gerekebilir.  Dolayisiyla anaerobik usulle
kompdstlastirmada kati atigin sicakhgi, aerobik kompostlagtirmada oldugu gibi 65°C'ye
¢ikamaz. Bu vyiizden aerobik kompostlagtirma s6zil edilen sicaklikta patojen
mikroorganizmalann 6liimiine yol agtigindan evsel kat1 atiklarmn kompostlagtirilmasida
tercih sebebidir.

Ortalama 1 ton evsel kat1 atiktan, 500 kg kompost, 150 kg su buhan ve diger gazlar,
350 kg nihai atik ortaya gikmaktadir. Bu nihai atik diizenli depolamaya veya yakma
tesisine gonderilmektedir. Bu rakamlar gehirden gehre ve iilkeden ilkeye degisiklik
gostermektedir. Ayrica 1 ton kati atigm kompostlagtirma maliyeti 10.5 ABD Dolandir.
Kompostlagtirma biyojik bir proses oldugundan ¢evresel faktorlere baghdir. Bu biyolojik
reaksiyon ii¢ kademede gergeklesmektedir. 1.Bakteriler, seker, glikoz, nisasta gibi gabuk
aynigan organik maddeleri kisa siirede ve kuvvetli 1s1 gikiga ile pargalarlar (Ayrigma). 2.
Mantarlar maya ve aktinomisetler 6zellikle sellilloz, linyin, yag ve regine gibi bilegikleri
daha uzun bir siirede pargalarlar (Pargalama-Ogiitme). 3. Minerilazasyon son kademe olup
kompostlagtirma da istenmeyen bir sathadur. Ciinkii mineral hale gelmis organik maddeler
besin degerini kaybettiklerinden toprak sartlandiricist olarak kullamlmazlar. Bagka bir
deyigle kompost iginde ne kadar organik madde varsa kompost o kadar onemlidir
(Fermantasyon). ‘

Reaksiyon baglarken siyah-gri olan kompostun rengi reaksiyon sonunda kahverengiye
doniigiir. Dane boyutu, C/N orani, mikrobiyolojik dzellikler kompostlagtirmaya tesir eden
faktorlerdir. Kompostun olusumuna etki eden gevresel faktrler ise su muhtevasi, sicaklik,
pH ve oksijendir.
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Kompost genelde tarimda kullamlmaktadir. Bazi yerlerde hayvan yemine de
kangtinlmaktadir. Ne var ki ayrica pastorize edilmesi gerekir. Kompostun tarimdaki
olumlu etkileri g6yle siralanabilir: 4

1.. Topragmn hacmini yani porozitesini artirir,

2. Topraga humus kazandirir.

3. Topragmn havalandiriimasim kolaylagtirir.

4. Zeminin su tutma yetenegini arttirir,

5. Topragin islenmesini kolaylagtirir.

6. Topraktaki faydali M.O. sayisim artinir.

7. Suni giibrelerin bitkiler tarafindan daha biiyiik oranda alinmasma imkan verir.

~ Kompostlar, yiiksek organik madde igermeleri sebebi ile toprak islah: agismdan
degerlidir; bitkilerin besin ihtiyaglarina ilave olarak suni giibre yerine kullamilabilirler ve
toprakla kanigtifinda, sonug karisimdaki hava-su dengesini yiikseltir. Ayrica diizenli depo
tesislerinde giinliik 6rtii malzemesi olarak da kullamlabilirler.

Kompostun toprak 1slah1 ve/veya giibre uygulamas: igin Kati Atiklarin Kontrolii
Yoénetmeligine gore:

1. Kompost, hijyenik olmali ve canh saghgim tehdit etmemelidir:

2. Tesise giren kat1 atigm C/N orani 35'ten kiigiik olmalidir ,

3. C/N orammin 35'ten daha biiyiik olmas: halinde kompost reaksiyonunun optimum
sartlarda cereyan edebilmesi igin, kompost tesisinde azot beslemesi yapilmahdir.

4. Kati atifin minimum organik madde veya yanma kaybi kuru maddenin %50'si
olmalidir. o )

5. Piyasaya siiriilen kompost iginde cam, curuf, metal, plastik, deri gibi maddelerin
agirlig toplam aguligin %2'sini gegmemelidir. :

Anaerobik ve anaerobik kompost proseslerindeki komposta doniigiim oranlan siras
ile %42 ve %33'tir (Sekil 1 ve 2) (T chobanoglous,G.,vd.,1993). Yas organik kat
atiklardan normal aerobik kompost iiretimi sonucu genelde %50 civarinda bir agirlik kayb:
olmaktadir ($ekil.2) (Tchobanoglous,G.,ved.,1993). Anaerobik kompost prosesinde, yas
agulik bazinda reaktore alman organik kati atign takriben %12'hk kismu %55-60 CH,
ihtiva eden biyogaza doniigiir. Ayn toplanmis organik kati atiklarin tonu bagma 130-160
m’ biyogaz iiretilebilmektedir. Avrupa iilkelerinde evsel kati atiklarin biyolojik aritim ile”
ilgili istatistik degerlendirme sonuglan Sekil 3'de goriilmektedir (OECD, 1991).
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Sekil 1. Bir Kuru Anaerobik Kompost Tesisi igin Kiitle Dengesi (Yas Agirlik Olarak).
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Sekil 2. Bir Aerobik Kompostlagtirma Tesisi igin Kiitle Dengesi (Kuru Agirlik Olarak).
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Sekil 3. Avrupa'da Evsel Kat1 Atiklarin Biyolojik Arrtimi
3. MATERYAL VE METOD

Bu calisma Sanlhwrfa kati atik karakterini belirlemek igin yapilan laboratuvar
analizleri neticesinde elde edilen sonuglarda meveut atigin kompostlagtinilabilirlik analizini
kapsamaktadir. Bu gergevede yaz ve ki§ aylarna ait kat1 atik bilegimlerini belirlemek
amaciyla elek analizi yapilmig ve nemli aguirhk oranlari belirlenmistir. Ayrica evsel kati
atik numuneleri iizerinde madde grubu analizleri yapilmustir. Laboratuvar analizlerinde ilk
olarak kaba ¢6p organik ve inorganik olarak ikiye ayrilmistir. Daha sonra her iki grupta
kendi iginde elek alt, elek aras1 ve elek iistii geklinde ve kagit-karton, plastik, cam, tekstil,
demir, diger metaller, kemik, tahta, deri, as ve seramikten olusan gruplara ayrilmgtir,
- Diger taraftan madde grubu analizlerinde ise su igerigi, toplam organik madde, toplam
organik karbon, toplam azot, C/N oram, 1s1l deger ile agir metaller, kadmiyum, krom
bakar, nikel, kurgun, ginko degerleri tespit edilmeye galigthmgtir.

4. ELDE EDILEN BULGULAR

Sanlwrfada giinliik 12 ton civarinda kat1 atik olugtugu yapilan galismalar neticesinde
tespit edilmistir. Sanlurfa Belediyesi bir Bagkan Yardimcis: nezaretinde 292 personel ve
105 arag ile ¢6p toplama ve temizlik hizmeti vermektedir. Sanlwrfa Belediyesi nihai
depolama igin Hamzan Tepe Mevkiinde konik geklinde kayalik bir araziyi kullanmaktadur,
Simdiki y6netim 18 Nisan 1998 Yerel Segimlerinde bir yakma tesisi kurulacagi sozii
vermigtir. Sanlrfada ortalama sicaklik 18.1 °C, Ortalama Nisbi Nem %49 ve yillik
yagislt giinlerin sayist 74.8'dir (Bulut, H.,vd.). Kat1 atik bilegimlerini belirlemek amaciyla
yaptlan elek analizi ve nemli agirlik oranlan cinsinden sonuglar Tablo:1'de verilmistir
(Armagan, B.). Ayrica evsel kat1 atik numuneleri iizerinde madde grubu analizleri yapilmis
ve sonuglar Tablo 2'de sunulmugtur (Armagan, B.).

Tablo 1. Sanliurfa Kat1 Atik Parametreleri Analizlerinin Gelir Gruplarma Gore Mevsimsel

Degigimleri
_ ORTAGELIR ALTGELIR

KATI ATIK MADDE GRUBLARI Birim YAZ KIS YAZ KIS
Ince Cop (Elek alt1) (10mm) % Agithik 9.49 20.12 28.42 60.08
Organik Atik (Meyve Sebze) % Agirlik

Elek Arast (10mm-40mm) % Agirlik 28.33 28.65 44.26 27.15
Elek Ustii (40mm) - % Agirlik 46.24 35.77. 2241 7.68
Ara Toplam % Agirlik 84.06 84.10 95.09 94.91
Kagit-Karton % Agirlik 4.63 5.48 1.10 0.38
Plastik % Agirlik 3.85 4.08 1.37 0.56
Cam % Agirlik 0.77 2.44 082 | 075
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Tekstil % Agirlik 115 122 1.10 0.37
Demir ] % Agirhk 1.35 1.22 0.15 0.75.
Diger Metaller % Agirlik 0.06 0.00 0.00 0.00
Kemik % Aprhik 1.54 0.41 0.09 0.18
Tahta Deri % Agirhk 0.10 0.00 0.00 0.04
Tag Seramik % Agithik 2.51 0.61 0.28 2.06
Toplam % Agihik 100 100 100 100
Tablo 2. Sanlrfa'Kat1 Atk Parametreleri Analizlerinin Gelir Gruplarma Gore Mevsimsel
Degisimleri :
TRELERI BIRIM ORTAGELIR ALTGELIR
KATI ATIK PARAME LERI YAZ KIS YAZ KIS
Kati Atk Yogunlugu Kg/m® 323 328 310 344
Kati Atk Miktan Kg/Kisi/Gin 0.902 0.725 0.861 0.736
Su Igerigi
“a)ince Cop %Agithk 30.15 33.37 28.16 25.93
b)Organik Atik %Agithk 48.75 37.74 58.89 31.29
Toplam Organik Madde % Agirhk 51.18 48 49 30
(Kuru Kat1 Atigin)
Toplam Organik Karbon % Agarhik 25.05 22.56 23.03 14.10
Toplam Azot(TKN) % Agirhk 2.17 2.10 2.62 2.14
C/N Orant 11.50 10.70 8.80 6.60
Hu-Alt Isil Degeri _ Kj/Kg.Ka 4448 4576 4259 1995
Kadmiyum-Cd Mg/Kg.KM 2.41 2.10 1.95 1.30
Krom-Cr Mg/Kg KM 171 184 187 210
Bakur-Cu Mg/Kg. KM 95 109 53 69
Nikel-Ni Mg/Kg. KM 529 240 423 350
Kursun-Pb Mg/Kg.KM 28 22 18 25
Cinko-Zn Mg/Kg.KM 1417 805 1051 560

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan elek analizi ve madde grubu analizi neticesinde $anlwrfa Kati Atigimin
Kompostlagtinlabilirligi hususunda asagidaki neticeler elde edilmistir.

1. Sanhwrfa Kati At organik madde muhtevasi agisindan yeterli seviyede
oldugn, %30-51 aras1, tespit edilmigtir.

2 C/N oramnn yonetmelikte belirtilen (C/N<35) degerden diisiik ve, 10 civarinda
oldugu, ve kompostlastirma esnasinda azot ilavesine gerek olmadigt belirlenmisgtir. ‘

3. Sanlwrfa 6zellikle aerobik kompostlastirmada 6nemli etkiye sahip sicaklik, nem ve
yagish giinler agisindan elverisli bir iklim yapisina sahiptir.

4. Sanhurfa Mutfak Kiiltirinde yag sebze ve meyvenin Snemli bir yere sahip oldugu
ve yemek kiiltiiriinde de geleneklerine bagli bir ilimi¥ oldugu gozlenmektedir.

5. GAP'm bassehri olan Sanhurfanin zirai kullanim agisidan son derece verimli
topraklara sahip oldugu bilinmektedir. Bu gergevede nihai depolama icin fazla alternatif ve
kapasite bulunamiyacagl anlagilmaktadir.Bu durum sadece nihai depolamanin degil
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kombine bir sistemin uygulanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bizim teklifimiz "Geri |
Kazanma+ Kompostlastirma+Diizenli Depolama" geklinde entegre bir sistemdir.

6. Proje cergevesinde 2 veya 3 mahsul almmasmm planlandig bir bolgede
giibrelemenin 6nemli bir yer tuttugu bellidir. Bu gergevede tesis edilecek kompostlagtirma
tinitesi ile bolgede iiretilen ‘baz1 iiriinler igin kullamlabilecek nitelikte kompostun

 liretilmesinin ekonomik ve tarimsal manada faydal olacag kanaatina vanlmigtir,

7. Aynca Sanlmrfada hizla gelisen seracihik faaliyetlerinde ~ kompostun
kullanilabilirligi
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii ile Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi
Béliimiiniin yapacag ortak aragtirmalarla tespit edilmelidir. :

Yukarida maddeler halinde belirtilen neticeler isiginda Sanlhurfa Kati Augimin hizla
artan niifus ve organik madde zenginligi 11ginda  kompostlagtirilabilecegi sonucuna

vanlmigtir. Kompostlastirmanin sadece Sanlrfada degil diger bolge illerinde de benzer
- Ozelliklere sahip olmalari sebebiyle uygulanabilecek bir bertaraf metodu oldugu
anlagilmistir.  Bu gergevede Bolge illerine hizmet edecek ortak bir Entegre Kompost
Tesisinin projelendirilmesi faydali olacaktr. Ayrica kompostun 6zellikle Harran
Ovasindaki zirai faaliyetlerde ne derece verimlilik sagliyacagmin yukarida adi gegen fakiilte”
boliimlerince incelenmesi gerekmektedir.
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A STUDY ABOUT COMPOSTABILTY OF SANLIURFA’S
SOLID WASTES

ABSTRACT

If the organic materials,excluding plastics,rubber and leather are sepai;ated from
municipal solid wastes and are subjected to bacterial decomposition,the end product
remaining after dissimilatory and assimilatory and assimilatory bacterial activity is
called"Compost" .the entire process involving both the separation and bacterial conversion
of the organic solid wastes is knomn as composting. Decomposition of the organic solid
wastes is known as composting.Decomposition of the organic solid wastes may be
accomplished either aerobically or anaerobically,depending on the availability of oxygen.In
this study we have carried out laboratory analyses to find out the characteristics of waste
materials for possibility for composting.
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