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OZET

Kita sahanliklarinda olusabilecek ve koy ve kérfezlerin bitisiginde yogunlagms
kentlerimizin altyapilarim olumsuz etkileyebilecek tehlikeli kat: atik ve deniz kirliligini
kontrol etmek i¢in; osinografik, jeolojik-jeofiziksel, kimyasal, biyolojik aragtirmalar gibi
bir ¢ok aragtirmalar yapimaktadir. Béylece olugan ¢evre kirliliginin gevresel etkilerinin
degerlendirilebilmesi igin, deniz sismigi, gravite ve manyetik olgme tekniklerinden
faydalamlabildigi gibi, - 6zellikle s1g- denizlerde uygulanabilen modern teknolojilerden
faydalanilmaktadir Bu galismanin konusu olan sif deniz mithendislik sismik teknikleri
. Ozellikle kita sahanliklar alanlarinda s13 deniz tabam jeolojik ozellikleri ile en istteki

gevsek ve yumusak deniz tabani sedimentlerinin {izerine oturan ve deniz kirliligine neden
olan evsel ve endiistriyel ve erozyonal atiklarin olusturdugu ince tabakalarin incelenmesini
saglayan yegane yontemdir.

1. GIRIS

Kiyilarmizin bitisigindeki kita sahanhiklarda sif deniz tabanlarmin sig deniz
mithendislik sistemi teknikleri ile detayh bir sekilde aragtirtlmasinin iki nemli nedeni
vardir: ‘ :

Bu nedenlerin birincisi kita sahanhklari deniz tabanlarinm jeolojik durumudur,
ikincisi ise kita sahanliklarmin kiyida yogunlasmis kentlerden ve erozyonlardan
kaynaklanan kirletici kati atiklarin depolandigy alanlar olarak karsimiza cikmasidir.
Kiyilanmuz bitisigindeki denizlerin denizalti topografyasi ve deniz suyunun muhtelif
zellikleri bakimindan dnemli farkhiliklar: vardir. Bu farkliliklar kisaca soyle dzetlenebilir:
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Karadeniz’in Kuzey Anadolu Kiyilar1 oniindeki kita sahanligs ile 6tesindeki kita

yamaci, yan yana siralanmisg denizalt: vadileri ile pargalanmistir. Kita sahanlig1 tizerindeki
derinlikleri az olan bu vadiler, kita sevine gegince dar ve derin bogazlar seklini alir,
karadeniz havzasinin tabanina dogru uzamr.
‘Marmara Denizi’nin denizalti topografyasi, Kuzey Anadolu Fay Hatti uzantilarinda yan
yana siralanmis ii¢ tektonik ¢okiintli gukuruna (1000m) baglanan genis bir self sahasindan
olugur. Marmara denizinde kita sahanhigi 100 metre derinlige kadardir , hatta bir ¢ok yerde
bundan daha az bir derinliktedir. Ayrica kita sahanligimn kapladig: sahada 75 metreyi
gecmiyen derinlikler biiyiik bir yer tutar.

Dogu Akdeniz havzasimn kuzey kisminda Tiirkiye ile Yunanistan arasinda bulunan
Ege denizi, Mora yarimadasi ve Marmaris kiyilar arasinda uzanan adalar (Kitira, Girit,
Karpatos, Rodos) tarafindan Akdeniz”den ayrilmugtir. Biittinii ile miitalaa edildigi takdirde
Ege denizinde Anadolu ile Yunanistan arasinda uzanan bir takim yiiksek esiklerle tektonik
gukur alanlarin birbirini takibeder vaziyette siralanmig olduklari goriilmektedir.

Ege denizinde self sumrt pek belli degildir. Yakin zamanlardaki tektonik hareketler
(Kuzey Anadolu Fay1 Uzantilarindaki  Yer Hareketleri) self ve kita sevi lizerinde
deformasyonlar husule getirmis ve bir ¢ok kesimlerde bunlarin asli durumlar bozulmustur.
Buradaki tektonik hareketler , en yiiksek yerleri adalar ve takimadalar geklinde su diginda
bulunan esiklerle, bunlarin arasinda uzanan tektonik cukur alanlar meydana getirecek
tarzda gelismislerdir.

Miosen devrinde bagladigi tahmin edilen bu deformasyon hareketleri yeni jeolojik
zaman dada (dordiincti zamanda da) durmamis ve evvelce burada mevcut olup,
Vunanistam Anadoluya baplayan karanin pargalanmasina sebebiyet vermistir. Ege
denizindeki adalarin ekserisi, Egeid adi verilen bu eski kara pargasmin kalintilaridir. Bu
sebeple buradaki denizalti platformlarinin mithim bir kism jenetik anlamda self karakteri
gdstermekten gok bu eski karaya ait relief sekillleridir. Bunlar ~ dordiincii jeolojik zamanin
son biyiik buzul devri esnasinda kendini gdsteren genel seviye algalmasi sirasinda kara
haline gegerek yeniden dig faktérlerin etkisine maruz kalmiglardir.

Bat1 Anadolu kiyilar1 éniinde oldukea genis kita platformlar1 mevcuttur. Bunlarda
karakteristik bir self tertibi gostermemektedir. S6z konusu platolarin kiyilarimiz boyunca
uzanan kesimlerinde , bir goklar1 bu giinkii vadilerin devamu gibi gorinen denizalti
kanyonlar1 bulunmaktadir. Bunlar yer yer vadilerin ilerisinde uzanmaktadirlar.

B it mi ile miitalaa edildigi takdirde diger dogu Akdeniz kiyilar: bitisiginde benzer
sekilde oldukea arizali bir dip yapisi mevcuttur. Kiigiik havzalarin, tektonik gukuruklarin,
snemli denizalti doruklarinmn, plato karakterinde genis ve nispeten az arizali sahalarin
bulundugu zoriilmektedir. Giiney Anadolu kiyilarimn bityiik bir boliimiinde kita sahanhg:
son derece dar bir yer tutmaktadir.

5. SIC DENiZ MUHENDISLIK SISTEMI
UYGULAMALARINDA TEMEL HEDEFLER
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Oldukca anzal jeolojik yapiya sahip kiyilarimizda kati atik sorununu kontrol
altinda tutmak igin yapilan ¢aligmalarin kapsami giderek artmaktadir. Ozellikle sig deniz.
mithendisligi tekniklerinin uygulanmasinda belirgin bir artig kaydedilmektedir. S1g deniz
milhendislik sismiginin kita sahanliklar1 alanlarinda uygulanmasinin temel hedefleri s6yle
Szetlenebilir:

- Kiymin kara ve deniz tarafindaki tehlikeli atik alanlari ¢evresinde ve bilyiik akarsu
agizlarindaki deltalardaki aliivyonlarda temel kaya topografyasimn (bedrock)
haritalanmasi,

- Denizlerde ve kiyisal alanlarda biiyiik dogal zenginliklerin korunmas: ve denizel
kaynaklarin saptanmasi i¢in karasal rolyefli deniz tabanimin mevcut durumunun
belirlenmesi,

- Deniz tabanmindaki gesitli bozulmalann (materyal hareketlerinin ve degisimlerin)
gozlemlenmesi,

- Kita sahanhgginda veya kiyisal alanlarda, i¢ sularda ve akarsulardaki diger kaya
oluguklarinin haritalanmasi,

- Deniz tabanindan karot rneklerinin alinmasinda lokasyonlarin belirlenmesi,

- Deniz tabanindan yapilacak hammadde iiretimleri sonucunda olusan kiy1 erozyonu ve
biyolojik denge bozulmalarindan etkilenen kita sahanh: alanlarmmn boyutlanmn
belirlenmesi ve deniz tabaninin zamann bir fonksiyonu olarak gézlemlenmesi,

- Kara yada denizlerdeki hafriyat sonucunda ortaya gikan atik topraklarin depolanacag:
s1g denizlerin, balik¢ihk, hammadde rezervi ve gevreye zarar vermeyecek sekilde
secilmesi ve atiklarin zaman iginde dagilimlarinmn incelenmesi,

- Gomiilit metal ve metal kat1 yakit tanklarinin yerlerinin saptanmast,

- Kiyisal gevredeki dolgu alanlariin haritalanmasi, ‘

- Kuysal arkeolojik alanlarin haritalanmast,

Bu arastirmalara temel tegkil eden sif deniz miihendislik sismigi teknolojisi ¢ok
yeni zamanda geligtirilmis ve bu giinde gelistirilmeye devam eden teknolojiyi temsil
etmektedir.

3. SIG DENiZ MUHENDISLIK SiSMIiGi TEKNOLOJiSI

Sismik metodlarin isleyis tarzi akustik dalgalarin olusturulmasina, yayimlanmasina
ve algilanmasina baghdir (Sekil 1). Deniz derinlik Slgeri olarak bildigimiz eko-sonar
cihazi basit bir s1g deniz sismigi cihazidir. Sig deniz sismigi teknikleri, eko sonar
tekniklerinin devami olarak gelistirilmis tekniklerdir. S13 sularda, rolatif diigik
frekanslarda islev goren bir eko-sonar, belirli jeolojik kosullarda, deniz tabaninin altindan -
gelen ekolar1 da kaydeder. Sert kayali deniz tabani yer yer yumusak gamur tabakasiyla
kapliysa, bu takdirde bir eko sonar kayd: iistiinde hem deniz tabani ve hemde hemde
yumusak ¢amurla-kaya¢ sinirimn alt1 izlenebilir. Buna karsilik eko-sonar tekniklerinden
sonra gelistirilen s1g deniz sismigi tekniklerini kullanarak deniz taban yiizeyinden onlarca,
yiizlerce ve hatta binlerce metre derinlikteki tabakalardan gelen ekolar kaydedilebilir.

S15 deniz mithendislik sismik sisteminin temel elementleri, eko sonar sisteminin
temel elementleri ile 6zdeslestirilebilir..S1g deniz miihendislik sismiginde deniz tabaninin
ve altindaki kayag¢ tabakalarmin kesitsel bir gorintiisinii elde etmek igin verileri .
kaydetmede kullamilan yontem tipki eko-sonar y&ntemindeki gibidir. Bu alanda
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gelistirilmis gok gesitli tipte cihazlar vardir, bunlarin elementer kisimlarimin bir ¢ok olas:
kombinasyonlar1 yapilabilir, béylece her hangi bir eksplarosyon probleminin 6zellikli
gerekliliklerini yerine getirmek i¢in teknigin adaptasyonunda biiyiik esneklik saglanmistir.
Kullanicimn dikkat etmesi gerek'en iki 6nemli husus:

ke

PRSI N
ol

Sekil 1 S1g Deniz Miihendisligi Sismik Yansima Kayit Semas: -
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* Penetrasyon zonunun tanimlanmasi (reflektor derinligi),
o Sistemin gerekli rezoliisyonunun tamimlanmasi (tabaka kalinlig1) dir.

Bir metreden ince striiktiirlerin algilanmasi 6nemli olabildigi gibi, bir reflektére
kadar olan bir kag yiiz metrelik penetrasyon da énemli olabilmekte ve aym sistemle by iki
hedefe ulasmak ¢ok seyrek olarak miimkiin olabilmektedir. '

3.1. Akustik Kaynaklar

Suda hizla tekrarlanan siddetli ses patlamasimi iiretmek icin ¢ok sayida cihaz
gelistirilmistir. 81§ deniz mithendislik sismiginde kullanilan kaynaklar elektrik enerjisini
ses enerjisine doniigtiren kaynaklardir, bunun yamsira sikistirilmig havay: elektriksel
olarak tetikleyen pneumatik kaynaklar da gok sik olarak kullamlmaktadir. Kaynaklar %
saniyede, lsaniyede bir = patlama sesi (pat) verecek sekilde tetiklenebilir. Bir saniyelik
tetiklemede sesin takriben 1 kilometrelik sediment derinligine kadar niifuz etmesi ve bu
aradaki tabakalardan refleksiyonlarin algilanmasi miimkiindiir. Cihazlar enerji ve giic
seviyelerinin belirli bir araliktaki degerlerinde islev gorebilir ve genel olarak tetikleme
zaman araliklar arttikga maksimum gtig tiretirler. Tek bir kaynak kullanilarak istenen tiim
sonuglara ulagmak miimkiin degildir ve hepsinde bir eksiklik ve bir simirlama s6z
konusudur. Amag, akustik bir pals, veya yiksek enerjiye sahip kisa siireli bir ses dalgasi
olusturmaktir (Sekil 2). Ince tabakalarm, gapraz tabakah sedimentlerin ve bityiik kaya
pargalarmin rezoliisyonu igin yiiksek frekansl pals kullanilir. Bir kag yiiz metrelik derinlik _
penetrasyonu i¢in rdlatif diisiik frekansh kaynaklar kullamlir. Giintimiizde kita sahanliklar
s1g deniz tabani aragtirmalarinda en ¢ok kullanilan kaynaklar:

- Pinger problar (Sekil 3) -manyetostriktif transdiisetler (ytiksek rezoliisyon, sinirl
penetrasyon) _
- Boomer’ler — manyetik bobin etkisi ile garptirilan metal plakalar (yiiksek rezoliisyon,
. smurl1 penetrasyon)
- Sparker’ler — elektrik desarjlar1 (yiksek penetrasyon, sinirh rezoliisyon)
- Airgun’lar (Sekil 4) — yiiksek basingta stkigtirilmig hava desarjlar (yiiksek penetrasyon,
smrlt rezoliisyon) dir.

Basing
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Zaman Mikrosaniye

Sekil 2 S1g Deniz Miihendislik Sismik Kaynagi Basing Palsi.

Sekil 4 40 inch® Airgun S1g Deniz Miihendislik Sismik Kaynag1.



3.2. Akustik Algilayicilar

Akustik kaynak olarak pinger probu kullanilirsa, eko sonarlardaki gibi, aym cihaz
hem yayimlayici ve hem algilayic: gérevini gériir. Bunun haricindeki tiim diger tipteki
kaynaklarin kullamminda; algilayici transdiiser ayn bir transdiser {initesi veya
transdiserler dizilimidir ve bu ayr tinite veya dizilim su igerisinde gemi tarafindan ¢ekilir.
Bu akustik algilayicinin dizayni; biiyiik 6letide; kaynagin, denizel ortamdaki giriiltiilerin
ve eksplorasyonu hedef alinan kiitlenin karakteristiklerine gére yapilmaktadir. Giirtiltiilerin
minimal seviyeye indirgenmesi igin, algilayici suyun igirisinde ¢ekilmektedir, algilayici
iiniteler bir plastik kauguk igerisine monte edilmislerdir, ve sonugta meydana gelen
algilayici donatumi bir sismik hortum (streamer) olarak adlandimlmaktadir. (Sekil 5). Bu
diizenek karada ivme algilayici cihazlar olarak kullamilan jeofonlarla bir kontrast tegkil
etmektedir.

Sekil 5 Airgun Sig Deniz Mithendislik Sismigi Eko Algilayicin Hidrofon Hortumu
(Streamer).

Cok hassas (yliksek rezoliisyonlu) ¢aligmalarda, hidrofon hortumunun aktif
kisminm uzunlugunun, yani hidrofon hortumunun hidrofon elementlerini ihtiva eden
kisminin sadece bir kag metre uzunlugunda olmas: gerekmektedir. Ayni ¢alisma igin, kisa
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bir hortum igerisine monte edilmis olan tek bir elementsel detektor kullamilmaktadir.
100Hz in altindaki rélatif diisiik frekanslarda, derin penetrasyon ve iyi bir tepke (respons)
elde etmek i¢in, uzunlugu yani aktif kismi on metre veya bundan uzun olan ve igerisinde
elliden fazla hidrofon bulunan hortumlarm kullanilmas1 gerekmektedir. Bu hortumlar
hidrofon-hortumu olarak adlandirilmaktadir.

3.3. Kaydedici Sistemler

Si1g deniz miihendislik sisimigi kayitlar, gemide, eko-sonar kayitlarma benzer
sekilde analog olarak kagit iistiine kayit alan kaydediciler kullamlarak kaydedilir. Bazi
modern kaydediciler kagit iistiine kay1t alinmasina paralel olarak verileri kagit kayitlar gibi
analog olarak manyetik teybe kaydedilebilmektedir. Manyetik teyp kayitlart mevcutsa,
sonradan sinyal veri islem tekniklerini kullanarak sismik kesitlerin kalitelerini arttirmak
daha kolay olmaktadir.

3.4. Transdiiserlerin Gemi Tarafindan Cekilmesi

Yiksek rezoliisyonlu galismalarda, kaynak ve algilayici alisilagelmiste deniz
yiizeyine bitigik olarak ¢ekilir. Arzu edilen; bunlarin deniz tabammn alt seviyelerinden
gelen birincil refleksiyonlari, deniz yiizeyinden yansiyip gelen refleksiyonlarla karismadan
algilamalaridir. Pinger problarinda bu durum kaynak ve algilayicimin  yonsel
segiciliklerinden dolay: ciddi bir sorun yaratmamaktadir, fakat sparker gibi sesi gesitli
yénlere yayan kaynaklarin kullamilmast durumunda, techizatt ¢ekme derinliginin gok
dikkatli secilmesi ve elde edilen en iyi sonuca gore konttrol edilmesi gereklidir.Deniz
tabanina bitigigindeki ¢ok karmagik jeolojik yapilarin detaylarinin bilinmesinin istenmesi
durumunda, sistem, kaynak ve algilayicinin derinden cekilebilen bir tinite ile ¢ekilmesi
suretiyle galigtirilir ve boylece su avantajlar elde edilmis olur:

-Deniz tabanina daha bitigik gekme,

-Fazla penetrasyon,

-Sinyal/giiriiltli orantnin artmast,

-Geminin hareketlerine bagh dikey ve yatay hareketlerin azaltilmasi

4. SIG DENiZ MUHENDISLIK SISMiGi JEOLOJIK
UYGULAMALARI

S1g deniz miihendislik sismigi uygulamalari kat: atiklarin y6rel olarak depolandig:
kita sahanliklarinin dogal durumu hakkinda kisa siirede asir1 miktarda sismik verilerin elde
edilmesini saglar. S1f deniz miihendislik sismigi kayitlari jeologlara, kiyr ve gevre
miihendislerine deniz tabam altindaki jeolojik striiktiiriin ¢ok detayli bir gériintiisiinii verir.
Cesitli tipte kaynak, algilayict ve kaydedici sistemler ile arzu edilen penetrasyon ve
rezoliisyona ulasilabilir.Ekseriya, aym zamanda birbirlerini etkilemeden kayit alan iki
sistem ile galisilir.Ornegin, bir hat boyunca ayni zamanda pinger probu ve airgun kayitlar
elde edilebilir..Bu suretle, hem deniz taban yiizeyindeki sedimentlerin ve hemde temel
kaya uglan1 arasinda ve asagisinda yer alan ylizeye yakin tabakalarin asil jeolojik
dzelliklerini gdsteren bir kesiti ¢izilebilir.



S1§ deniz muhendislik sismifi yéntemi gok yénli oldugundan genel olarak kita
sahanlifindaki tiim jeolojik aragtirmalarin ilk bsliimii olarak kabul edilir. S1g mithendislik
sismigi penetrasyonunun normal derinliginin daha altindaki derinligi hedefleyen
hidrokarbon arastirmalarinda bile, veriler daha derin striikt{iriin yiizeye yakin kistmlarim
aciklamaya yetmez, boyle durumlarda sig sondajlarla veya deniz tabanindan 6rnekler

- alarak stratigrafik ve litolojik belirlemeler yapilir,

Herhangi bir kita sahanliginin bir ¢ok yerlerinde bazi yizeysel depolar mutlaka
meveuttur. Ornegin, son buzul déneminde buzullagan yerlerde bu giin genis alanlarda
degisik kalinliklarda heniiz katilasmamig buzulsal ve giincel sedimentler yer almaktadir,
Béyle sedimentler jeolojik yaslar ¢ok eski Jjeolojik zamanlardan (Kambriyum’dan) rélatif
yeni jeolojik zamanlara (Tersiyer’e) kadar degigen sert kaya uclarinda depolanmig
durumdadir. 81§ deniz mithendislik sismigi kayitlarindan faydalanarak, bazi lokasyonlarda
sediment ihtiva etmeyen boyle yerlerin ve deniz tabaninda en yeni jeolojik zaman olan
Kuvarterner’den bir énceki jeolojik zamanda (Tersiyer) katilagms temel kaya uclarinin en
iyi bir sekilde belirlenmesi miimkiin olmaktadir.

Jeolojik aragtirmalarda, temel kaya uglar: haritas: genellikle Kuvarterner jeolojik
zamanmndan onceki zamanlarmn jeolojisinin  aragtinlmasinda kilavuz haritas; olarak
“kullanilir..

S1§ deniz mithendislik sismigi kayitlarindan faydalanarak, yiizeysel depolarmn en iist
kisimlarindaki kalinlik degisimleri belirlenebilir. Bu belirlemeler kuvarterner éncesinin ve
giincel depolanmalarin  anlagilmas1 igin bir temel teskil eder. Boyle verilerden
faydalanarak; .

- Batimétri, deniz taban derinlik, deniz taban izobat
- Temel kaya uglar: derinlik veya temel kaya sivriltileri izobat
- Yiizeysel sediment kalinlik veya sediment izopak

‘haritalar: hazirlanir.

5. SIG DENiZ MUHENDISLIK SiSMiGi MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

Kiyisal alanlarda yogunlasan kentlerin alt yapt sorunlarim ¢dzmek icin bir ¢ok
mithendislik hizmetleri gergeklestirilmektedir. Boyle hizmetler sirasinda kargilasilabilecek
istenmeyen durumlar dogal ve yerel olarak kita sahanliklarmda birikmis kat1 atiklarin
olumsuz cevresel etkilerini hizli bir sekilde arttirabilir. Bu durum, insan eliyle yapilan
yapilarin, deniz tabamna, veya temel kaya igine ve deniz taban yiizeyinin altindaki
sedimente yerlestirilmesi suretiyle gergeklesen mithendislik hizmetlerinin kapsamina gore
degisir.

Genel olarak, bir sismik arastirma, her hangi bir donanimin, platformun veya perol
borusunun yerlesim yeri aragtirmasimn ilk 6gesi olarak kabul edilir. Yontem, kiy1 otesi
mithendislik projeleri igin tehlikeli olabilecek veya maliyetini arrttirabilecek, jeolojik
hasarlarin kapsamim aragtirmada ve goriintiilendirmede, arama calismalar igin uygulanir.
Yiksek rezoliisyonlu sig deniz mithendislik sismik kayitlari, ihtiyag duyulan yerlerde,
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insan eliyle yapilmis nesnelerin; sanat eserlerinin, gémiilii batiklarin, arkeolojik yerlesim
yerlerinin, gomiili kablolarm veya petrol boru hatlartun yerlerinin tayin edilmesi ve
yeniden yerlestirilmesi i¢in uygulanir.

Miihendislik yer tayini arastirmalari, bir taraftan mithendislik projesini giiglestiren
veya maliyetini arttiran jeolojik kosullardan kagmmay1 saglamaktir, diger taraftanda
gelecekteki jeolojik sondaj, yigma, tarama, hafriyat, tinel agma, veya projede talep edilen
tim diger g¢aligmalar igin gerekli jeolojik kosullar hakkinda temel bilgileri elde
etmektir.Ornegin, s1g deniz mithendislik sismigi kayitlar bir petrol boru hatti giizergahinin
planlanmasinda karsilagilabilecek problemin tipini gosterebilir. Clinkil bu sismik kesitler,
deniz tabanidaki kosullarin nasil degistigini gdstermektedir. Deniz tabaninda bir taraftan
kalin sedimentler yer almaktadir, ve tarama cahismalart yaparak bunlarin igerisine petrol
borusu yerlestirmek basit bir istir, diger taraftan gok piiriizlii veya engebeli kayag
topografyast ile kargilagilabilir, ve bdyle bir deniz tabanma bir petrol borusunu

yerlestirmek i¢in gok pahalrya malolan bir emniyet kanalinin agilmasi gereklidir.

Kesitler ok biiyiik kum dalgalarim (su alti kum diinleri) gostermektedir ve bu
farklt bir problemi meydana getirir. Su altinda ¢ok bityik dalgalanmalar seklinde yayilan
kum dalgalar (su alti kum diinleri) devingen sediment yapilaridir ve bunlarin iistiinde bir
petrol borusu yerlesikse, bunlarda biiyiik stresler gelisebilir, veya bazi durumlarda petrol
borusunun baglar desteksiz kalabilir, bu durum petrol borusunun kinlma riskinin asari
derecede artmasina neden olur. Sismik aragtirma, kum yapilanmalarmin seklini ve temel
seviyesini belirlemeye yarayan bir 6n hazirlik calismasi olarak paha bigilmez degere
sahiptir.

Buna benzer olarak, biiyikk petrol iretim platformlarinin  deniz  tabanina
yerlestirilmesinin miihendislik problemleri esasen platformun yerlesim yeri altindaki 100
metre kahnlikli sediment ve kayag tabakalari icerisindeki jeolojik kogullar tarafindan
kontrol edilmektedir. Diinyada bir ¢ok korfezlerde sig gaz olugumu, felaketlerle sonuglanan
¢ok sayida biiyiik patlamalara neden olmaktadir. Boyle durumlar hem kirlilik kaynaklarint
destekleyici unsurlar olarak goriilebilir, hemde boyle jeolojik tehlikeler algilanmaz,
bertaraf edilmez veya denklestirilemezler ise kati atiklarin neden oldugu cevresel etkiler
(deniz kirliligi) ile etkileserek gok biiyiik hasarlara veya zaman kaybina neden olabilirler.

6. SIC DENIiZ TABANI JEOLOJIK ORNEK ALMA
TEKNIKLERI

S1g deniz tabani jeolojik yapist ile sismik kayitlardan faydalanarak deniz tabamnin
stratigrafik ve litolojik 6zelliklerin haritalanmasi igin dipteki sedimentlerden yapilacak
smeklemelerde grap dmekliyicisi (kepge), pistonlu karot ve gravite karot 6rnekleyicisi
kullanilmaktadir. Grablar sedimentin tist yiizeyinden ornekleme yapabilen gereglerdir.
Cahisilan deniz derinlifine gore bunlarmn gesitli tipleri gelistirilmistir. Pistonlu karot ve
gravite karot  ile sedimentlerin tabakalarindan &mek alnabilir. Pistonlu karot
rmekleyicisinin avantaji bozulmamig srnek almabilmesi 6zelliginin fazla olmasidir. Buna
karsin gravite tipi ornekleyicinin avantaji ise szellikle kum oramnm fazla oldugu
seminlerde bir oncekine nazaran daha fazla penetrasyon saglamasidir. Gravite karot
ornekleyicilerinin tizerinde borunun sedimente girmesini saglayacak agirhklar vardir. Bu
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aragla 2-3m boyunda karot drnekleri almabilmektedir. Daha uzun karot 6rneklerinin elde
edilibilmesi igin Kullenberg piston karot drnekleyicileri geligtirilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6 Kullenberg Piston Karot Omekleyicisi Prensibi ve Karot Alicinin Ana Hatlar.

7. SONUCLAR
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S1g deniz tabamnin jeolojik arastirmalarinda béyle alanlarda calismak icin 6zel
olarak gelistirilmis s1g mithendislik sismigi teknikleri ile zel olarak gelistirilmis jeolojik
sondaj tekniklerinden faydalanilir. S1g deniz mithendislik sismigi tekniklerinin diger sismik
kay1t alma tekniklerinden (derin deniz sismigi) en &nemli farkliliklar: sunlardir:

- Ekonomik olmalari,

- Dijital kayitlarin veri islem proseslerine gerek olmayist,

- Sparker (elektrik sarj)) ~boomer (metal ginlamasi) —pinger (ping) -airgun (hava
tabancast)— water gun (su tabancast) gibi rélatif diistik giigle caligan sismik kaynaklara
sahip olmalar,

- kaynaklar ile (bir kag yiiz hertz-bir kag yiiz kilohertz) frekans bandinda asil enerji ile
genis bir spektrumda ¢ilisilabilmesi,

- kaynak enerjisine ve arzu edilen penetrasyona bagli olarak %2 saniye ile 2 saniye
arasinda segilen zamanlarda tetiklenerek ¢aligabilirlk,

- tek kanalli hidrofon hortumuyla ¢aligabilirlikleri, :

- uygulama sonucunda deniz taban yiizeyi altinda sadece bir ka¢ yiiz metre penetrasyon
saglanmasi, ancak bu penetrasyonda diger hig bir yontemle elde edilemeyen agimmin
(horizon ayirdedilebilirliginin) elde edilmesidir.

Kati atik ve deniz kirliligi sorunlarina ¢dziim bulunmasi i¢in planlanan Kiy:
Miihendisligi ve Cevre Mithendisligi projelerinde jeofizik s1g deniz mithendisligi sismik
teknikleri ile yapilan uygulamali veri toplama ¢alismalari, kayitlardan deniz derinlikleride
okunabildigi igin, Oncelikli caligmalari olusturmaktadir. Bu ¢ahigmalar sayesinde,
Gniversitelerde, ilgili projelerde, dar alanlar1 kaplamakla beraber, kiyr mihendisligi ve
¢evre mihendisligi projelerine, sig deniz mithendislik sismigi tarafindan, onemli veri
destegi saplanabilmektedir. Bu sekilde baglatilan galigmalarin temel amaglarindan biri
gelecekte kita sahanliklarinda genis yer kaplayan korfezlerde si§ deniz tabaninin jeolojik
durumundan, kati atik birikimlerinden ve kita sahanliklarindaki mihendislik
hizmetlerinden kaynaklanabilecek cevre kirliliginin olumsuz etkilerinin
degerlendirilmesine temel teskil edecek bir (sismik veri ag1) olusturmaktir.
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APPLIED ENVIRONMENTAL GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL
TECHNIQUES FOR
CONTROLLING DISPERSION OF THE EROSIONAL SOLID WASTE
MATERIALS ON THE SEASHORE

ABSTRACT

Oceanographic, geologic, chemical, and biolojical investigations are done for
controlling of the negative affection of hazardous solid waste and therefore marine
pollution for intensive population of urban area around bay and gulf on the continental
shelf. Thus, marine seismic, gravity, and magnetic measurement techniques and modern
technology especially for shallow marines are performed. for the evaluation of
circumferential affection of environmental pollution. The main purpose of this study is
investigating of the geologic futures of the shallow marine bottom for domestic and
industrial and erosional waste materials from the tiny layer on the top of the loose bottom
sediments by applying shallow marine seismic techniques. Shallow marine seismic
techniques which are the topic of this study are the unique methods for the exploration on
the domestic and industrial and erosional waste materials from the tiny layer on the top of
the loose bottom sediments on the continental shelf which cause the marine pollution.
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