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OZET

Bu g¢alisma, Marmara ECreglisi ile Tekirdag arasinda yaptlmasi planlanan ‘Yeni
Marmara Limani’na ait dalgakiranin hidrolik modelleme ile stabilite analizinin
yapilmasidir. Diizensiz dalgalarla yapilacak deneyler igin, spektrum tipi olarak JONSWAP
se¢ilmistir. Ancak ingaatin gergeklesecedi bolgede JONSWAP spektrumunun en dnemli
parametresi olan ‘spektrum pik degerini arttirma faktorit ‘y’ nin degeri hakkinda bilgi
edinilememigtir. Bu nedenle stabilite arastirma deneyleri y=3.3, y=5 ve y=7 alinarak tekrar
edilmis ve boylece y faktoriiniin hasar oranina, dalga iletimine ve dalga yansimasina etkisi

)

aragtiritmigtir. Aynica ‘y’ ile spektrum dikligi parametresi Qp ve dalga gruplagmasi

arasindaki iligki de incelenmistir.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

1.GIRIS

Bilindigi gibi hidrolik modelleme, kiy1 ve liman yaptlarinin dogru, yani, giivenli ve
ekonomik tasarimi i¢in kagimlmazdir. Diinyanin pek ¢ok yerinde oldugu gibi tilkemizde de
artik hidrolik model deneyleri, diizensiz dalgalar kullamlarak yapilmaya baglanmistir. Bu
oldukga Snemlidir, ¢iinkii gergek deniz dalgalar; yﬁkseklik, periyot ve ilerleme yonii farklt
sonsuz sayidaki dalganin bilesimi olarak tamimlanirlar, yani diizensizdirler. Ancak daha da
onemli olam gergek deniz dalgalarindaki bu diizensizligi laboratuvar kosullarinda dogru

olarak olugturabilmektir.

Gergek deniz dalgalarnm  karakteristiklerini anlamakta en Snemli arag, dalga
spektrumlanidir.  Dolayisiyla  tasannmu  yapilacak  bolgedeki  deniz  dalgalarim
tammlayabilecek spektrum tipini bilerek laboratuvarda uygulayabilmek Snemlidir. Ancak
maalesef iilkemizde su ana kadar yaptlan kisitht sayidaki dalga Slgtimii aragtirmaciyt zor

durumda birdkmaktadir.

Sz konusu c¢aligma, Marmara Ereglisi ile Tekirdad arasinda yapilmas: planlanan
‘Yeni Marmara Liman’na .ait dalgakiranin hidrolik modelleme ile stabilite analizinin
yapiimasidir. Bu amagla dalgakiran kesiti, 1/25 olgekle DLH Insaati Genel M[idﬁrlﬁgii;
Arastirma  Dairesi, Liman Hidrolik  Sube Miidiirliigi'ndeki 40m x 0.6m x1.2m
boyutlarindaki dalga kanalina yerlestirilmistir. Diizensiz dalgalarla yapilacak deneyler igin,
Marmara Denizi; gelismesini tamamlayamayan bir deniz ortamu olarak kabul edilmis ve

dolayistyla spektrum tipi olarak JONSWAP segilmistir. Bu model agagidaki gekilde ifade

edilmektedir:
) f -4 éxl’[ ~(r-rl,)‘ ]
. ag _s 2021':
S(f)= T72expl —1.25 — | 1Y 5 e 1
(£ on) P ( f.,) Y M
Burada:
-0.22

o= 0.076)—( ~0.0081
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

fp=Pik frekans

y= Spektrum pikini arttirma fakt6rii

5, ~0.07 f<f

o, ~0.09 f>f,

JONSWAP spektrumu, denklemde goriilen parametreler yardimiyla sabit bir formda
olmayip degiskenv deniz ortamlarina uyum saglayabilme 6zelliginden dolay: olduk¢a sik
kullanilan bir modeldir (1). Ancak bu modelin dogru uygulanabilmesi, bu parametrelerin
degerlerinin bulunabilmesine baglhdir. Ozellikle ‘spektrum pik degerini arttirma faktorii y°,
spektral - genigligin élgiisii - saytlabileceginden JONSWAP  spektrumunun en dnemli

parametresi olup dogru belirlenmesi 6nemlidir (2).

Denizde gergeklestirilen dalga 6lgiimlerinden spektrumlarin elde edilmesi ve bu
spektrumlarn JONSWAP spektrumu gibi standart bir forma doniistiiriilmesi yaygin bir
uygulamadir (2). Béylelikle Slgiim yapilan bslgeye ait ortalama bir “y’ parametresi de
bulunabilmektedir. Ornegin JONSWAP spektrumunun formilize edildigi ¢alismada,
Kuzey Denizi igin ‘y* ortalama 3.3 olarak bulunmustur (3). Ancak hidrolik modellemesi
yapilan Yeni Marmara Limant dalgakiran: ingastnin gergeklesecegi bolgede ‘¢’ nin degeri
hakkinda bilgi edinilememistir. Bu nedenle stabilite aragtirma deneyleri y=3.3, y=5 ve y=7
alinarak tekrar edilmis ve bdylece y faktoriiniin hasar oranmna, dalga iletimine ve dalga

yansimasina etkisi arastinlmigtir.

2. Hidrolik Model

Marmara Ereglisi ile Tekirdag arasinda yapilmasi planlanan “Yeni Marmara Limant’
dalgakiraminin  stabilite analizi igin dalgakiran kesiti, ‘Freude Benzesim  Kanunuw?
kullanilarak, 1/25 6lgekle dalga kanalina yerlestirilmistir. Girig bolimiinde de belirtildii
gibi dalga kanalinin boyutlari 40m x 0.6m x1.2m olup Cizim 1’de gosterildigi iizere
kanalin sonu enerji emisini saglayarak yansimayi 6nlemek amactyla Y4 egimli ocak tastyla
kaplanmlsﬁr. Dalga iireticisi, vidali uzun bir bar yardimiyla motor giiciintin pedal

hareketine doniistiigii bir sisteme sahip olup diizenli (dalga yiiksekligi ve periyodu sabit) ve
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2. Ulusal Kiy1 Miihendisligi Sempozyumu

diizensiz (dalga yiiksekligi ve periyodu degisken) dalgalar {iretebilmektedir. Uretim
siirlart dalga periyodu igin 0.7 ile 2.0 sn arasinda degisirken, dalga yiiksekligi igin

maksimum 25 cm.’dir (Fy3).

Cizim 1°de goriilecegi gibi dalga iirticisinin oniine, gelen ve yansiyan dalgay1 Glgen
iki dalga 6lger, iletilen dalgay;l olgebilmek igin de kesitin arkasina bir adet dalga olger
yerlestiriln1i$lir. Kesitin oniindeki iki dalga olger arasindaki mesafe, gelen ve yansiyan

" dalganin aynstiriimasi prensibindeki frekans ¢6ziim aralifi dikkate alinarak, 50 cm olarak

belirlenmistir (4).

Onceki deneyimler, koruma tabakasinda kullamlan malzemenin yerlestirilme
yonteminin dalgakiran stabilitesini onemli  diizeyde etkiledigini postermektedir. Bu
‘gulxsmada kullantlan yerlegtirme yontemi; literatiire gore %37 ile 40 arasida olan (5)
gozenekliligin %40 olarak segilerek yerlestirilecek tas miktarmin bulunmast ve ikinci
siradaki taslarin birinci siranin bosluklarmni dolduracak sekilde, ancak miimkiin oldugunca

rasgele, 5- 10 cm. yiikseklikten atilmasi olarak dzetlenebilir.

Kesit boyutlart JICA (Japon Uluslararas Isbirligi Ajansi) tarafindan Yeni Marmara
Limant i¢in yapilan projeden almmustir(6). Dalgakiramin insa edilecegi bolgede taban
egimi 1/100 veya daha az cgimli oldugundan modelde taban cgimli yapilmamis, su
derinligi (72 cm.) sabit alinmigtir. Cizim 2’de kesitin ve tabakalarda kullanilan tas
boyutlarmm ilkdrnek (prototip) degierleri gosterilmistir. Yine projeyc gdre yapi egimi
1:1.5°dur.

Koruma tabakasinda kullamlan taslar projede belirtilen aralikta (256-384 gr.) olmak
tivere rasgele segilmiy olup, Cizim 3'de gosterilen agielik dagihnuma sahiptirler. Ortalama

agirlik 318 gr. (ilkdrnekte 5 ton) bulunmustur.

Her deneyin sonunda hasar diizeyinin saptanmasin kolaylastirmak ve hasarin kesitin
hangi bq}gesinde en fazla olustufunu gézlemleyebilmek igin taslar ii¢ ayr renge boyanmis

ve renklerine gore yerlestirilmislerdir.
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Cizim 2. Dalgakiran Kesiti (11kdrnek)
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Tas Sayisi (%
P
|

0.85 0.90 0.95 1.00 1.056 1.10 1.15 1.20 1.25
W /Wort

Cizim 3. Koruma Tabakasinda Kullamlan Taglarin Agirlik Dagilimi (Wort=5 to;-)_

3. Model Deneyleri ve Analiz Yintemi

Meteoroloji istasyonundan alinan riizgar verileriyle elde edilen dalga iklimi degerleri
Orta Dopu Teknik Universitesi ve Delft Hidroligin 1990 yilinda Marmara Ereglisi
yakinlarindaki LNG terminali i¢in hazitladigy rapordan alinmustir (7). Ciinkii raporun
hazirlandit bolge ve yeni liman igin tasarlanan yer birbirine yakin olup, kabarma mesafesi
aclsindan oldukga benzerlikler gostermektedir (6). Bu raporda verilen uzun dénem dalga
istatistiklerine gére en etkili yén Giiney Giiney Dogudur(GGD). Ayni raporda Giiney (G)

ve Giiney Giiney Bati (GGB) ikincil ve iigiinciil etkili yon olarak gosterilmektedir.

Dalga iklimi caligmasiyla elde edilen derin deniz degerleri daha sonra dalga
transformasyonu i¢in hazirlanan sayisal model yardinuyla yapin &niine tagmmustir,
Boylece her ii¢ yon igin de dalgakiran boyunca maksimum dalga yiiksekligi, periyodu ve
yonii hesaplanmustir. Bu degerler Cizelge 1°de gosterilmektedir. Buna gore GGD yonii en
etkili yon olaruk gozitkmekle birlikte dalgakiranla 32 ag1 yapmasi dolayisiyla tasarim

dalgas: olarak dalgakirana dik geldigi kabul edilebilecek GGB yonlii dalga (H=2.72 m ve
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T= 6.21 sn) scgilmistir. Ancak deneyler GGD yénlii dalgamn dik gelecedii gibi

digiiniilerck Bu yoniin dalga yiiksekligi ve periyodunu igerecek sekilde diizenlenmistir.

Cizelge 1. Marmara Liman Igin Etken Yonlerin Derin Deniz ve Yapt Oniindeki

Karakteristikleri
.|GUNEY GUNEY DOGU GUNEY GUNEY GUNEY BATI
H(m) | T(sn) 0" |H(m) [T (sn)] 0O° H(m) | T(sn) o’
Derin deniz| 3.7 7 37 1277 6 | -14,5 ] 2.89 6.1 8
Yapt 6nii 3.21 7.13 32 | 266|613 -15 272 | 6.21 7

0 = Gelen dalganin dalgakranin normaliyle yaptig agt

Bir deney scti, periyot ve spektrum parmnelrclc;rinin sabit tutulup dalga
yiiksekliginin basamak basamak (0.611d, 0.8Hd, 1.0 T1d, 1.2Hd, 1.4 Hd) arturildigs en az
bes testten olugmaktadir. Efier bu bes test sonucunda hasar oramt %5’ten azsa, testlere
dalga yiiksekligi arttinlarak, en az %5 hasar elde edilenc kadar devam edilmigtir. Her set,
aym girdilerle ancak ‘rasgele sayr” degistirilerek tekrarlanmus, boylece yerlestirme bigimi,
faz agist gibi ctkenler azallmaya g¢ahsilnustir. Bir testin siiresi 6 saatlik firtinaya denk

gelen 72 dakikadir. Deney programt Cizelge 2°de verilmistir,

Cizelge 2 . Deney Programi

Deney Seti No. Dalga Tipi Periyot(sn) v Degeri
1 Diizenli 1.24 (6.21) -
2 Diizenli 1.43 (7.13) -
3 Diizensiz 1.24 (6.21) 3.3
4 Diizensiz 1.43 (7.13) 33
5 Diizensiz 1.43 (7.13) 5
6 Diizensiz 1.60 (8.0) 5
7 Diizensiz 1.80 (9.0) 5
8 Diizensiz 1.43 (7.13) 7
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Dalga 6lgerler yardimiyla 0.05 sn. aralikla alinan 4096 profil verisi, FFT teknigi ile
ayrigtinnlarak - spektrum degerleri elde edilmiy; ‘sifirdan yukary’ yontemi ile dalga
yitksekligi ve periyoduna dontstiriilmislerdir.  Gelen ve yanstyan dalganin

aynistrilmasinda Goda ve Suzuki’nin yontemi uygulanmistir. (8)

Her deney oncesinde gergek su seviyesi ve bu seviyenin alt ve iist derinliklerini de
iceren dokuz noktada 6lgiim yapilarak voltajin profil degerine doniistirilmesini saglayan

dalga 6lger kalibrasyonu yapilmustir.

Hasar orani, her testin sonunda dalgakiran koruma tabakasindaki yer degistiren tag

sayisinin, toplam tag sayisina bsliimii ile bulunmugtur,

4. Analiz Sonuclari

Yukarida bahsedilen analizlerin sonucu ii¢ bashk altinda degerlendirilebilir:

1) Hasar Oram
2) Dalga Yansimast
3) Dalga Iletimi

4.1. Hasar Oram

Hasar orani igin sonuglar dalga yiiksekligine baglt hasar orami degigimini gdsteren
Cizim 4 ‘de verilmigtir. Bu galismanin ana temalarindan birini olugturan y faktﬁrﬁﬁi‘m
hasar oranina etkisi ¢izimin iist sol kosesinde ayrica gostenlmlsur Buna gore periyotlari
aym (T=1.42 sn) ancak y degerleri sirastyla 3.3, 5 ve 7 olan deney 4, 5 ve 7’nin sonuc;larl
karsilastinldiginda vy, faktSriiniin arttikga hasarin da arttif goriilmektedir. Aym dalga
yiiksekligi ve periyota sahip ancak farkh y degerleriyle olusturulan dalgalarin 6rnek
spektrumlart Cizim 5t gosterilmektedir. Buna gére y’nin artmast spektrum pikinin
artarak, spektrumun daha dik hale gelmesini saglanmigtir. Deney lerde kullamlan fig Larkln y
i¢in (y=.3.3, 5, 7) Goda tarafindan Denklem 2’deki gibi formiilize edilen spektrum dikligi
parametresi (Qp) hesaplanmis ve Cizelge 3’de gosterilmigtir. Cizelge 3°de Qp’nin vy ile

dogru orantili olarak arttif1 goriilmektedir.
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“izim 5.y Degieri =3.3, 5 ve 7 Olan Dalgalarin Frekans Spektrumunun Kargilagtirilmas:
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2

2
m,

Q, = d]lsz(r)dr ................................................................................. @)

Burada; m, = IS( ydr
0

Qp’nin dalga gruplagmas: ile ilintili oldugu bilinmektedir (9). Deniz dalgalar
diizensiz olmalari ve rasgele goriinmelerine ragmen, yitksck dalgatarin gruplar halinde
_geldigi saha Slgiimlerinden gozlemlenmektedir. Dalga gruplagmast olarak bilinen bu olaymn
demir almis gemilerin salimmina, yapilarda rezonans olugumuna etkisi oldugu gibi egimli,
koruma tabakast tag veya beton blokla kapli yapilarin stabilitesine de etkisi vardir (3).
Dalga gruplagmasinin uzunlugu; firtina boyunca yiiksekligi, belirlenen herhangi bir dalga
yiiksekligini agan dalgalarnn sayiimast ile bulunur. Bu ¢aligmada dalga gruplagmas
uzunlugyu, ortalama dalga yiiksckligi baz alinarak hesaplanmig ve Cizelge 3’de
gosterilmistir.

Cizelge 3’den de goriilecegi gibi y arttikga dalga gruplagmast uzunlugu da artmaktadir.

Cizelge 3. Farkli y Degerleriyle Yapilan Deneylerden Elde Edilen Ortalama

Qp, Grup Uzunlugu ve Korelasyon Katsayist Degerleri

T Y Qp Grup Korelasyon Korelasyon
(sn) uzunlugu | katsayisi, r(1) katsay1si, 1(2)
1.42 3.3 3.468 2.616 0.429 0.067 |
1.42 5 4.302 2.692 0.473 0.164
1.42 7 4,982 2.910 0.518 0.217

Dalga gruplagmasimin olusumunun kontrol etmenin dijer bir yolu da birbirini izleyen
dalga yiikscklikleri arasindaki korelasyon Katsayisinin bulunmasidir. Cizelge 3°te son iki
kolonda verilen deneylerden elde edilen korelasyon katsayilari asafidaki denkleme gore

hesaplanmugtir:
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N-k
r(k H -1 H,, —H .......................................................... 3
r(k) = r(O)N l\Z( i —H)( ) 3)
Bu denklemde:

N= Dalga Sayis1
— 1 &
H=—

w2

r(0) = ;L-ZN:(I‘L -H)?
i=l

Arhan ve Ezraty (10) Kuzey Denizi’nde yaptiklari ¢alismada (Qp ~ 3) korelasyon
katsayisin1 0.3 civarinda bulurlarken, Goda (9) tarafindan Costa Rica’da ‘tlii denii
dalgalar’ ile yapilan calismada (5< Qp<8) bu katsayr 0.5 ile 0.8 arasinda cikmgtir,

Dolayisiyla deneylerden elde edilen katsayilar 6lgiimlerle uyumlu géziikmektedir.

Cizelge 3, yukarida dcginilcnvcahsmalarda verilen y ve dolayistyla Qp’nin artiginin
birbirini izleyen dalgalar arasindaki korclasyon katsayismin  artmast yani dalga
gruplasmasmin olusmast sonucunun deneysel olarak yaratildigim gostermektedir. Demek
ki y’nm artigtyla olugan dalga gruplagmas dalgakman kesitindeki hasarm artmasina neden

olmaktadir.

Cizim 4’c gore: dalga yiiksekligi arlttkea hasar da artmaktadir. Bu beklenen bir

sonugtur.  Ciinkii dalga yiiksekligi dalgakiranin dengesini bozacak hidrodinamik

kuvvetlerin en énemli kaynagidir. Periyotun stabiliteye etkisi igin Cizim 4’den bir sonug
¢tkarmak zordur. Ciinki, diizenli dalgalarda belirgin olarak yiiksek periyot daha az hasar
vermisken, diizensiz dalgalarda; y= 3.3 igin, 6zellikle dalga yiiksekligi biiyiidiikge daha
fazla hasard neden olmus, y=5 iginse en fazla hasar en kiigiik periyotta goriiliirken, T=1.6

ve T=1.8"de hasar oram: birbirine yakin ¢ikmustir,

Periyotun stabiliteye etkisini daha rahat gozlemleyebilmek igin sabit hasag" oranmna
(%5)  karsthk gelen Irribaren sayisina (¢) bagh stabilite sayisint gosteren Cizim 6
olusturulmustur. Buna gére ¢, 3’e yzikm degerler aldiginda stabilite en olumsuz duruma
gegmekte bu degerden yiikseldikge ya da diistiikge stabilite artmaktadir. Diger bir deyisle

yapt egimi 1:1.5 igin ¢’in 3’¢ yakin ¢ikmastm saflayan periyotlar stabiliteyi azaltirken
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digerleri yliksek ya da diigiik olsalar da stabiliteyi olumlu olarak etkilemektedirler.

a8

25. *

Stabilite Sayisi, Ns
*

15

1 15 2 25 3 35 4 45 5
£ = tana/(HILO)A0.5

Cizim 6 trribaren Sayisina Bagli Stabilite Sayisin Veren Stabilite Egrisi

(% 5 Hasar  Oram Igin)

Hasar analizlerinden ¢ikan difier bir sonug¢ da dilzensiz dalgalarin diizenlilere gire
daha yikici olmasidir. Bu da Snceki deneyimlerle uyumludur (4). Ozellikle kilgtik dalga
yilksekliklerinde diizenli  dalgalarla yapilan dencylerde hasar hemen hemen hig
gdriilmezken, dilzensiz dalgalarda; dalga yilksekligi sabit olmayip 0.6 111/3 ile 1.8 111/3
arasinda degistifinden, gelen yiiksek dalgalar hasara neden olmaktadirlar. Ancak hasar
yapacak dalga yiikseklifiine ulagtldifinda da dizenli dalgalar siirckli aynt siddetle
geldiklerinden daha fazla hasar vermektedirler.

4.2, Dalga Yansimast

Dalga yansimas1 i¢in sonuglar Cizim 7°de dalpa dikligine bagl yansima katsayisi (Kr)
efirileri  ile verilmistir . Bu ¢izime gdre, yansima katsayis1 0.09 ile 0.32 arasinda
degismekiedir. Dalga diklifi veya yitkseklii artttkga Kr dagmektedir. Dalga periyodu
uzadik¢a Kr da artmaktadir. Diizensiz dalgalar diizenlilere oranla daha yiiksek Kr'a

sahiptirler. y faktbriindeki artig Kr'1 etkilememektedir,

GODA (3) ya gire egimbi yamlor ve kunsallar igin yoansima katsay st didpa diklii ile
ters orantihdir. Dolayist ile bu galigmanin sonucu ile uyumlu gdrilnmektedir. Yine aym

kaynakta Goda Kr’1 0.3 ile 0.6 arasinda vermektedir. Aynica Cizim 8’de dency sonuglan
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¢’a bagh Kr katsayilan ile pOsterilmis ve aym cizimde SPM’(5) de verilen Seelig ve
Ahren’in tist limit sonucu yerlegtirilmistir. Deneylerden bulunan Kr defierleri biraz digtik
giriinmekle birlikte verilen {ist smurin altmdadir ve Issacsan, Paps ve Mansard (11)
farafindan yapuan deney sonuglanyla uyumludur. Adi gegen yayinda ayrlc& dilzensiz
dalgalarda diizenlilere g&re daha fazla yansima katsayisi Slgtildiigi belirtilmektedir.

835 - -
1
J X NS O e O
2 0.25 -
L
g 0.20 .
.
E 015
£
-..g. 0,10
L3
x '
0.05 | t
:
a.00 e prr—r - - e
0.00 0.02 0.04 0.05 0.03 0.10 012
HilLo
—B-Deney 1 (Dizenli, T=1,24) .  -&- Denpey 2 (Digenll, T=1.42)
-0 Deney 3 (T=1.24;gama=3,3) ~#-Deney 4 {T=1.42;gama=3,3)
-4 Deney 5 (T=1.42,gama=5.0) —A&—Deney 6 (T=1.6;0ama=5)
-4 Deney 7 (T=1.8,gama=5) =%~ Deney B (T=1.42;gama=7.0})
. Cizim 7. Dalga Diklifiine Bagh Yansima Katsayis1 Sonuglan
[0 7 [

Kr (yansima Katsayisi)

Irribaren Saj'flsl, [

-8~ Deney 1 (Dizenti, T=1,24) - Deney 2 (D0zenli, T=1,42
-0—Deney 3 {T=1.24;gama=3.3) -u—Deney 4 (T=1.42;5ama=3,3}
—&—Deney 5 (T=1.42;gama=5.0) -4—Deney & (T=1.6gama=5)
&~ Deney 7 (T=1,8:;gama=5) =%~ Denay & (T=1.42:gama~7.0)
—+—Seelig ve Ahrerin(1881) verdifi st limit {SPM).

Cizim 8, [rribaren Sayisina Bagh Yansima Katsayis: Sonuglan ve
Literatiirle Kargilaghirimasi

137



2. Ulusal Kiyt Miihendisligi Sempozyumu

4.3.Dalga iletimi

Dalga iletimi igin sonuglar dalga yiiksekligine baglt dalga iletimi katsay1st (Kt) cgrileri
ile Cizim 9°da verilmistir. Dalga iletimi katsayist (Kt) dalgakiranin arkasinda 6lgiilen
dalga  yiiksckliginin, dalgakirana  gelen  dalganin  yiiksekliine oram olarak
tanimlanmaktadir. Buna goresbaglangig dencylerinde Kt'de bir diigiis gorilmekle birlikte

daha sonra artis olmaktadir. y degeri artuikga bahsedilen artis da hizlanmaktadir.

Bilindigi gibi tag dolgu dalgakiranlar i¢in dalga iletimi; dalga asmasi ve dalganin
yapidan sizmasmimn bilesiminden olusmaktadir. Dalga asmast baglamadan dnce dalga
iletimi dalga sizmasindan olustugiu igin ve sizma dalga yiiksekligi arttik¢a azaldify igin (3

ve 5) Kt dnce diismekte, daha sonra dalga agmastnin baglamast ile artig gézlenmektedir.
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< 009 o
§‘ 0.08 | - -~ - E
% 0.07 |- E
o 006 | - -
Q 005 - v wn-- -
B 003 |- = -
'é 0.02 |- - E
'a 0.01.4...,.-~.;..._...,.,A_...._....-....‘,..,,...,,.__...,,,A,_A..__..___..A,...._:
o U —

1.00 150 200 250 300 350 400 450 5.00

Hi (m)
~0—=Deney3(T=1.24;gama=3.3) -o—Deney 4 (T=1.42;,gama=3,3)
~+—Deney 5 (T=1.42;gama=5.0) -&—Deney 6 (T=1.6,gama=5)
- Deney 7 (T=1.8,gama=5) ~%-Deney 8 (T=1.42igama=7.0) _

Cizim 9. Dalga Yiksckligine Bagl Dalga iletimi Katsayist Sonuglart
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5.SONUC

Daha ¢ok, gelismesini tamamlayamayan deniz ortanm igin kullamlan JONSWAP
spektrumundaki pik degerini arttirma fak(orii y’nin dalgakiran stabilitesine ctkisi, 1:1.5
cgimli, gecirgen, tas dolgu model dalgakiram kullanilarak, sabit su derinliginde ve diizenli
ve diizensiz dalgalar altinda aragtirilnustr. Buna gore y degerinin artist spektrum pikligi
parametresinin (Qp) de artisint getirmekte, bu ise dalga gruplasmasint olusturmaktadir.
Dalga gruplagmas: ise dalgakiran stabilitesini olumsuz ctkileyerek hasart arttirmaktadir.
Dalga yansimas: acisindan y’hm bir etkisi gozlemlenmezken, dalga iletimi 6zellikle dalga

agmasinin basladigi andan itibaren y degerine kosut olarak artmaktadir.

Bu ¢aligma spektrum seklinin ve dalga gruplasmasinin stabiliteye etkisini bir kez daha
gostermigtir. Bu aymi zamanda, gergek deniz dalgalarinin diizensizligini yalnizca belirgin

dalga ytiksekligi kullamlarak tasarima aktanlamiyacaginin da géstergesidir.
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ABSTRACT

In this study, a series of hydraulic model experiments was conducted in order to
investigate the stability of Marmara New Port Breakwater which will be constructed
between Tekirdag and Marmara Ereglisi. JONSWAP spectrum was chosen for the
irregular wave experiments because of developing sca conditions. But, unfortunately , no
information was obtained about peak enhancement factor ‘y’ at that region. Therefore,
experiments were repeated for different y values (y=3.3, 5, 7) to sce the effect of this factor
on the damage ratio of breakwater, wave reflection and transmission. Moreover, the
relation between y factor and both spectrum peakedness parameter (Qp) and wave

groupiness was investigated.

According to results of experiments, the higher the y factor value, the more damage
ratio is obtained. This is due to high proportionality between vy factor and either Qp or wave
groupiness. Altough, no effect of Y was observed on wave reflection, wave transmission

increase by increase in y value especially when overtopping is dominant on transmission.
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