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OZET

Bu bildiri, Ingiltere’nin Mang Denizi kiyisinda Weymouth kasabasindaki Preston
Beach K1yt Koruma Projesincs, yazarinin baslica tasanmeilarindan biri oldugu, bir yapay
kumsallang!nrma projesinin tasarim, uygulama ve ozellikle hidrolik modelleme sureglerine
ait deneyim ve sonuglan igermektedir. Proje, Ingiltere Hiikiimetinin ilgili Bakanligy ile
yerel belediyeler tarafindan yorenin kiyr koruma ve kalkinmasina katkida bulunmak
amaciyla ortaklaga finanse edilmistir. Yapay kumsallandirma metodunun uygulanmasiyla
yere hem etkili bir kiyi koruma altina alinmis hem de yeni bir plaj sahibi olmustur. Scott
Wilson tarafindan tasarlanan bu yapay kumsallandirma projesi, ekonomik yonden uygun,
teknik yonden fizibil ve cevresel yonden kabul edilebilinir sifatlarini hakeden basarili bir

kiyi muhendisligi orncklemesi olarak nitelenmektedir.

1. AMAC

Yapay kumsallandirma yontemi, etkili bir kiyi koruma mekanizmasina sahip oldugu
kadar uygulandigi yoreye yeni bir cehre, atraksiyon ve rekreasyonel kullanim imkanlari
kazandirma potansiyellerini de icermektedir. Bu projenin bildiri olarak sunulmasinda
amaclananlar, yapay kumsallandirma yontemiyle etkili olarak kiyi korumanin mumkun
olabildigini pekistirmek ve de bir kiyi muhendisligi uygulamasinin basarili olabilmesi
icin gereken ontasarim ve, ozellikle, hidrolik modelleme calismalarinin  onemini
vurgulamaktir. Ayrica, kiyi muhendisliginde hayli tecrubeli bir ulke olan Ingiletere’deki
bu tur bir projenin tasarimdan uygulamaya ne tur sureclerden gectiginin Turk
muhendislerinin bilgilerine sunulmasi da amaclanmaktadir,

145




2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumy ———————

2. GIRIS

Scott Wilson 1993 yilinda, Environment Agency (o zamanki adiyla National Rivers
Authority), Weymouth - Portland Borough Council ve Dorset County Council tarafindan
olusturulan, bir konsorsiyum tarafindan Weymouth’taki Preston Beach bolgesini
koruyacak bir kiyi koruma projesi tasarlamak icin gorevlendirildi. Scott Wilson’u
gorevlendiren bu komitede; Environment Agency: Ingilterc capinda kiyi koruma
sistemlerinin sorumlululugundan dolayi, Weymouth — Portland Borough Council: proje
alanin sahibi olmasindan dolayi ve Dorsel County Council: meveut deniz duvarinin
sahibi olmasindan dolayi yeralmaktaydi. Projenin mali sorumlulugu bu uc organizasyon
ve de Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (ilgili bakanlik) tarafindan
paylasilmisti.

Scott Wilson ve, ekipte hidrolik calisma ve modellemeleri yapmak icin yer alan, HR
Wallingford, yaklasik 100 yildir erozyona ugrayan ve bir turlu kesin etkili bir koruma
sistemine sahip olamamis bu Preston plajina uygun bir koruma projesi ortaya cikarmak
ve uygulanmasini kontrol etmek ile gorevlendirilmisti. Projenin tasarim ve modelleme
calismalari sonucunda elde edilenler, proje raporlari, /1], ve uygulama dokumanlari, [2,
3], olarak isverene sunulmustur. Plaji saran kiyi yolunun hemen arkasindaki arazi,
koruma altinda olan bir kus parki ile ender bitki turlerinin yer aldigi bir alan olarak
belirlendiginden (Site of Special Scientific Interest (SSSI) alani ve Royal Society for
Protection of Birds (RSPB) koruma alani), projeye cevreci guruplar tarafindan bir hayli
ilgi mevcuttu. Proje alani hakkinda gerckli veri ve ctudler incelendikten sonra yoreye cn
uygun kiyi koruma sisteminin yapay kumsallandirma metodu olarak tasarlanmasinda
karar kilindi. Proje alani genel yerlesimi Sckil 2.17de gosterilmistir.

3. PROJENIN ONTASARIMI

Daha once yapilmis fizibilite etudlerinde onerilenler ve isveren konsorsiyumun
ihtiyaclari dogrultusunda projenin yapay kumsallandirma olarak tasarlanmasinda karar
verildi. Gerekli isler icin ayrilan butce yaklasik olarak bilindiginden, yapay
kumsallandirma islerine ilaveten yorenin rekreasyonel yonden kalkinmasina yonelik
imkanlarin da arastirilmasi ve mumkunse uygulanmasi ontasarim surecine dahil cdildi.
Ontasarim surecinde yore guruplari ve isverenle surekli sekilde gorusmeler ayarlanarak
onlarin projeyi benimseyerek sahiplenmesi saglandi..Tasarima son halini vermeden once
~ ozellikle cevreci guruplar toplanarak bir sunus yapildi ve proje hakkindaki soru ve
kaygilar cevaplandi.

Scott Wilson, projenin bir butun olarak; yeni bir plaj, yeni bir promenad ve deniz
duvari, yeni bir yaya ve bisiklet yolu ve mevcut kiyi yolunun iyilestirilmesi islerini iceren
bir ontasarim hazirladi. Ozetle, yapay kumsallandirma icin D50 capi ortalama 10mm
ebatli ve meveut plaja uyumlu cakiltasi malzemesi secildi. Isler alan uygulamasindaki
farkliliklar gozonune alinarak iki ayri paket olarak tasarlandi. Ontasarim sonuclari
sematik olarak Sekil 3.1de gosterilmistir.
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4. MODELLEME CALISMALARI

4.1  Giris

Scott Wilson’un ontasarimi sonucunda, projenin eskisine gore daha yuksek bir duvar
ve promenad yapisi ile desteklenen bir yapay kumsallandirma gerektirdigi ortaya cikti.
Bu yeni cakil kumsaldan kiyiboyunca suruklenecek malzemenin, ortalama on yil gibi bir
sure icin, hareketlerini kontrol edebilecek bir tutucu mahmuz yapisi da projeye dahil
edildi. Modelleme calismalarinin amaci ise bu on tasarim onerilerinin refine edilmesiydi.
Diger bir deyisle, modelleme calismalarinda amaclananlar:

0] On tasarim varsayimlarinin gecerliliginin dogrulanmasi;

(i) Tasarim elemanlarinin nihai olarak boyutlandirilmasi;

(i)  Projenin uygulanmasi sonrasinda plajin uzun donemde davranislarinin tahmini,
dolayisi ile mahmuz tarafindan tutulacak malzemenin plajin diger tarafina ne
kadar sure sonra devridaiminin gerekeceginin hesaplanmasi oldu.

Bu numerik ve fiziksel modellemeler arasindaki baglanti sematik olarak Sekil 4.1°de
gosterilmektedir. Modelleme calismalarinda ele alinan metodoloji iki tur numerik ve iki
tur de laboratuar modellemeyi icermektedir:

@) HR Wallingford dalga tahmin ve transformasyon modeli HINDRAY
(i)  HR Wallingford matematiksel kiyi sekillenme modeli BEACHPLAN
(iii)  Tki boyutlu dalga kanali laboratuar modeli

(iv)  Ucboyutlu dalga havuzu laboratuar modeli.

4.2  Dalga Analizleri
4.2.1 Derin Deniz Dalga Tklimi

Hidrolik calismalarin temeli olarak once yoreye ait dalga analizleri yapildi, Yoreye
yakin istasyonlardan elde edilen saatlik ruzgar ve yon kayitlari kullanilarak derin deniz
dalga iklimi tahmin edildi. Bu islem icin HR Wallingford HINDWAVE modeli ve Sekil
2.1 de gosterilen referans noktalari kullanildi. En yuksek dalgalarin 210~240K
diliminden geldigi tahmin edildi. Bir, on ve yuz yilda bir olasilikli dalgalarin acikdeniz
dalga boylari sirasiyla 4.5, 5 ve 6.5 metre olarak bulundy,

4.2.2 Yapi Onii Dalga Iklimi

HINDWAVE tarafindan tahmin edilen acikdeniz parametreleri, refraksiyon, kirilma ve
siglasma etkilerini hesaplayan diger bir HR Wallingford modeli OUTRAY tarafindan
kiyionu parametreleri seklinde elde edildi. Acikdeniz ile karsilastirildiginda, dalgalar bir
hayli kuculmus ve de 105~165K yon diliminde yogunlasmis olarak bulundu. Buna sebep,
guneyden gelen acikdeniz dalgalarina Portland burnunun koruyucu etkisiydi. Bir, on ve
yuz yilda bir olasilikli dalgalarin kiyionu dalga boylari Preston plajinin dogu tarafinda
sirasiyla 2.5, 3.3 ve 4 metre olarak bulundu. Plajin bati tarafinda ise yaklasik %16’lik
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artis ile 2.9, 3.8 ve 4.7 metrelik dalga boylari hesaplandi. Kiyionu dalga analizi Tablo 4.1
de ozetlenmistir.

Tablo4.]  Yap: Onii Dalga iklimi WEIBULL Analizi (3 saatlik firtina); [}

) Bir yilda Bir Kez[a] _On Yilda Bir kez[a]  Yuz Yilda Bir Kez [a]

Kiyionu Nokta A

105~135 Yon Scktoru 1.63m 2.06m 2.45m
135~165 Yon Scktoru 2.53m 3.27m 3.97m |p]
0~360 Yon Scktoru 2.53m ' 3.25m 3.96m
Kiyionu Nokta B

105~135 Yon Sckteru 2.87Tm 3.75m 4.61m |B)
135~165 Yon Scktory 1.23m 1.53m 1.80m

0~360 Yon Scktoru 2.86m 3.78m 4.70m

let} Dalga boyu (significant)
18] alga bu yukseklige ulasamadan kirilmis olabilir

4.2.3 Bilesik Olasilik (Joint Probability)

Kiyi yapilarinda meydana gelen hasarlar genellikle yuksek dalgalarin yuksek deniz
seviyeleriyle cakistiklari zamanlara rastlarlar. Gel-git gibi olagan seviyeler astronomik
sekilde hesaplanabilse bile, o anki firtinanin kiyiya dogru surukledigi dalgalarin meydana
getirdigi seviye artisi ancak, kombinasyonlar seklinde, istatistiksel olarak tahmin
edilebilir. Ingiltere Hukumeti ilgili bakanligi icin daha once yapilmis olan HR
Wallingford calismalarindan birinde, guney kiyilarina ait birlesik olasilik degerleri
rahmin edilmisti. Bu calismalarin tecrubesiyle HR Wallingford, yuksek deniz seviyeleri
le yuksek dalgalarin kombinasyonlarini 1:1, 1:10 ve 1:100 yillik birlesik olasiliklar icin
kiyionu dalgaboylari ve periyodlari seklinde tahmin etti. Bu Tahminler Tablo 4.2°de

ozetlenmistir.

Tablo 4.2 Modellemelerde Kullanilan Dalga ve Deniz Seviyeleri; /1 /i

Birlesik Deniz. Deniz Dalga Dalga Boyu Dalga Periyodu
Olasilik Seviyesi Seviyesi Olasiligi (-5.93 mOD (-5.93 mOD
(yillar) Olasiligi (mOD) (yillar) konturunda) konturunda)
(yillar) Hs(m) ‘T(sn)
1 0.006 1.07 1.0 2.85 0.5
1 0.0054 1.32 0.32 2.35 5.8
1 0.35 1.57 0.065 1.75 . 5.3
10 - 0.006 1.07 10 ’ 3.80 6.9
10 0.48 1.62 1.0 2.85 6.5
10 21 2.07 0.033 1.55 5.0
100 0.008 1.12 100 4.70 7.4
100 .40 1.62 18 4.00 7.0
100+ 100 212 032 2.35 5.8

OD: Relerans seviyesi (Ordnance Datum) — Yaklasik olarak denizin gel-git esnasindaki cn dusuk scviyesi

4.3 Kumsal Enkesit Laboratuar Modellemesi

Kumsalin enkesit davranislarinin uygulama oncesi ve sonrasi olarak test edilmesi icin
bir dalga kanali (wave flume) modellemesi yapildi. Dalga kanali; 1m genistik x 45m
uzunluk x 0.5~0.8m derinlikte betonarme bir kanal ile HR Wallingford tarafindan yazilan
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bir bilgisayar programinin kontrol ettigi bir (geriye yansiyan dalgalari tekrar
yansitmayan) dalga paletinden ibaretti. Preston Beach profilinin gercekte kiyidan 725m
uzakliga kadar olan kismi 1:25 olcekte bu kanalin icine insa edildi. Bir onceki bolumde
ozetlenen dalga ve deniz seviyeleri ile kanal, bilgisayar programinin esnekligi sayesinde,
sahadaki kosullari iki boyutta gerceklestirebilecek sekilde bir dizi testler sonucu kalibre
edildi. Olcekleme hesaplamalari sonucu dalga boyu ile uzunlugu 1:25 ve dalga periyodu
ise 1:5 oraninda kucultulerek uygulandi.

Her kombinasyon icin yaklasik 6 saatlik bir test olmak uzere toplam 18 test yapildi. Test
programi Tablo 4.3’de verilmistir. 1tk 1000 dalganin kumsalin tabii dengesini
olusturdugu varsayilarak kumsal profilleri bilgisayar kontrollu olarak olculmustur.
Testler suresince duvari asan su ve cakil miktarlari hassas sekilde olculup kumsakin
uygulama oncesi ve sonraki davranislari elde edilmistir.

Tablo 4.3 Dalga Kanali — Test Programi; [1]

Test Yapay Deniz Seviyesi Dalga Boyu Dalga Periyodu
Kumsallandirma {mOD) Hs(m) T(sn)
1 Uygulama Oncesi 1.07 2.85 6.5
2 Uygulama Oncesi 1.32 2.35 58
3 Uygulama Oncesi 1.57 1.75 5.3
4 Uygulama Oacesi 1.07 3.80 6.9
5 Uygnlama Oncesi 1.62 2.85 6.5
[3 Uygulama Oneest 2.07 1.55 5.0
7 Uygulama Oncesi 1.12 4.70 74
Fy Uygulama Oneest 1.62 4.00 7.0
9 Uygulama Oucest 2.12 2.35 5.8
10 Yapilinis — YSm Xumsa) eni 1.07 2.85 6.5
11 Yapilmis — [ 5m kumsal eni 1.62 2.85 6.5
12 Yapilmis — 25m kunsal eni 1.62 4.00 7.0
13 Yapilmis — 25m kunsal cni 1.62 2.85 0.5
14 Yapilmis — 25m kumsat eni 1.07 2.85 6.5
15 Yapilmis - 20m kumsal eni 1.62 4.00 7.0
16 Yapilmis — 20m kumsal eni 1.62 2.85 6.5
17 Yapilmis — 15m kumsal eni 1.62 4.00 7.0
Daha yuksek kumsal
18 Yapilmis ~ 15m kumsal eni 1.62 4.00 7.0
Daha yuksek kumsal

Yapilan testler sonucunda uygulama oncesi, Preston Beach kiyi yoluna dalga siddetiyle
orantili artan cakil ve su serpildigi gozlemlenmistir. Bir, on ve yuz yillik firtinalar sonucu
deniz duvarini asan su ve cakil miktarlari sirasiyla 0.34, 7.28 ve 12.09 litre/saniye/metre
ve 2.1E-6, 23E-6 ve 150E-6 metrekup/saniye/metre olarak olculmustur. Bu miktarlar
yolun firtinalar suresince kullanilamayacagi ve baskinlara maruz kalacagini
belirtmektedirler. Tablo 4.3’de gosterilen cesitli kumsal en ve yukseklikleri test edilmis
ve tum dalga ataklarina en iyi sekilde dayanan profilin 20m eninde yukseltilmis kumsal
oldugu gozlenmistir. Karsilastirma amaciyla, Tablo 4.3: Testler No.8 ve No. 18’in
sonuclari Sekiller 4.2 ve 4.3 olarak gosterilmistir. Sonuc olarak, yapay kumsallandirma

enkesiti Sekil 4.3 de gorulen profil olarak belirlenmis ve diger modellemeler icin baz
alinmistir.

149




2. Ulusal Kyt Miihendisligi Sempozyumu

4.3 Plaj Sekillenme Sayisal Modellemesi
4.4.1 Giris

Yukarida islenen dalga kanali modellemesi kumsalin test edilen firlinalar suresince,
cok kisa zamanlar (saatler), enkesitteki degisimleri incelemistir. Gereek hayalta ise plaj
uzunlugu boyunca varolan net sediment tasinmalari sonucunda kumsal uzun donemde
asinmaya maruz kalabilir ve de kisa sureli firtinalara yerel olarak dayanimi yok olabilir.
Plajin uzun donemdeki (yillar) bu davranislarini incelemek icin HR Wallingford’un

+BEACHPLAN bilgisayar modeli kullanilmistir. Bu model daha once bahsedilen
OUTRAY dalga refraksiyon modelinin urettigi yoresel dalga iklimlerini ve uzun sureli
dalga dizilerini kullanir. Modelin yerlesim plani ve sonuclarin hesaplandigi referans
araliklari Sekil 4.4’de gosterilmistir.

4.4.2 Dalga Iklimleri ve Zaman Serileri

Dalga iklimleri hesaplanirken saatlik dilimler halinde BEACHPLAN’in kullanacagi
zaman serileri uretebilmek mumkundur. Preston Beach icin belirlenen iki kiyionu noktasi
icin 1974 ile 1990 yillari arasi yaklasik 15 senelik kayit kullanilnis ve, aradaki bosluklar
cikarildiktan sonra, 143 aylik, yaklasik 12 yil, dalga verileri elde edilmistir.

4.4.3 Plan Seklinin Modellenmesi

BEACHPLAN, plaj uzerinde belirlenmis bir konturun kumsala vuran dalgalara bagimli
olarak duzenli zaman araliklari itibari ile degisimini hesaplar. Bu proje icin, ust kumsali
temsil eden 0.0mOD konturu baz secilmistir. Sekil 4.4’de gosterildigi gibi, Preston
Beach’in Bowleaze Cowe ile Pleasure Pier arasinda kalan kismi modellenmistir.
Baslangic noktasi Overcombe’un yaklasik 350~400m kuzeyinde olup olcum noktalari
guneye dogru artarak yerlestirilmistir. Dolayisi ile de modellenen plaj 350m noktasinda
baslayip 2350m noktasinda bitmektedir. Model ayrica, suruklenen malzemenin turune ve.
kumsalin profiline gore kalibre edilmistir.

Meveut plajin alan olcumlerinden elde cedilen seviyelere gore cizilen 0.0mOD konturu
referans alinmis ve tum dalga veri seti ile model isletilmistir. Mevcut plaj icin model
sonuclarindan iki adedi Sekiller 4.5 ve 4.6 olarak gosterilmistir. Sekil 4.6’da goruldugu
gibi, kumsal malzemesi plajin kuzeyinde (1650~2050m) ecrime ve guneyinde
(750~1050m) ise birikme yaratmaktadir, yani net suruklenme kuzeyden guneye
dogrudur. Orta kisimlarda ise (1550~2150m) uzun donemde erime ve birikme birbirini
dengelemektedir. '

Modelleme icin, iki boyutlu dalga kanali test sonuclari baz alinarak iki secenek
gelistirilmistir:

e Secenek 1

0] Mevcut deniz duvari yeni bir duvar ile degistirilip onune 3.25mOD seviyesinde
bir promenad eklenmistir
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(i)  Promenad onune 15m eninde ve 3.0mOD seviyesinde bir kumsal eklenmistir.
Kumsalin onune 1:7.5 “lik egim verilmistir.,

e Secenek 2

(i) Mevcut deniz duvari yeni bir duvar ile degistirilip onune 3.75mOD seviyesinde
bir promenad eklenmistir

(i)  Promenad onune ortalama 20m eninde ve 3.5mOD seviyesinde bir kumsal

: eklenmistir, Kumsalin eni kuzey ve guney uclari arasinda sirasiyla 25m ve 15m

arasinda degisken varsayilmistir. Kumsalin onune 1:7.5 ‘lik egim verilmistir.

@iti)  Simulasyona, olcum noktalari 1600m ve 2100m’lerde sirasiyla Lodmoor Qutfall
yapisi (kus parkina ait drenaj menfezi) ve bir tutucu mahmuz yapisi eklenmistir

Bu baslangic noktalarina ilaveten, BEACHPLAN modeli asagidaki senaryolar seklinde
calistirilmistir:

Senaryo Tanim
1 Secenek 1 fakat tutucu mahmuz yok
2 Secenek 2 ve tutucu mahmuz uzunlugu 46~56m
3 Secenek 2 gibi fakat Lodmoor Outfall yapisi yok
4 Senaryo 3 gibi fakat tutucu mahmuz vzunlugu 35~45m

Senaryo | sonuclari, yapay kumsallanma oncesi Preston Beach modellemesi sonuclari
ile uyumlu cikmistir, erime ve birikme yerleri uyusmaktadir. Senaryo 2 sonuclari ise ilk
baslarda suruklenen malzemenin Lodmoor Outfall civarinda birikecegini gostermektedir,
zira outfall yapisi yaklasik 4m enli ve 2m yukseklikte kumsalin ucundan uzanan etkili bir

- elemandir. Benzeri sekilde, tutucu mahmuz da onunde 7~8m’ye varan birikimlere sahne
olmakta ve 11. sene civarinda asilmaga baslanmaktadir. Senaryo 3 ise Lodmoor
Outfall’'unun etkisini ortaya cikartmaktadir. Buna gore, kuzeydeki birikimi 5~6m
artirmakta ve guneydeki erimeye de 4~5m kadar ivme vermektedir. Senaryo 4°de ise 11
yildan once asilamayan mahmuz’un daha kisa olmasi durumunda plajin nasil davranacagi.
ortaya cikmaktadir. Senaryo 2°deki plaj icin model sonuclarindan iki adedi Sekiller 4.7 ve
4.8 olarak gosterilmistir.

4.4.3.1 Plajin Bakim Ihtiyaclari

Modellemeler sonucunda plajin uzun donemde yavasca ve duzenli olarak sekil
degistirdigi gozlenmistir zira deniz kosullari yildan yila degisse de, uzun vadede ani
degisiklikler birbirlerini dengelerler. Genel olarak, modellenen plajin davranisi tutarli ve
dengeli olarak degerlenmistir. Plan seklindeki degisimlerin cogunlugu ilk iki yil icinde
yer almakta ve aslinda bu sure zarfinda plaj kendi denge durumuna kavusmaga
calismaktadir. Net transport kuzeyden guneye dogru olmakta ve 46~56m uzunlugunda bir
mahmuz, suruklenen cakillari ortalama 10 sene boyunca basarili bir sekilde
tutabilmektedir. Buna gore ortalama 10 seneyi asmayan sikliklarla, mahmuz tarafindan
tutulan cakillar plajin obur ucuna geri dagitilmali ve baslangictaki profil yeniden
verilmedir. Boylece kumsalin, ozellikle kuzeyde, koruma etkisi kaybolmayacakiir.
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4.5  Dalga Havuzu Laboratuar Modellemesi

Dalga havuzu analizlerinin amaci daha once test edilen mahmuzlarin tasarimini
sonuclandirmak ve BEACHPLAN sonuclarinin bir karsilastirmasini yapabilmektir.
Mahmuzun, uzunlugu ve enkesit parametreleri degistirilerck, plaji ne kadar sure ile
tutabilecegi test edilecektir. Dalga havuzu yerlesim plani Sekil 4.9°da gosterilmistir.
Laboratuar havuzu 23m x 28m alaninda, 0.4m derinliginde, “mobile-random” dalga
paletleri ve fotograffvideo cihazlari ile donanmis bir havuzdur. Modelin 1:50 olcekte
insasi, olceklenmesi ve kalibrelenmesi ayrica yapilmistir. Plajin guneydeki mahmuzun
bulundugu kisim, dalga havuzunun icine Sekil 4.10°da gosterildigi gibi 1:50 olcekte insa
edilmistir. Tutucu mahmuzun “gelistirilmis” bir boykesiti Sekil 4.1 1°de verilmistir.

Model, Tablo 4.4’de ozetlendigi gibi uc degisik deniz durumu altinda calistirilmistir.
1:1 ve 1:10 olasilikli dalgalarin secilmesinin sebebi, bu iki kosulun, dalga kanali
testlerinde gozlendigi gibi, enkesite en cok zarar veren kosullar olmasidir.

Tablo 4.4 Dalga Havuza Modellemesi — Deniz Kosullari; /1]

Durum DalgaBoyu  Dalga Periyodu  Den iz Seviyesi Sure
Hs(m) T(sn) (mOD)
Morfolojik 135 54 1.07 Tler protolip sen¢ icin
ortalanmis 25.67 model dakikasi
111 2.85 6.5 1.07 20007%.
1:10 2.85 6.5 1.62 2000Tz

Testler; plaj seklinin morfolojik kosullar altinda degisimini, cakillarin tutucu mahmuzu
asmaga baslayana kadar gecen surenin bulunmasi, mahmuzu asan malzemenin zamana
gore oraninin belirlenmesi ve mahmuz yapisinin dalgalara dayanma mukavemetinin
gozlemlenmesi amaclarina hizmet etmek icin yapilmistir. Test programi Tablo 4.5°de
verilmistir.

Tablo 4.5 Dalga Havuzu Modellemesi — Test Programi; [l

Test Secenck Mahmuz Deniz Durumu
No Yapisi .
Kalibrasyon 1 - Morfolojik ortalanmis
1 1 Baslangic Morfolojik ortalanmis

2 1 Baslangic 1:1 Olasilik
3 2 Gelistirilmis Morfolojik ortalanmis
4 2 Gelistirilmis 1:10 Olasilik

Morfolojik ortalanmis testlerde dalgalar alti aya varan periyodlarda dogal seyrinde
uygulanmistir. Her test periyodunun baslangicindan once, alti aya karsilik gelen sediment
modele eklenmistir. 1:1 ve 1:10 olasilikli firtina testleri ise 2000%er dalgalik surelerde
1000er dalgalik periyodlar halinde uygulanmistir. Buna sebep olarak 2000 dalganin
yaklasik 3 saatlik bir firtinaya karsilik gelmesidir. Test No.3 ve Test No.4 sonucunda clde
edilen davranislar Sekiller 4.12 ve 4.13 olarak gosterilmistir.
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4.6 Modelleme Sonuclari

Scott Wilson tarafindan ontasarimi yapilan yapay kumsallandirma projesi,

modellemeler sonucunda test edilerek gelistirilmis ve su genel sonuclara varilmistir-

0] Meveut deniz duvari, 1:1 olasilikli firtinalarda bile su ve cakillar tarafindan
asilacaktir. Plaj boyunca meveut sediment suruklenmesi kuzeyden guneye dogru
olup net tasinma miktarlari Overcombe’da ve Sluice Gardens’da sirasiyla
2000m3/sene ve 500m3/sene civarinda degismektedir. Yeni insa edilecek bir
kumsal genel olarak biraz daha fazla net tasinma yaratacak fakat daha az miktarda
erimeyec mahsur kalacaktir. Erime hizlarina orantili olarak, kuzeyde gerekecek
kumsal eni guneyden daha fazla olmalidir.

(i)  Yapay kumsallandirma yoluyla saglanacak +3.5mOD seviyesinde ortalama 20m
eninde bir kumsal, kuzeyde 25m guneyde 15m, 1:100 olasilikli firtinalarda bile
yeni deniz duvari ve promenad uzerinde cakil kumelenmesini engelleyecektir.
Kiyi yolu ise 1:100 olasilikli firtinalarda bile hicbir serpintiye maruz
kalmayacaktir. Kumsali takviye edecek +3.75mOD seviyesinde ve 5m eninde bir
promenad ile, kuvvetli ruzgarlarda ufurulecek cakil ve suyu kesecek, +4mOD
seviyesinde bir yeni deniz duvarina ihtiyac vardir.

(i) ~ Weymouth’daki kum sahilleri etkilememek icin suruklenecek cakillari tutabilecek
bir mahmuza ihtiyac vardir. Yeni plaj icin gerekecek bakim periyodlari
mahmuzun vzunlugu ile dogrudan baglantilidir. 46m’lik bir yapi vaklasik 11 sene
boyunca suruklenen malzemeyi tutabilecektir. Mahmuzun ideal yerlesimi
promenada 70 derece acida olmali ve 46m tepe - 56m dip uzunlugunda, 4mOD
seviyesinde, iki tabaka 3~6ton kayalardan olusacak sekilde yapilmasi
gerekmektedir,

5. ALAN UYGULAMALARI

S.1 Genel

On tasarim ve hidrolik calismalarindan sonra proje, birinci kisimda denizle ilgili isler
(yapay kumsallandirma, Lodmoor Qutfall uzatimi, Sea-Life Centre su alim hatij uzatimi
ve tutucu mahmuz) ve ikinei kisimda ise geri kalan yol ve duvar isleri olmak uzere iki
kisimda uygulamaya konmustur;. Iki ayri asama olarak gerceklestirilen Preston Beach
Kiyi Koruma projesi Ocak 1995°de baslayip Agustos 1996°da tamamlanmis ve toplam
GBP 6 milyona (3 trilyon TL) malolmustur. Proje 1400m uzunlugunda kiyi korumasi
islerinden ibaret olup; 214,000metrekup cakil, 6,200ton kaya, 8,200metrekup betonarme,
200,000 adet parke tasi, 1.5km yeni yaya/bisiklet yolu ve kiyi yolu iyilestirme islerini
icermistir.
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5.2 Birinci Kisim Alan Cahsmalar:

Birinci kisim isleri Ocak 1995°de baslayip Mayis 1995’de tamamlanmistir. Yapay
kumsallandirma operasyonu genel olarak, devlel tarafindan lisanshi yerlerden kazilacak
uygun cakilin kiyiya yakin bir yere getirelerck pompalanmasi ve de kiyida ongorulen
kumsal profilinin verilmesi islemlerini icermistir. Kullanilacak cakil, 2200metrekup
kapasiteli “suction-hopper-dredger” tipi teknelerle kazilip getirelerek, kiyiya yaklasik
1000m uzaklikta demirlemis olan yuzer bir pompalama istasyonu tarafindan %10 cakil -+
9490 su karisimi olarak cclik borularla kiyiya pompalanmistir. Derin denizden kazilan
cakil - yaklasik 100 seferde istasyona getirilmis ve her seferdeki yuk icin pompalama
islemi yaklasik 3~4 saat surmustur. Butun bu kazma / tasima / pompalama operasyonlari,
bu tur deniz islerinde uzman bir muteahhit firma tarafindan, sakin denizli mevsimden
azami istifade edebilmek icin haflada 7 gun 24 saat durmaksizin yerine getirilmistir.
Yapay kumsallandirma icin goreken cakil boylece yaklasik 9 hafia icinde ve GBP
2milyon (~1trilyon TL) maliyetiyle kiyiya pompa satin alinmigtir.

Kiyiya yigilan cakillar sularinin suzulmesinden sonra dozerlerle plaja yayilmis ve
gereken enkesit profilleri verilmistir. Bu islemlere paralel olarak tutucu mahmuz da
yakinlardaki Portland tas ocagindan kara yoluyla getirilen 1~8ton’luk kayalarla insa
edilmistir. Kayalar once kiyiya yigilmis ve dikkatlice secilerek, mahmuz tasarimina gore,
kayalar arasinda fazla bosluk kalmayacak sckilde yerlestirilmistir. Ayrica yeni cakillarla
uzerleri kapanacak olan drenaj menfezi ile su alma borulari da konvensiyonal
yontemlerle uzatilmistir. Butun bu operasyonlar da yaklasik 10 hafta icinde ve toplam
GBP 1milyon (500milyar TL) maliyetlc tamamlanmistir.

53  Jkinci Kisim Alana “alismalari

Birinci kisim alan gahgmalarinin {amamlanmasindan sonra, ikinci kisim isleri ayri bir
paket olarak ihale edilmis ve Eylul 1995°de baslanmistir. Ik olarak eski duvar kismen.
yikilarak yeni duvar ve promenad yapisi insa edilmistir. Promenadin altina, yeni
kumsalin icine saplanacak sekilde bir geotextil serilmis ve, ileride muhtemel kumsal
erimesi goz onunde bulundurularak, uzeri kayalarla desteklenmistir (Sekil 3.1). Yeni
duvarin egimli olan yuzune Portland taslarindan kaplama yapilip ve bitki hazneleri
eklenmistir. Bunlara ilaveten, yeni duvar boyunca kiyi yolu iyilestirilerek kara tarafina
yeni bir yaya ve bisiklet yolu insa edilmistir. Butun bu ikinci kisim isleri, mevecut kiyi
yolu trafigini aksatmayacak sckilde, Agustos 1996’ya kadar (yaklasik 11 ay) ve GBP
3milyon (~1.5trilyon TL) maliyctle tamamlanmistir.

6. SONUC

Bu bildiri Ingiltere’nin Mans Denizi kiyisinda Weymouth adli bir kasabasindaki
Preston Beach Kiyi Koruma projesinde, yazarinin baslica tasarimeilarindan biri oldugu
bir yapay kumsallandirma projesinin tasarim, modelleme ve uygulama sureclerine ait
deneyim ve gozlemlerini icermekiedir. Preston Beach Kiyi Korumasi icin yapay
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kumsallandirma, ekonomik yonden uygun, teknik yonden fizibil ve cevresel yonden
kabul edilebilinir sifatlarini hakeden iyl bir kiyi muhendisligi orneklemesi olarak
nitelenmistir /3].

Plaj, tamamlandigi 1996’dan beri yerel belediye tarafindan periyodik olarak olcumlere
tabi tutulmakta ve tahmin edilen davranislarina karsi gereek  davranislari  not
edilmektedir. Henuz tahmin edilen ilk bakim periyodu (10 yil) tamamlanmamis olmasina
ragmen, su anki gozlemler, tasarim ve modelleme sonuclarindan onemli sapmalar
gostermemektedir.

Alan uygulamalarinin tamamlanmasinin ardindan ziyaretciler ve yore insanlari projeyi
benimseyerek sahiplenmisler ve proje suratle bir yoresel atraksiyon haline gelerek yoreye
yeni bir cehre kazandirmistir. Proje daha sonra ustun tasarim ve, uygulama sonrasi,
performansi  dolayisiyla yore belediyeleri tarafindan  takdir  odiili verilmigtir..
Ontasarimdan uygulama sonrasina kadar genelde sorunsuz gecen bu proje, Ingiltere
capinda devlet ve yerel yonetimlerin ulkeye omek teskil edecek bir ortaklik iliskisi
altinda tamamlanmistir /3/.

Butun olumlu yonlerine ragmen yapay kumsallandirma yolu ile kiyi koruma teknigi,
gerekli hidrolik arastirmalarin zamaninda ve yeterince detayli yapilmamis olmasi
nedeniyle cogu kez kiyi dengesini bozmus ve planlandigindan cok daha fazla masrafli
olmustur (ozellikle yapim sonrasi bakim maliyetleri sebebiyle). Bu yontemin her kiyt icin
ayni olcude basarili olamiyacagi da bir gercektir.
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MERSIN SEHRININ KENTSEL GELISIM SURECINDE AKDENiZ K1y
BANDININ ETKILERI

Nilgiin Sultan YOCEER
Uzman Mimar
¢. U. Mimarlik Bslimi

Adana, Tiirkiye, Tel:3386080/2913

OZET

Bu caligmada Dogu Akdeniz kiyt bandinda yer alan Mersin Sehrinin kentsel
geligiminde liman alaninin ve kiyi seridinin etkileri incelenmigtir. 19.yy baslarinda kirsal
ve homojen bir sosyal yapiya sahip olan Mersin kenti, 1960' y1llardan giiniimiize kadar
olan siire¢ iginde i¢ gogiin tercih ettigi dnemli bir merkez olmus ve paralelinde hizla
sehirlegmigtir. Kent, son 30 yilda bir taraftari  ham madde ithalati ve ihracatin kirilma
noktast olan liman alaninda gelisen sanayi kurulustan, diger taraftan kiy1 seridinde gizgisel
bir geligme gosteren II. konut yerlesimleri sonucunda hizlykontrolsiiz ve imarsiz bir

yapilagma siirecine girmigtir.

Mersin sehri ve kiyisinda gelisen imarsiz ve altyapisiz sanayi ve yerlesim alanlan
Dogu Akdeniz kiyr bandinda 6nemli olgiide kiyr kirliligine neden olmaktadir. Bu
¢alismada Mersin kiy1 bandmin etkisiyle gelisen bu denetimsiz kentlesme icin meveut

kogullar ve yasalar dogrultusunda ¢oziim énerileri getirilmigtir.
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1.GiRIS

Ulkemizde degisen sosyo-ekonomik yapt, sanayilesme, hizli niifus artipn ve gog¢
kentlesme alaninda olumsuz geligmeler  yaratmgtir. Yerlesimlerdeki kentlesme ve
yapilagma . siireci imar plan ve programlarinin  dniinde  gitmekte, boylece kentlerin
gevresinde kamu hizmet ve dendimindgn yoksun yerlesim ve sanayi alanlan olugmaktadir.
Bunun yant sira iilkemizde planlama ve kentlesme konusunda mevzuat ve bilgi birikimi

yetersizligi konuyu daha da ¢ozimsiiz kilmaktadir (Akgura, 1982).

Caligma alam olan mersin kentinde de soz konusu geligmeler aragtirmalarda
izlenmistir (Yiceer,1997). Kent son 35 yilda doguda sanayi, batida II. konut
yerlesimlerinin hizla geligmesi sonucunda plansiz ve kontrolsiiz bir sehirlesme siirecine

girmistir.
2- CALISMANIN AMAC VE KAPSAMI

Bu calismada dofu Akdeniz kiy1 seridinin -etkisiyle gelisen Mersin kentinin
sehirlesme sitreci incelenmisgtir. Boyutlar: ekolojik dengenin bozulmasina kadar giden s6z

konusu kentlesme i¢in mevcut kogul ve yasalar gergevesinde ¢oziim onerileri getirilmistir.

3- MERSIN KENTININ TANITIMI, KENT DOKUSU VE KENTSEL
GELIiSiMi

-Mersin aym adla anilan korfezin kiytsinda, kuzeydoguda Toroslarin cevirdigi kiyi
ovasinda kurulmustur. Ova doguya Tarsus, Adana yoniine dogru geniglemektedir. Rakimi
5.10 m’dir. Mersin, Cukurova bélgesinin 2. biyiik kentidir. Iklimi ve ekolojisi narenciye,
sebze ve sera tanmina ¢ok elveriglidir. Konumu nedeniyle deniz, hava ve kara ulasimma
olanak vermesi, bolgede sanayi sektoriniin yerlesmesine ve geligmesine neden olmustur.
Giiniimiizde Mersin Limam iitkenin 2. bityik limam durumundadir. Kentin Kibris,
Akdeniz ve Ortadogli'ya kiyist olan tiim iilkelerle deniz ulagtm olanag: vardr.

Mersin'in 1950 yillarinda kiytya paralel ve bunu dik kesen yollardan olusan

ditzenli yerlesim semast, sanayilesmeden sonra hizla degismeye bagladi. Limanin yapimint
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izleyen yillarda, liman alanindan baglayarak Deligay'a kadar uzanan kentin dogu kisminda
biiyiik sanayi ve yerlesim alanlar1 kuruldu. Nufus artigina da paralel olarak kentte sanayi
kuruluglarimin yakimn gevresinden baslayarak, plansiz ve altyapisiz yeni yerlegim bolgeleri
ve gecekondu alanlart geligti. Boylece 1970'li yillardan itibaren niifus artigt, limanin dig
alim satim kapasitesinin geniglemesi; cesitlenen sanayideki geligme kentin yapisini ve
simrlanim  zorlamaya basladi. Bu zorlama sonucu, kent cevresinde olusan yeni
yerlesmelerle  butinleserek  hizla  defismeye  ve biiyimeye  baglamustir.
Sanayinin gelismesiyle birlikte, kente istihdam amaciyla gelen niifus gerek konut gerekse

imarl: arsa olarak ikame edecek bir yerlesim bulamayarak eski sehir merkezinde ve doguda

sanayi tesislerinin  gevresinde
yerlesmeye basladi.  Baylece
kentte yeni yerlesim alanlan
gelisti. Kentin kuzeyinde
Portakal, Osmaniye, Demirtas;
dogusunda ‘Yenimahalle, Cay,
Siteler,  gibi gecekondu
mahalleleri  olustu  (Akgura,
1982).

Sekil 1 Mersin ‘.de Kiy1 Yapilagmas:

Sehrin kentsel gelisimini ve yerlesimini tikayan bﬁ sosyo-ekonomik ve niifus
hareketleri merkezde oturan yerli niifus ve kente yeni yerlegen orta ve ortanin istii gelir
gruplarini yeni yerlesim alanlar1 aramaya yoneltti. Boylece kent yerlesimi 1975'1i yillardan
itibaren batida sahil bandina dogru geniglemeye baslamlsflr. (Sekil 1 Mersin’de kiyr
yapilagmast). .

1963'te hazirlanan Mersin imar planinda sehrin batisinda kalan kiyr geridi 1. simf
tanim alani olmast nedeniyle yogunlugu 50 kisi/ha ongoriilerek, yapilagma bir olgiide
énlenmek istenmig, narenciye bahgeleri iginde tek ve iki katli konutlar olarak gelismesi
planlanmugtr. Ancak 1970'li yillarda baslayan ig turizm hareketleri, 6zellikle kty1 turizmi ve
1. konut kullanimmin toplumda benimsenmesiyle, bu bolgeler yapilasmaya baglamustir.
Politik ve toplumsal baskilarla mevcut imar plaminda cadde genislikleri artinlarak kat
yitkseklikleri ve yogunluk arttinlmig; bolge II. konut olarak 19701 yillardan itibaren
guniimize kadar olan siireg i¢inde yapilagmaya agilmigtir. Boylece kentin batisinda kalan
sahil bolgesi bir taraftan yapilagmaya, diger taraftan mevcut II. konuttan I. konut olarak
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kullanima gegmesiyle hizla kentlesmektedir. Giiniimiizde Mezitli hatta Davultepe ilgeleri
kentin bir mahallesi konumuna gelmistir. Planlanirken II. konut olarak projelendirilen daha
- da 6nemlisi iskan dist alanlarda, tarim arazilerinde ve kiy1 bolgelerinde gelisen bu konut
bolgeleri, tim kentsel donamm ve altyaptdan yoksun olarak Mersin kentine katilmustir.
Kentin ilk imar plamt tarihi 1938, son imar plant +arihi 1986°dir. Ancak kent imar plan
yapim siireci igindedir.

Bugiin Mersin, bir yanda belediye miicavir alan igindeki yerlesimlerde yogunlugun
arttinilmast, bir taraftan miicavir alan diginda iskansiz mahallelerin ve sanayi alanlarinin
geligmesiyle hizlt bir kentlesmeAsiireci igindedir. Bugiine kadar yapilan aragurmalarda
Mersin kentinde toplam konut stokunun yaklagik % 40'mn yasal yikumleri yerine
getirmeksizin, imarsiz konut sektorii eliyle uretildigini ortaya koymaktadir (iller Bankas: -
Hidroloji Raporlar 1985-1993) Bu da altyap: yani kanalizasyon, yol, su, elektrik, belediye
hizmet ve denetiminin bu alanlarda gok yetersiz bir dizeyde olmast ya da olmayist
anlama gelmektedir. Sekil 2°de Mersin sehrindeki kentlesme ve garptk yapilagma siireci

sematik olarak gosterilmigtir.

Sanayinin geligmesi Degigen sosyo-
-Hazir sanayi ve teknik [« p{ ekonomik yapi
bilgi yetersizligi -Yerlesime artan talep
-Sanayi yer segimi ' -11. konut kullanimi
Cekirdek yerlegim
dokusu ve kent kimligi
Estetik bozulma
-Kriter kayb1
-Rant faktorii
Dogal alan kaybi| g
-Tanm A
-Sit Kent ve yaptda
-Kiyn yaganabilirligin
‘ yitirilmesi
figili yasalan ihlal -Hatals malzeme
-Arsa spekiilasyonu segimi
-Imarsiz kentlesme |« -Hatah toprak
kullanim
CARPIK YAPILASMA Gevre Kirlili6i

Sekil 2 Mersin’de Kentlegmo
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3- DEGERLENDIRME VE SONUC

Kent, yap1 ve gevre gelisimi galigtlan Mersin gehrinde gevre kirliligi ile i¢ ice
gelisen kentsel yerlesimler bir taraftan yasanabilirligin diger taraftan cevre degerlerinin
yitirilmesine neden olmaktadir. Bu gelisim siireci Sekil 2’de izlenebilmektedir.

Kent alaninda yapilan arastirmalarda konut ve sanayi alanlarinin kiyr bandi
boyunca yogun olarak gelistigi saptanmistir Sekil 3. Yerlesimlerin kiyr ¢izgisinde
yogunlagmalari ¢evrenin bozulmasina ve ozellikle kiy1 kirliligine neden olmaktadir (Cergi,
1997). Konunun diger bir boyutu ise séz konusu bu yerlesimlerin denetimsiz, altyapisiz

ve ilgili yasalara uyulmadan gelismis olmasidir,

-D ' ﬁ Kuzey

¢ | II. Konut

Yerlesimleri

0:0 ’:’
> gy $*Kirlilik —>  Gelismeyoni T Onerilen
gelisme

Sekil 3 Mersin Kiy1 Seridi

Sonug olarak kent alami igin disiinilen bir planlamada asagida belirtilen konular
dikkate alinmalidir.

*Kiyr yerlesimleri, kita sahanhgi gibi diginilip kiyt seridi boyunca degil,
derinlemesine gelismek iizere planlanmalidir. Béylece sekil 3’de onerildigi gibi kiyr
bandindaki yogun kullamim 6nlenmelidir. |

*Kiy1 alaminda bulunan sanayi ve konut yerlesimlerine, belediye, Cevre ve
Bayindirlik mudiirliskleri gibi ilgili kuruluglarca kamu hizmet ve denetiminin yapilmah ve

yerlesim olmadan 6nce altyapr hizmetlerinin tamamlanmalidir,
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*Kiy1 kullamminda ve planlamada ilkemizdeki ilgili yasalar galigir duruma
getirilmeli ve uygulanmalidir. S6z konusu yasal duizenlemeler gunlardir.
-3194 Sayih Imar Kanunu
-2872 Sayil Cevre Kanunu
-3030 Sayih Kanun Kapsami Diginda Kalan Belediyeler Tip Iimar
Yonetmeligi
-3621Sayil1 Kry1 Kanunu
-07.02.1993 Tarihli Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi
Yukaridaki konular ele alinip dogiru bir sekilde uygulandif taktirde kentin ve kiy

bandinin devam etmekte olan bozulmast ve kirlenmesi 6nemli Slgiide Onlenecektir.
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THE EFFECT OF MEDITERRANIAN SHORE LINES ON THE DEVELOPMENT
OF MERSIN CITY

Nilgiin Sultan YOCEER
Uzman Mimar
C. U. Mimarlik Béliimii
Adana, Tlrkiye, Tel:3386080/2913

ABSTRACT

In this study, the effect of Mersin Harbour and shore line on the development of
Mersin city is studied. At the beginning of 19" Centry, Mersin Which a rular and
homogenous social structure has become an important center for the interior movement
and paralelle to this developed rapidly. In the last 30 years, the city has entered an -
unplanned and uncontrolled development due to the commercial harbour with many
industrial establisments and II. (summer) hausings in the shore line.

Mersin City and unplanned industry and puplic settements in the shore line areas
have caused pollution in the eastern Mediterranian. In this study, under the direction of
laws and conditions, solutional alternatives are given for the unplanned developments

which is under the effect of Mersin shore lines.
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YAPIMINA YENI BASLANAN RiZE YAT LIMANININ KIYI VE CEVRE
ETKILESiMi

SUME, Veli " Dr.

TURAN, M. Ufuk *> Yrd. Doc. Dr.

ozET

Dogu Karadeniz Bélgesinde énceleri, ekonomik nedenlerle ve kiyt koruma
amaciyla balik¢t barinaklari, liman ve mendirekler insa edilmistir.

Giintimiizde ise, hayat standardinmn yiikselmesine paralel olarak meveut kiyi
yapilarina, turizm amaglh yat limanlart insa cdilmesi eklenmistir,

Ulkemizin Sarp simir kapist ile dis diinyaya, Karadenizin yayla turizmine
agilmasi, yesil ve mavinin kucaklagtig sirin bir yurt késesi olan Rize’de de.turizm
faaliyetlerinin artmasina neden olmustur,

Yoreye gelen yerli ve yabanei turizm yatrimetlarinin yani sira Rize Serbest
Bolgesinin faaliyete gegmesiyle isadamlari da gelmektedir,

Boyle bir potansiyele cevap vermek igin, Projesi Rize Belediyesi tarafindan
KTU, Miih. Mim. Fak. Ing. Mih. Béliimii Hidrolik Anabilim dalindaki arastirmactlar
hazirlattinlarak Nisan 1998 ¢ de Rize Yat Limani insaatna baslanmustir.,

Bu makalede heniiz insaat safhasinda olan yat limaniin Rize’ ye getirecepi
yararlarin yamsira, kiy1 ve gevre ctkilesimi incelenmis, alinmast gereken ¢evresel
tedbirler belirlenmistir.

(1) K.T.U., Rize Meslek Yiiksek Okulu Ingaat Bolimi Ogretim Uyesi

Tel: 0464213 04 32- 0464 213 05 14, Fax : 0464 213 0511
e-mail : rmyol@superonline.com

(2) 0.G.U. Miihendislik Mim. Fak. Ing. Miih. Bolimii Ogretim Uyesi

Tel: 0222 239 2840/211, Fax: 022222905 35,
c-mail : muturan@osu.edu.tr
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YAPIMINA YENI BASLANAN RIZE YAT LIMANININ KIYI VE

CEVRE ETKILESIMI
Veli SUME M. Ufuk TURAN
Doktor : ) Yrd. Doc. Dr. )
K.T.U., Rize Meslek Yiiksek Okulu ingaat  0.G.U. Miihendislik Mim. Fak. Ins. Miih.
Bolimii Ogretim Uyesi Boliimii Ofretim Uyesi
RiZE, TURKIYE ESKISEHIR, TURKIYE
OZET

Dogu Karadeniz Bolgesinde onceleri, ekonomik nedenlerle ve kiyr koruma
amactyla balik¢t barnaklar, liman ve mendirekler inga edilmistir.

Giiniimiizde ise, hayat standardinin yiikselmesine paralel olarak mevcut kiy1
yapilarina turizm amagli yat limanlar inga edilmesi eklenmistir.

Ulkemizin Sarp smir kapist ile dig diinyaya, Karadenizin yayla turizmine agtlmas
yesil ve mavinin kucaklagtifi sirin bir yurt kogesi olan Rize'de de turizm fualiyetlerinin
artmasina neden olmugtur,

Yoreye gelen yerli ve yabanct turizm yatinmetlarinin yant sira Rize Serbest
Bolgesinin faaliycte gegmesiyle isadamlar da gelmektedir.

Boyle bir potz}nmyele cevap vermek igin, Projesi Rize Belediyesi tarafindan KTU,
Mih. Mim. Fak. Ing. Mih. Bolimi Hidrolik Anabilim dalindaki arastirmacilar
hazirlattinlarak Nisan 1998 ¢ de Rize Yat Limant ingaatina baglanmstir.

Bu makalede heniiz ingaat safhasinda olan yat limanimin Rize’ ye getirecegi

yararlarin yani sira, kiy1 ve gevre etkilesimi incelenmis, alinmasi gereken cevresel tedbirler
belirlenmistir.
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1. GIRiS

1.1, Calismanin Amaci

Yapimina yeni baglanan Rize yat limani heniiz ingaat safhasindadir (Sekil ).
Bitirildiginde kiyinin ¢ehresi degisecektir. Kiy1 boyunca Cay bahgeleri, Balik lokantalari,
Balik¢r barinaklar gibi 6zel kuruluslar ile Sanayi sitesi, Karayollar1 Sube Sefligi, Yeni
meyve  ve sebze hali, Petrol ofisi ana deposu, Polis evi vb. gibi resmi kurumlar
mevcuttur,

Sekil 1. Rize Yat Limaminin Maket Goriiniisii

Hakim dalga yoniine paralel olarak, gerek yeni yapi iizerinde gerekse meveut kiyi
yapilar iizerinde yeni bir etkilesim ve degisim s6z konusudur. Iyi yonde degisim insanlari
mutlu , kotii yonde degisim ise, insanlari huzursuz edecek onlarin ekonomik ve ruhsal
kayba ugramalarina neden olacaktir.

Bu ¢alismada; yukarida sayilan nedenlerden dolayi, olugsmast muhtemel baz kiy1
ve ¢evre problemlerine simdiden dikkat ¢ekilmektedir. Isveren ve yiiklenici firma
durumundaki Rize Belediyesi, kiyida yapilasmis resmi ve 6zel kurumlar ile cevrey¢
duyarl: diger kisi, kurum ve kuruluslanin kiyilarimizi ve ¢evreyi nasil korumalari ve bunur
.¢in simdiden hangi tedbirleri alinmas: gerektigi vurgulanmistir.
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Sekil 2. Rize Yat Limant Insaatindan Bir Gorliniis

1.2. Rize de Sahilin Genel Durumu

Toplam kiy1 uzunlugu yaklasik olarak 171 Km., niifusu ise, 55 bin olan Rize’nin
belediye smurlart igerisindeki kiyt uzunlugu 17 Km. civarindadir. Bu kiyt boyunca irili
ufakli 12 adet dere meveuttur. Bu dercler baz yerlesim yerlerinde evsel atiklar dahil cesithi
siirtintii maddelerini denize akitmaktadir. '

Yine kiy1 gizgisi boyunca ; 7 adet balike barinagy, 1 biiyiik liman (Rize Limant) ve
mendirek, 1 adet maden cevheri yiikleme iskelesi ve antrepo (Gayeli Bakir isletmeleri), 1
adet 4 y1ldizli otel (Otel Dedeman), dolgu alamt ve iizerinde irili ufakli 100’e yakin ditkkan,
belediye arag parki, [tfaiye, 4 adet balik lokantas ve ¢ay bahgesi, 2 adet park, TCK Sube
sefligii, Rize meyve ve scbze hali (ingaati devam ediyor), Sanayii Sitesi (yaklagik 980
diikkan), Rize Serbest bolgesi, 5 adet orta ogretim okulu ve dgretmen evi (Ticaret, Anadolu
Ticaret, Anadolu Lisesi, Turizm ve Otelcilik, Anadolu Turizm ve Otelcilik Lisesi vb.), 1
adet ¢ay fabrikasi, 4 adet benzin istasyonu (bir tanesi denize sifir), Trafik sube miidiirligi
ve karakol, Polis evi (gemi seklinde sabit betonarmeden yapilmistir), Spor alani ve bazi
resmi binalar bulunmaktadir ($ekil 3).
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Sekil 3. Rize Yat Limaninin Genel Goriintigii (Bilgisayar Uyarlamas)

1.2. Rize Yat Limanmn Yeri

Rize yat limam Rize - Hopa karayolunun 4.Km. sinde Bagdatli mahallesi .ile
Portakallilk mahallesi arasmdadir. Balikger  barmaklarinm bulundugu yere ingaa
edilmektedir. Burasi sahilin en dar yeri olup yapilasma alamdir, Uzeri ¢ay bitkileri ile
ortiilii, daglar silsilesi hemen yiikselir ve diklesir. Bu sebeple adeta yesil ile mavinin
bulustugu, en giizel giines batiminim izlendigi ender yerlerden biri konumundadir (Sckil 3).

1.3. Proje Hakkinda Genel Bilgiler

120 yat kapasiteli Rize yat liman ingaatina 27 Nisan 1998 de baglanmis olup 3 yil
igerisinde  bitirilmesi planlanmaktadir (1) . Kesil bedeli 1998 birim fiyatlarr ile
928.200.000.000 TL. dir , (Sekil 4).  Aynca 275 metre uzunlugunda , -3.00 metre
derinliginde bir kisimda balikg1 barnagi olarak planlanmigtir.

Dalgakiran kesitleri belirgin dalga 6zellikleri H= 5.5 metre, T= 8.66 sn. ve etkin

yon Kuzey (N) olarak alinmistir. Emniyetli tarafta kalinmast igin dalga yiiksekligi ilgili
kaynaktan (1) art1 degeri katilarak alinmustir. Limanda -3.00 ve — 4.00 metrelik rihtimlar
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gekek yeri ve travel lift rihtim iskeleler ise, 2 x (100 x 2.5 ) yiizer iskele olarak
projelendirilmistir (2,3).

1 esie
BEDELL

9 ok

gen EW

1530 D6 LRL0000

. R
"BASLAMA TA: 27-04-19
pitimM TA: g?‘-%—mm J

Sekil 4. Rize Yat Limani Santiye Bilgileri

Projede yat limani tizerinde Ana Servis Binalari, idari Binalar, PTT, Banka, Saglik
Merkezi, Giimritk Binasi, Turizm Biirosu, Kafeterya, Restaurant, Yat Kuliibii, Yiikleme
Alans, Otopark, Oyun Alani, WC, Camagirhane, Balikgi Barinagl, Antik Tiyatro, Akaryakit
istasyonu ve Sintini Bosaltma yeri mevcuttur. Yorede yapilan yapilar ve sondaj
calismalarindan dolay1 temel zemininin tagima giicii agisindan saglam nitelikte oldugu,
tagima giict ve oturmalar agisindan sorun yaratmayacagl ilgili idarc (4) tarafindan
soylenmis olup yapt 4. derece deprem bolgesindedir.

2. KIYI VE CEVRE ETKILESIMI

2.1. Kiy1 Problemleri ve Kiyilarin Korunmasi

Kiyr  denildiginde deniz ile karanmn birlestigi ¢izgi anlagihir. Bu ¢izgi bazi
durumlarda ¢ok genis bazen de ok dardir. Hangi halde olursa olsun deniz ile kiyilarin
yiizyillar boyu olusturmus oldugu denge, insanlarn sonradan miidahelesi sonucunda
degismis ve kiyilarda aginma, dolma, kiy1 ilerlemesi, veya gerilemesi seklinde problemler
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olusmustur. Bu problemlerin biiytikltigi, sekli, tiirii ve olusturdugu zararlarin boyutlari,
yorenin iklimine, cografi ve jeolojik yapisina dolayh veya dolaysiz olarak baglidir.

Son yillarda kiyilarin korunmas: ve gelistirilmesi ¢alismalarinin 6nemj artmustir,
Kiy1 koruma yapilar1 dnceleri kiyiya paralel ve kiy1 baglantili olarak ; kiyr duvarlan ve kiy,
dolgulart seklinde gelismis, daha sonralar ise bu yapilardan vazgegilmis ve daha yumusak
¢oziimlerden olan kiytya dik yapilar ve agik deniz mendirekleri, diiz ve “T” mahmuzlarin
uygulama alanlar1 artmustir (5).

2.2. Cevre Problemleri ve Cevrenin Korunmasi

Cevre, canli ve cansiz varliklarin bir arada bulunduklar, birbirlerini karsilikly
olarak etkiledikleri ve birbirlerine karsiliklt olarak ihtiyag duyduklart ortamdir. Insanin
gevresi sadece iginde bulundugu yer degil biitiin diinyadr,

Cevre kirliligine insanlar sebep olurlar ve dofamin dengesini bozarak cevre
problemlerini artirirlar. Bu problemlerin basinda hava, su ve toprak kirliligi (erozyon) gibi
kirlilikler gelir. Sonra ormanlarin yok olmast gibi dogal kaynaklarin tiikkenmesi gelir ki,
bunun neticesinde havada asiri karbondioksit birikmesi neticesinde olusan sera etkisi gelir,

Cevrenin korunmast igin yapilacak ilk is tutumlu olmakla baglar. Savurganligin
gevreye en ¢ok zarar veren bir unsur oldugu unutulmamalidir. ikinci is ise dogayi
sevmektir. Béylelikle elimizde bulunan tabii degerleri korumus ve onlart emanet aldigimiz
6.7

2.3. Rize Yat Limani Civarinda Kiyi ve Cevre Durumu

Yaptmi devam eden Rize yat limaninmn bulundugu sahile 4 adet kiigtik dere
akmaktadir. Bu derelere az da olsa evsel atiklar ve kanalizasyon suyu karismaktadir. Yine
aym civarda Rizenin atik su tasfiye tesisi kollektorleri ve derin deniz desarj sistemi
mevcuttur. Kiyida bulunan ¢ay bahgeleri kullamlmis sular1 denize birakmaktadirlar. Ayrica
sahilde yer kazanmak amaciyla yapilan deniz dolgu galismalari devam etmektedir. Dolgu
igin ingaat hafriyatlarinin yan sira  ¢6p de kullamilmaktadir. Bu gibi olumsuzluklar dan
dolay1 su anda deniz ve gevre kirliligi s6z konusudur.

3. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; bu ¢alisma hazirlanmasinda bagta, Rize Belediyesi ve Cay [sletmeleri
Genel Midiirligii gibi biiyiik resmi kuruluglar olmak tizere , diger kiigiik resmi ve 6zel
kuruluslar tek tek ziyaret edilerek yat limammn neler getirecefi neler gotiirecegi
konusunda aydinlatilmaya salisilmigtir, Yerli basin ve yayn bilgilendirilerek konuya kiyr
ve ¢evre agisindan duyarls hale getirilmigtir,

Zaman zaman kiy1 ve gevre ile ilgili programlar hazirlattinlmig ve halkin da

bilgilendirilmesi saglanmistir. Neler yapilmast, ne gibi tedbirlerin alinmas gerektigi
asagida agafida oneriler seklinde verilmigtir,
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Bu baglamda neler yapiimahdir ? @ncrilcr

1.

[0

(95)

Deniz dolgu calismast yapiminda siiratle ¢6p dolgu yapilmast yontemi
terkedilmeli, ¢op degerlendirme fabrikasina hiz verilmelidir.

Rize limanindan Rizenin gikigma kadar olan sahilde mahmuz veya agik deniz
mendiregi geklinde yumusgak ¢oztimlil kiyr koruma yapilar yapiimahidir,
Boylelikle meveut dolguda korunmug olacaktir. Su anda dolgu alanmin
korunmast i¢in yapilan kiytya paralel olarak yapilan kiy1 duvan (sert ¢Oziim)
yapimi derhal durdurulmalidur.

Mevcut pissu tasfiye tesisinin ya kapasitesi arinlmali yada yat limam ve
kiyidaki yapilar i¢in ozel tasfiye tesisi yapilmahdur.

Su anda az da olsa kiiciik derelere akan pissular derhal kanalizasyon sebekesine
baglanmalidir.

Yat limam civarinda bulunan evlerdeki hayvan ahirlan sehir disina ¢ikarmall,

- gerekirse onlar kapatilmalidir.

1

2)

3)

4)

3)

6)

Yat limam civanida yapilacak olan eglence yerleri igin simdiden plan
yapilmali, bunlarin gevreye verecegi (giiriiltii kirliligi, gevre kirliligi vb. gibi)
kirlilikler i¢in simdiden tedbir alinmalidir,
Kordon boyunda iyi bir isiklandirma yapilmal, arag trafigi il kordon arasina
koruyucu hat gekilmeli ve ayrica bisiklet yolu yapilmalidir.
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SUMMARY
Fisherman shelters, ports and bredkwaters have built for shore protection and
economical reasons in the Eastern Blacsea Region.

Now, marinas can built together existing shore buildings by growing up living
standart. :

After Sarp border is opened top the World, mountain pasture tourism improve in
Rize, green and blue to embrace.

Turkish and foreign investors and businessman are coming to the region.
To responde this potanciel, Rize Marina constraction has been begun by Rize
Municipality on April 1998. The project is designed by Black Sea Technical University,

Hydraulic Laboratory resarchers.

In this paper, the benifits of marina shore and environment interaction are
investigated. Environment precautions are determined.
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ALTINOVA BOLGESI ORNEGINDE KIYI EROZYON ETUDU

Giindiiz Giirhan " Sezgi (Ogiit) Adalioglu
(Ars Gor., Ingaat Y. Mith.) (Ars Gor., Cevre Y. Miih.)
Dokuz Eyliil Ijniversitesi 'Dokuz Eylitt Universitesi
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitilsil Deniz Bilimleri ve Tcknolojisi Enstitiisii
. {zmir, Tiirkiye = lzmir, Tirkiye
OZET

Altinova kiytlarinda gériilen kiyt erozyonun incelenmesi ve ¢bziim onerilerinin
geligtirilmesi amaciyla yapilan bu galiymada; zaman serileri kullanilarak kiyi gizgisi
modelleme programi” SMS yardimu ile kiyr aginmasi olayinmn benzetimi ve yapisal
onlemlerin muhtemel etkilerinin kestirimi yapilmigtir. SMS dalga etkisinden dolay:
degisen kiy1 ¢izgisini, tek ¢izgi teorisine gore zaman serileri kullanarak aylik veya yillik
periyotlarda benzetimini yapan bilgisayar modelidir. Model ilk olarak 1996-1999 yillari
arasinda higbir 6nlem alinmadit takdirde olusacak kiy: gizgisi degisimini incelemek igin
denenmistir. Yapisal 6nlemler goz 6niine alinarak mode! yeniden calistirllmis ve goreceli
olarak etkin ¢dziim senaryosu belirlenmigtir. Buna gére erozyonu kontrol igin gineyde
350m ve kuzeyde 550m devam eden kiyr duvart ve mahmuz tiirii biitiinleyici 6nlemler
alinmasi Onerilmistir. :

1. GIRiS

Altinova, Ayvalik'a 20 km kadar uzaklikta olduk¢a uzun bir kiy1 seridine sahip bir yerlesim

birimidir Beldenin nitelikli bir kumsal yapisma sahip olan kiy1 bolgesi, yaz doneminde -
artan niifusu ile popiler bir tatil yoresi karakterini kazanmistir. Kumsal kiy1 seridinin ana

kati madde kaynafin, Altinova ile Dikili arasinda yer alan Madra ¢ay! olusturmaktadir,

Ancak son yillarda: ‘ :

¢ Madra gay: tizerinde yapimu sitren baraj,
¢ Kozak yaylasinda yiiriitiilen erozyon kontrol ¢alismasi,
¢ Cay yatagiindan kontrolsiiz bir bigimde kum alimi

gibi antropojenik - insana bagh, dogal olmayan - nedenlerle kiytya gelen kati madde
miktarinda biiyitk oranda azalma meydana gelmis ve bu durum, Altinova kiyilar1 boyunca
siddeti giderek artan bir erozyonun ortaya gtkmasina yol agmustir.

Madra Cayma gelen sediment girdisinin kesintiye ugramas, denizin kiytya ve Madra
Caymna olan olumsuz etkilerini arttirmis ve kaybedilen kumun yeri doldurulamaz hale
gelmesine yol agmigtir. Su girdisindeki kayip ise, hem gay tarafindan tagman sediment
miktarint azaltmig; hem de karst giig olusturulamadig: igin, denizin Madra Caymnun iglerine
dogru ilerlemesinin engellenememesi sonucunu dogurmustur. Kisacas, dalga etkilerinc
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baght olarak kiyr boyunca giineyden kuzeye dogru tagman kum, kuzeydeki Iskele
Yarimadas: mevkiinde yigilmig ve bdylelikle Kadirga Burnunun zaman i¢ginde uzamastna
neden olmustur. :

Bu caligma kapsaminda, erozyona kargi alinmasi gercken onlemler irdelenirken
¢oziimde olan gerekli veriler toplamig sayisal bir model olan SMS aracilifs ile yapilan
uygulamalar sunulmustur. SMS adh program yardimiyla, yalmzca Madra gayr agzindaki
kiy1 koruma odnlemlerinin belirlenmesi ile yetinilmeyerek, 10 km'ye varan uzunlukta bir
kiyt bolgesi ele alinmug; bu suretle, kiy1 koruma dnlemlerinin komsu alanlarda meydana
getirebilecei olumsuzluklarin tespitine ve azaltiimasina ¢aligtlmugtur,

2. AMAC

Altmova kiyilaninda goriillen kiyt erozyonun incelenmesi ve ¢bziim onerilerinin
geligtirilmesi igin;

¢ Kiyi gizgisinin zaman igindeki degisiminin tespiti,

¢ Zaman serileri kullanilarak kiy1 gizgisi modelleme programi yardimi ile kiy1 agtnmasi
olaymin benzetiminin yapilmasi,

¢ Yapsal 6nlemlerin muhtemel etkilerinin ayni bilgisayar programi yardimu ile kestirimi,

¢ Uygun ¢dziim segeneklerinin belirlenmesi,

bu galigmanin kapsaminda incelenmistir. .

3. KIYI ASINMA OLAYININ BENZETiMi

3.1, KIYI CiZGiSi MODELLEME PROGRAMI: SMS

Mevcut dalga verileri ve Madra Cayr Mevkii Kiyt Cizgisi kullamlarak kiy1 boyu
sediment taginimi ve kiy1 ¢izgisi defisimi saptanmaya cahistimugtir, Bu tiir problemleri
-6zmek igin pek ok analitik ve nimerik modeller geligtirilmigtir. Bu ¢aligma kapsaminda
niimerik modellerden biri olan SMS (Shoreline Modeling System) kullamlmistir. Bu
program U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS igin hazirlanmig ve projede 1991 tarihli
iigiincii versiyonu kullanilmigtir.

Niimerik bir kiy: ¢izgisi modeli olan SMS iki alt programdan olugmustur. Bunlardan ilki
kiy1 boyu taginim miktarimt ve kiyt ¢izgisi degisimini hesaplar. Bu hesaplamalara yapisal
senaryolar da eklenebilir. Difer alt program ise bir dalga modelidir. Dalga modelinde
referans alinan agik deniz dalga verilerinden dalga kirilma yiiksekligi ve dalgalarin kiyi ile
yaptigt agilart hesaplamir.

SMS modelinde kum tagimm: ve siirekliligi tek ¢izgi model prensipleri kullamlarak
hesaplanmaktadir. Bagint1 1° de verilen sitreklilik denkleminde (y) kiy1 gizgisi konumunu,
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(t) zamani, (Dy) ortalama kumsal yiiksekligini (D) kirilma derinligini, (Q) kiy1 boyu
taginim oraniny, (x) ise kiy1 boyu uzunlugunu gésterir, Hanson ve Kraous, 1989 1.

ay _I__.Q(_Q_z :
—5t—+DB+DCaX 0 (1)

Kiyr boyu tastim miktarim hesaplamada kullamlan ampirik ifade ise dalga kirilma
enerjisine bagli olarak hesaplanmakta ve bagmt: 2°de gosterilmektedir, Hanson ve Kraous,
1989 (1),

. oH
Q= (HCy)p (ay.5in 205 — a,.cos0p Ell) 0)

Bagintida H dalga yiiksekligini, Cg dalga grubu hizini, b kinlma kosulunu, 0y dalga ile

kiyr ¢izgisi arasindaki agiyr verir. a, ve a, sediment ozelliklerine bagli boyutsuz
katsayilardir.

Dalga verileri programa girdi olarak verilirken iki segenek sunulmustur. Internal Wave
Model” olarak adlandimnlan ilk segenekte agik deniz dalga kosullart zaman serisi olarak
verilir. Dalga modeli i¢in bu zaman serisi ile uyumlu referans derinlik tanimlamir. Bu
modelde dalga yikseklikleri ve agilarinin tiniform oldugu kabul edilir. ikinci segenek ise
“External Wave Model” olarak adlandirtlir ve agik deniz dalga kosullart zaman serisinin
yamsira, kiyt bolgesi referans su derinligi de modele disaridan tarif edilir. Model
olusturulurken grid sistemi ara kesit noktalarinda dalga yiikseklikleri ve agilarinin zamanla
ve konumla degisimini belirler.

Model olusturulurken en énemli teknik adimlardan biri de kiyr ¢izgisinin koordinat
sistemini olugturmaktir. Bu amagla ilk olarak modelde calistinlacak kiyi gizgisinin
bolgesel trendi ortaya gikarthir. Trend egderinlik efrilerinin dalga sapmasi modeli igin
oriyantasyonunu saglar. Kisaca bu olay x ekseni boyunca kiy: ¢izgisi trendine paralel bir
¢izgi gizilmesi ile olur. x ekseni kiyr ¢izgisini boyuna dogru, y ekseni ise kiy: ¢izgisinden
agtk denize dogru uzakhigi temsil eder. Kiyt ¢izgisi boyunu temsil eden x ekseni boyunca
hiicre araliklar: belirlenir. Hiicre araliklan 25, 50, 100 m gibi degerler olabilir. Modelde ki
stnirlama ise 200 hiicre sayisinin limit deger olmasidr.

3.2 ORIJINAL KIYI CiZGiSINDEKi DEGISIMLER

Hava fotograflart, uydu gériintiileri ve haritalar yardimiyla, degisik yillardaki kiys
sizgileri sayisallagtinlmigtir. Bu sayede bolgede gegmis yillardaki kiyr cizgisi degisimi
gozlenmis ve bilgisayar modelinde kullamlacak kiy: gizgileri elde edilmistir. Bu yontemle
gizilen 1989-1996 yillar1 arasindaki kiyt cizgisi degisimi Sekil .1’ de gosterilmistir. Yedi

yihk bu dénemde s6z konusu bolgede yaklagtk 50.000 m2 arazi kayb: oldugu
saptanmigtir,
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~ Sekil 1: Madra Cay Mevkii 89-96 Kiy1 Cizgileri

Bu agamada model sayisallagtiriimis 1989 ve 1996 yillan kiyt gizgileri kullamlarak
ahigtirlmigtir. Simulasyonlar sirasinda Internal Wave Model” kullanildigindan agik deniz
dalga kosullari zaman serisi igin referans derinlik 60 m olarak segilmistir. Bu dalga
yitksekliginin 2.04 m ve periyodunun 6.06 sn oldugu koguldur. Arazi gahigmast 15inda ise

“model i¢in gerekli dane biyikligi (d50) 0.7 mm olarak alinmig ve hiicre aralifi 25 m
olarak segilmistir. . :

SMS programinda kullanilan dalga verileri zaman serisi formunda tanimlanmistir. Dalga -
ikliminin belirlenmesinde, SPM, 1984 (2) isimli kaynakta verilen bagmtilar kullamlmig ve
~ detaylar: Akyarh ve digerleri, 1997 (3) tarafindan hazirlanan raporda agiklanan bir
bilgisayar programindan yararlamlarak ve dalgalarin "kabarma boyu siurh" oldugu
varsayilarak, saatlik rizgar verilerine karst gelen saatlik belirgin dalga ozellikleri
hesaplanmustir. Programin dalga olusumunun s6z konusu oldugu S - SSW - SW - WSW -
W -WNW -NW yonlerinde segilmis olan gesitli rizgar hizlari igin: verdigi  dalga
karakteristikleridir . Tablo 1’de saatlik dalga verileri kiy1 ile yaptift agilara gore model
girdisi olarak sunulmustur.
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Téblq 1: Dalga Verileri

FILE: DALGA.WAV
NUMBER OF EVENTS PER RECORD: 1  TIME STEP: 1
SYSTEM OF UNITS: METER

T H o date
3.190 0410 36.000 91010807
3010 0360 36.000 91010808
3.190 0410 36,000 91010809
2970 0380 -76.500 91010810
2,920 0360 -76.500 91010811
1.120  0.050 -76.500 91010812
"1.120 0.050- -76.500 91010813

Ik olarak model 1989-1996 yillari arasinda galistinlmigtir. 1989 yili igin segilen kiyr
¢izgisi Sekil 1: verilen kiy1 ¢izgisinin 2400 ve 4400 metreleri arasindaki bolimiidiir ve X
ekseni boyunca 1.73 km lik bir uzunlugu igerir. Sekil 2’ de ise hesaplanan 96 kiy1 ¢izgisi
ile mevcut 96 yili kiy1 gizgisi karsilagtiriimast verilmistir. ‘

Shoreline Change

200 eline Change Fron External

100+

SHORELINE CHANGE (m)

-268 U U t t + U 1
(] 10 26 30 40 50 69 7
ALONGSHORE COORDINATE (cell spacing = 25 n)

Sekil 2: Hesaplanan 96 Yili Kty Cizéisinin Mevcut 96 Yili Kiy1 Cizgisi ile -
Kargilagtirtlmast

Madra Cayr mevkiinde hi¢ bir énlem alimmadid1 takdirde 05.05.1996- 30.11.1999
tarihleri arasinda ileriye doniik yapilan ikinci benzetim ise yine 25 m hiicre araliginda bu
kez x ekseni boyunca 3.1 km.”yi kapsar ve bslgede yaklagitk 10 km kiy1 ¢izgisini boyunca
galisma olanagint saglar. Sekil 3’ de ilk kiyr gizgisi diiz olarak distinilmiis birikme
erozyon miktarlarmin gekilden okunmast saglanmistir. Ornegin 20 30 no'lu hiicreler
arasinda 100m yi gegen gok siddetli erozyonun ve 125-130 no'lu hiicreler ‘arasinda ise

birikmelerin en fazla oldugu goriilmektedir. Sekil 4’ te ise ortalama sediment taginim yonii

gosterilmigtir. Modelde hesaplanan hacimsel degisime gore ise —2.37*105m3” liik toplam
bir erozyon oldugu saptanmig ve kuzeye dogru (sekilde saBa dogru) net tagimmin daha
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fazla oldugu gorilmektedir. 1996- 1999 arast yapilan bu benzetim Boliim 4’te yapisal
onlemlerle beraber yapilacak olan benzetimle, erozyon miktanninin kargilagtiriimasinda
referans olarak kullanilacaktir.

Shoreline Change

150+____  Shoreline Change From Initial

SHORELINE CHANGE (m)

~1560 : : t : ' : '
e 20 40 60 80 10‘9 120 11'0
ALONGSHORE CODRDINATE (cell spacing = 25 w)

‘Sekil 3: 96 Hesaplanan Kiy1 Cizgisinin Meveut 96 Yili Kiy1 Cizgisi Ile Kargilastirtimasi

. Alongshore Transport Rates (thousand cu w)

156 fiverage Net Tramsport Rate
— — = Auerage for Project Reach

SEDIMENT TRANSPORT RATE

" 50— t } t i } t t
20 40 6 80 100 120 140
ALONGSHORE COORDINATE (cell spacing = 25 W)

Sekil 4: 89-96 Yillar1 Aras1 Ortalama Sediment Taginim Miktan
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4. YAPISAL ONLEMLER

4.1. MADRA CAYI AGZI

Bu bolimde, onerilen muhtelif yapisal onlemlerin etkilerinin  SMS programindan
yararlanarak kestirimi agiklanmaktadir. Cesitli yapisal onlemlerin etkilerinin SMS
programu ile kiyaslanmast sonucunda, Madra Cay: agzinda meydana gelen kiyr aginmasini
engelleyebilmenin tek olasi yolunun, koruyucu bir kiyt duvarinin insa edilmesi oldugu
anlagtlmigtir. Yapilan benzetimler, bu bolgey: kapsayan 1-30 no’lu hiicreler arasinda kalan
kiyt gizgisi boyunca bu tiir bir yapnin insa edilmesinin uygun olacagim gostermektedir.
Sonug olarak burada Madra Cayr agz1 giiney kiyisinda agizdan yaklagik 350 metre
uzakhktan baslayip, kuzey kiyisinda 550 metre devam eden koruyucu bir kiyr duvarinin
insa edilmesi gerekli gorilmiistir.

4.2 BUTUNLEYiCI ONLEMLER

Madra Cay: agzinda yapilacak bir kiy1 duvari bu bolgedeki erozyonu durduracak; buna
karsilik bu kesimin kuzeyinde yer alan kiyr bolgesini, duvarin bitim noktasindan itibaren
asindirmaya baglayacaktir. Esasen SMS programu ile yapilan benzetimler de, boylesi bir
aginmanin kaginilmaz oldugunu goéstermektedir. Olast bu tiir bir olumsuzlugun giderilmesi
igin, erozyona ugrama riski olan bu komsu bélgede, orijinal kiyr gizgisindeki degismeler
agisindan  kritik olarak nitelendirilen kesimlerde gesitli biittnleyici yapisal onlem
senaryolart olusturulmug ve SMS program ile yapilan benzetimlerden elde edilen sonuglar
kiyaslanarak, goreceli olarak cn uygun bulunan ¢oziimler belirlenmistir.

4.3 EN UYGUN COZUM SECENEGININ BELIRLENMESI

Son olarak en uygun ¢bziim segeneginin performansini test etmek tzere, orijinal kiyi
¢izgisinde herhangi bir yapisal 6nlem alinmamast durumunda meydana gelecek degismeler
ile 6nlem alinmas: halinde ortaya ¢ikacak degismeler, benzer benzetim kosullari altinda
kiyaslanmistir. Bu  gekillerin karstlagtirilmasi, onerilen yapisal onlemlerin  erozyon
miktarin 2.37x10° m*/yil degerinden 1.10x10° m¥yil degerine azaltacagini; dolayis: ile
kiyidaki aginmalarin kontroliine katkida bulunacaklarini gostermektedir. Sekil 5” de yapisal
onlemlerin etkisiyle benzetimi yapilmig kiyt ¢izgisinin konumunu, $ekil 6’ da ise kiyi
cizgisi degisimini ve Sekil 7’ de isc ortalama sediment tagtnim miktar1 gosterilmistir, Sekil
6’da 1-30 no'lu hiicrelere bakildiginda &nerilen kiyr duvarinin erozyonu onledigi, diiz
olarak verilen 1996 yili kiy1 ¢izgisi ile 1999 yili igin benzetimi yapilan kiyi gizgisinin
cakismasindan goriilmektedir. Ortalama sediment taginim miktarinin kiyr duvari nedeni ile
bu aralikta sifir olugu gorilmektedir (Sekil 7) . Bu dalga kinlma etkisi ile olacak
aginmanin engellendigini gosterir. Ancak burada varilan sonug, yapinin tasarimi yapilirken
altindan oyulmaya karsi gelebilecek bir tehlike igin yaptya verilecek egimin, dalga kirlma
olaytin iyice aragtinlmasindan sonra belirlenmesidir. Bu yaklagimlar sonucunda, Madra
Caymin giiney kiyisindan baglamak iizere Iskele Yarimadasina kadar devam eden kiyi
kesimi igin olusturulan en -uygun yapisal dizenleme, Sekil 8’de kroki halinde
gosterilmektedir.  Sekil 8’in iist bolimiinde yapilarin yer aldigi hiicre numaralari, alt
bolimde ise boyutlar1 verilmistir. Bu diizenleme iginde yer alan yapilanin konumlarin
asagidaki 3. bagintidan yararlamlarak UTM koordinatlarina gore hesaplanabilir.

X(UTM) = 480511.469-X*25 - Y(UTM)= 43351913.5- Y 3)
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x : Sekillerde verilen hiicre nosu
y : sekillerde verilen kiy1 ¢izgisi pozisyonu
X(UTM), Y(UTM) : UTM koordinatlart (easting, northing)

‘Madra Cayl Meukii Kiyi Erozyonu 1996-1999

+——+ Calculated Shoreline
o——a Non-Diffracting Groin
o -~ —» Diffracting Groin
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Sekil 5: Yapisal Diizenleme

Shoreline Change

160+_____  Shoreline Change From Initial

SHORELINE CHANGE (n)

-2 t } } t } } }
0 20 40 69 80 106 120 148
ALONGSHORE COORDINATE (cell spacing = 25 m)

Sekil 6: Onerilen Kiy: Cizgisi Degisimi
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Alongshore Transport Rates (thousand cu m)

: ———  fiuerage Net Transport. Rate
126 _ _ fwerage for Project Reach

100+

SEDIMENT TRANSPORT RATE

0 20 40 60 80 100 126 140
ALONGSHORE COORDINATE (cell spacing = 25 m)

Sekil 7: Yapi Etkisiyle Kiyidaki Ortalama Tasinim Miktan

Bu segenefin en uygun oldufuna karar verebilmek igin gok sayrda yapisal onlem
senaryosu lretilmis ve elde edilen sonuglarin birinci drnektekine benzer bir yaklagimla
kiyaslanmast sonucunda, en kararli kiyi formunu, saglayan yapisal diizenleme
belirlenmistir. Kiyt duvarindan sonra  mahmuz tiiri yapilarla ¢oziim arandi
goriilmektedir. Ornek olarak verilen bu senaryonun yam sira, SMS program: ile benzetimi
yaptlabilen - agik deniz dalgakiram, kum besleme, kum aktarma gibi - diger yapisal
onlemlere dayali senaryolar da sinanmus; ancak en iyi kontroliin, mahmuz tiirii yapilarla
saglanabilecegi anlagiimigtir.
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6. SONUC

Yapilan bu benzetimler neticesinde, olast yapisal onlemlerin erozyonu azaltan etkileri
kiyaslanarak en uygun yapisal diizenleme segenekleri elde edilmis ve bu segeneklerin
birlesimi olarak, tiim kiy1 bolgesi agisindan goreceli olarak en etkili kontrolii saglayan
¢bziim senaryosu belirlenmisgtir.

Kisaca 6zetlenen bu galigmalarin ortaya koydugu en garpict gergek, Madra Cay1 agzinin
hizla agindift ve bu mevkide yer alan tekil konutlarin tehdit altinda bulundugudur. Bu
nedenle, bu bolge icin 6nerilen kiyr duvan vakit gegirilmeden yapilmalidir. Yapimini
takiben bu duvarin gayin kuzey kesimlerinde yaratacag olumsuz etkiler gézlenmeli ve kiyt
¢izgisi konumunda goriilen degisimlerin hizina bagl olarak, "Biitiinleyici nlemler" baghg
altinda ortaya konan onlemlerin uygulanmasina, gegilmelidir. Ortaya gikabilecek
durumlara goére mahmuzlartn yapimini takiben bazi kritik kesimler igin kum besleme ve
kum aktarma gibi ek 6nlemlerin uygulanmasi gerekebilir. Bu tiir kararlarin verilebilmesi
icin bolgenin gerek projenin uygulanmasi sirasinda, gerekse tamamlanmasint takiben
stirekli ve sistematik olarak izlenmesi zorunludur, ‘

Onerilen ¢oziimler ilk bakista oldukga bityiik bir yatirim olarak nitelendirilebilir. Ancak
bu onlemlerin alinmamasi halinde ortaya gikabilecek kayiplar gok daha fazladir. Yapilan
degerlendirmelere gore kiy1 erozyonu, ozellikle son yedi yilda 50.000 metrekareye varan
bir kiyr alaninin deniz altinda kalmasina neden olmustur ve bu siireg hizlanarak devam
etme karakterindedir.

Ortaya gikan bu kritik durumun en 6nemli nedeni, bélgedeki sediment tagiim diizenini
etkileyen Madra Cayt ile ilgili olumsuz uygulamalardir. Bu agidan bakildiginda: kum-gakil

ocaklarini denetlemede gosterilen yetersizlikler ve Madra Barajinin yapimi nedeni ile var
olan sonuca gelinmesi siirecinde yoneticilerin etkin bir rol oynadiklari gorilir,
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ABSTRACT

During the past years Altinova beaches have been eroded by a combination of sediment loses
because of sand mining at the region and the damn constructed at Madra River. The erosion-
calculated between 1989 and 1996 is approximately 50.000 m?. In this study the reasons
which caused the shoreline changes have been discussed. Using a numerical model SMS the
shoreline change is predicted due to the wave effects. A seawall is recommended which stars
at 350 m along the south region of Madra and ends at 550 m along the north region. Besides
the seawall, groin systems are also recommended at the north region.
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