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2. Ulusal Kyt Miihendisligi Sempozyumu

KIYI YAPILARINDA PROJE - UYGULAMA ILiSKisi

M.Metin SONUVAR
Proje Miidiirii

D.L.H.1. Genel Miidiirliigii
Ankara- Turkiye

OzZET

Her mithendislik ve mimarlik dalinda oldugu gibi yapilarin projesi ile uygulamas arasinda
uyum saglanmasi ve dﬁsﬁncenin,;n‘lgksi"mum oranda gergeklesmesi , kiyr yapilarinda da
tartigma konusu olmalidir. ;

Proje - uygulama uyumu igin gerek proje iireten mithendise gerekse uygulayict mithendise
aym oranda gorevler diigmektedir. Bu gorev anlayiginda temel ilke , proje mithendisinin
yapim sartlanimi bilmesi , uygulayici milhendisin ise projeyi okuyabilmesidir. Elbette
proje- uygulama iligkisi konusunda rol alan kisi ve unsurlar sadece mithendisler degildir.
Planlayicidan  uygulamanin son aktdrii diiz ig¢i’ye , imalatta kullamlan malzeme ve
techizattan bir ig kalemi i¢in yapilan birim fiyat analizine kadar her unsur bu iligkiyi olumlu

yada olumsuz etkileyebilir.
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1. GiRIS

Ulkemizde , bilindigi gibi kiy1 yapilarinin projelendirilmesinde , bagta Demiryollart
Limanlar ve Hava Meydanlan Ingaatt Genel Midirligi ve bagh 6 adet liman Bolge
Midiirligii olmak tizere , liman igleten katma biitgeli kamu kuruluglart , Turizm Bakanlig ,
bazi kamu iktisadi tegekkiilleri , 6zel sektor ve proje-damgmanhik firmalan rol almaktadir.
Buradan da gorilecegi iizere oldukga farkl statiide bulunan kurumlar farklt anlayigla kiyr
tesislerimizi sekilllendirmektedirler. ’

Kamu kuruluglan, konvansiyonel , genelde yeniliklere kapal, itk yapim maliyetinde
ekonomiye ve denetime 6nem veren bir metod izlerken , Ozel sektér bunun aksine
diunyadaki yenilikleri uygulayan ve riskini alan , ilk yapim maliyetinde ekonomiyi
6nemsemekten ziyade isletmeye ve yatirima harcanan paranin geri doniisii hususlarina énem
vermektedir.

Her iki sektoriin de uygulamalarinda bazt hatalar mevcut olmakla , yitksek enflasyon
sartlarinda 6zel sektoriin daha bagaril oldugunu kabul etmek zorundayiz. Bunlarin nedenleri
ve sonuglan bildirimin takip eden boliimlerinde ele alinacaktir. Konularin ele almgindaki
yontem ,6nce uygulamalann nastl yapilmasmnin gerektifinin daha sonra aynt baslik altinda

bunlarin iilkemizde nasil yapildiginin anlatilmasi seklindedir.

2.Amac

Bu bildirinin amaci, tlkemizde planlamadan yatimn fiziki gergeklesmesinin sonuna
kadar olan gelismelerin gercekgi bigimde anlatilmas: , ve bu anlatilanlarin igifit altinda proje

ile uygulama arasindaki iligkinin irdelenmesi ve birazda ozelestiridir .
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3._Planlama ve Etiit
3.1 Planlama Asamasi

Herhangi bir yatirimun ik etabi gozlemdir. Bir yerde yatiim gerektiginde orada yagayan
konu ile ilgili insanlar veya kamu gorevlileri girisimde bulunurlar. Bu sekilde olugan talep
veya teklif iizerine konunun uzmanlant s6z konusu yatinmm fizibil olup olmadifim
araghrirlar. Bu arastirmalar ve degerlendirmeler sonunda fizibilite raporlan hazilamr.
Fizibilite raporlarinda yer alan istatistiki bilgilerin, talep projeksiyonlanmn, tasanm
projesinin ve global maliyetlerin mitmkiin oldugunca dogru ve gergekei olmas: gerekir. Her
konuda yeterli sayida uzman kisiler ¢aligmal , tespitleri mutlaka yerinde yapmali, kaynaklar
giivenilir olmalidir. En 6nemlisi bu konuda gérev alanlann olugturdugu ekip 6zerk olmahdir.

Ancak bizde uygulama nasil olmaktadir ? Genellikle gozlem yukanda belirtildigi gibi
yorede yasayan insanlar ve kamu gorevlileri tarafindan yapilmaktadir. Kamu yatinmlaninda
talepler ,bazan 6zel veya tiizel kisilerce dogrudan, bazan ise Siyasiler, Muhtarliklar,
Belediyeler veya Mahalli idareler kanalt ile ilgili Bakanhklara iletilmektedir. Buraya kadar
olan uygulama normaldir, sorun talebin kabuliindeki tercihte yatmaktadir. Tercihler ise
siyasal ¢ikar s6z konusu oldufu takdirde isabetli olmaktan gikabilmekte iilke kaynaklar
gereksiz yatinmlara harcanmaktadir. Yontem siyasal tercih olunca fizibilite c¢alismast
yapiimaz ¢iinki buna zaman yoktur daha otesi gerek yoktur , her durumda o yatrim
gerceklegecektir. Ulkemizde kiyt yatnmlan konusunda gergekei bir fizibilite raporu‘
diizenlenmis ve uygulamaya gegilmis proje sayist parmakla sayilacak kadar azdir.

Ozel Sektor yatinmlarinda isabetsizlik nispeten azdw. Buradaki sorun ,daha igin baginda
kamu kurum ve kuruluslimnca prosediir adt verilen biirokratik biktinct iglemlerin tiim
elegtirilere ragmen mevcut gekli ile uygulanmasmna devam edilmesidir. Ozel sektor.
yatinmlarinda uygulanacak prosediir acilen ele alinmah , izin ve gériis alinacak kurum sayist

ve onay siireleri azaltilmalidir.
3.2 Edit Agamasi

Fizibilite raporlannda ,yer segimi kabaca yapimig , maliyetler global olarak tesbit

‘edilmigtir. Bundan sonraki agamalarda , arazi ve malzeme ocaf: etiitleri , zemin etiitleri
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dizayn kriterleri , fiziksel,matematiksel veya sayisal modelleme caligmalan ve gevresel
degerlendirmeler daha ayrintih olarak ele alinarak 6n Projeler , kesiﬂér ve teknik sannamelér
hazirlamr.

Genelde bu ¢ahigmalann bazilarinin yeterince yaplmadify veya hi¢ yapilamadifit bir
gercektir. Planlama ile ihale arasinda gegen siirenin en az alti ay.en ¢ok bir yil olmasi
gerekir ki gerekli etiit g:allsmalar; tam olarak yapilabilsin. Etiit¢iiler’e bu siire ¢ogu zaman
tanmmamakta dogru proje ve dogru kesif tretilememektedir. Ozellikle tag ocaklarnda ve

zemin sartlarindaki belirsizliklerin faturasi afir olmaktadir.

4. Projelendirme ve Fiyatlandirma
4.1 Projelendirme Asamas:

Proje bir diigiincenin veya diger bir tanimla tasarimin kagit iizerine gegirilmesidir.Proje
kendi kapsamt igerisinde “ 6n proje «,” uygulama projesi” ve “as build proje “olmak iizere
3 agamalidir. On proje ,ana prensipleri ortaya koyan , yaklagtk bir yatim maliyeti
tespitine imkan veren bir dokiimandir. On projenin dogrulugu bir énceki maddede
belirtilen galismalann niteligi ile dojru orantilidir. Uygulamada , bagta dalga iklimi ile ilgili
doneler olmak iizere hesap donelerinin yeterince dogru elde edilebildigi soylenemez.
Hesaplar , konusuna gore tatmin edici zemin bilgileri olmadan ve/veya istatiksel ve
kuramsal yaklagimlarla yapilmaktadir.

On projedeki noksanliklar , yanhs tasarimlar, uygulama projesi asamasinda giderilir.
Ancak bu higbir zaman tasarimin genel hatlarimt degistirmemelidir. Uygulama projesi ,
yerinde gozlem ve inceleme , detaylar liretme ve hesaba dayanan kesin 6lgiileri belirleme

; demektir. On Proje asamasinda yapilan hatalar maliyet artiy sorunlan getirir , uygulama
projesi agamasinda yapilan hatalar ise yapisal uyumsuzluklar daha kotiisi agir hasarlara
“neden olur. Kiy1 yapilanmizin uygulama projeleri ihaleden 6nce veya daha siklikla
ihaleden sonra olmak iizeré iki gekilde diizenlenmektedir.Bazi meslekdaglarimiz zaman
zaman ¢zellikle proje maliyetinin baglangigta dogru saptanabilmesi bakimmdan ihaleden
once uygulama projesinin  diizenlenmesi ve yiikleniciye verilmesi gerektigini

savunmuglardir. Bu konuda  birka¢ uygulama olmus ancak beklenildigi gibi basarih
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olunamanustir. Baslica nedenleri , proje firmalarimin ihtisast olmadigi halde ise talip

olmast , uygulama sartlarint yeterince bilmemeleri, yerinde inceleme yapmamalaridir,
4.2 Fiyatlandirma Asamass

Tasarim projesinde ongoriilen i§ kalemleri igin birim fiyatlar olusturulurken hergeyden
once giincel kosullar dikkate alinmahdir. Birim fiyatlanin dayana@i olan analizler belli
zaman araliklan ile revize edilmeli , rayigler gergekei olmalidir. Deniz Yapilar: ile ilgili
Birim Fiyat Analizlerine 1975 yilindan bu yana yeterli olmamakla birlikte bir ¢ok ilaveler,
miinferit diizenleme ve iyilestirmeler yapilmug ancak genel bir revizyon yapilmamugtir.
Anrogman kategorisi ile ilgili yaptlan yeni diizenlemeler, yiiksek kaliteli beton analizlerinin
dahil edilmesi gibi ¢aliymalarin ne kadar isabetli ve yararlt oldugu agik¢a goriilmiis ve hig
siiphe yok ki bundan sonra da goriilecektir. Basta gergek¢i olmayan fiyatlar ve analiz
hatalar yiiklenici kesimini dogru olmayan bazt uygulamalara itmektedir. Bunun sonucu
olarak isin kapsaminda ve kalitesinde olumsuz sonuglar dogmaktadir. Daha agik ifade
etmek gerekirse Yiiklenici kar getirmeyen i kalemlerini proje kapsamindan gikartmay |
karls kalemlerin miktanin1 artirmayi istemektedir. Gerekli makine ve teghizati temin

edemedigi igin uygun ve ycterli olmayan ig makineleri ile isi yiiriitmeye gahigmaktadir.

S. Uygulama ve Denetleme

5.1 Uygulama Asamas:

Bilindigi gibi ,etiit ve arastirma yapilmasi , proje , kesif ve sartname gibi ihale
dokiimanlarinin tamamlanmasini takiben is ihale edilir. Yiikleniciler , kendilerine sozlesme
ekinde verilen on projelerden , zemin ve difer aragtirma raporlarindan yararlanarak
uygulama projelerini diizenletip onay igin idare’ye verirler. Onaylanan projelere gore
uygulamaya gegilir.

Kiyt yapilart diger yapt tiirlerinden oldukga farkh bir karaktere sahip olup deneyim ve
ozel iy makinalan ister. Yiiksek tonajli gelik kasali tag kamyonlan , yikleyiciler ,

ekskavatorler, yiizer vingler , romorkor ve dubalar , yiizer kazik ¢akma ekipmanlari kiy1
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yapilarimin ingaast igin dnde gelen is makinalaridir. Ulkemizde bu kadar gesitli ve timuyle
her ingaatta kullanilmayacak is makinast parki kurmak ve muhafaza etmek kolay ve
ekonomik degildir. Bu nedenle yiklenicilerimizin biyitk ¢ogunlugu ellerindeki kara is

makinalan ile uygulamalan siirdiirmektedirler.
5.2 Denetleme
5.2.1 Etiit - arastirma denetimi

Yatinm programma girmis bulunan iglerin yer tespiti, arazi galigmalan ve zemin
etiitler yapilir.

Bu ¢ahgmalar, Bolge Midirlitkleri ve merkezdeki arastirma birimlerinde gorevli teknik
personelden miitesekkil heyet veya ekiplerce yuritilir. Gorevlendirilen heyet ve
ekiplerin galigmalart denetlenmelidir. Cunki , bir ok projede, yanlyg yer segimi, hatalt
iskandil , hatali malzeme ( gogunlukla tag ocaklarr) ocagt tespiti ve yanliy yada yetersii

zemin sondaj verileri yiiziinden ¢oziimii gok zor olan sorunlarla kargilagitmusgtir.
5.2.2 Proje denetimi

Proje tasarim agamasindan baglamak {izere uygulama agamasina kadar bir ¢ok teknik
ve idari personel tarafindan imzalanmak suretiyle denetlenmektedir. i1k bakista en yogun
denetimin yapildign bolim proje olarak goriilmektedir. Projeler, yapan proje
mithendisinden baglamak iizere tam onbir imza atildiktan sonra onaylanmis olmaktadir.
Ancak énemli olan imza sayisinm goklugu degil imza sahiplerinin projeye hakimiyeticiir.

Projeler ,sadece imza atmis olmak i¢in imzalanmamalidir.
5.2.3 Uygulama denetimi

Insaat Kontrol Mithendislii ~ uygulamayi denetleyen birimdir. Kontrol Miihendisi
nitelik itibariyle ¢ok yonlii ( yapimin yaminda , etiit , proje ,sdzlegme, santiye idaresi v.s. )
bilgi, beceri ve deneyim sahibi olmalidir. Bu ozelliklere sahip teknik eleman yetistirmenin

yegane yolu bu personeli belirli zaman araliklart ile her konuda galigtirmaktir. Kisi uzman
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konumuna gelme asamasinda bilgi, beceri ve basant kriterlerine gore uygun oldugu

brangta gorevini siirdiirmelidir,

6.. Proje - Uygulama iliskisi

6.1 Genel

"Proje tasariminda basariin en Snemli géstergesi uygulamadaki basandir.Kiy1 yapilan
proje mithendisliginde uygulama sartlant ok iyi bilinmeli , imkanlar gergekgi bigimde
degerlendirilmelidir. Projenin teknik ve ekonomik kriterleri her zaman uygulama sartlan
ile uyum saglamayabilir. Ornegin , bir dalgakiran ucuz bir malzeme olan ocak tagt ile
kaplanacak sekilde projelendirilmistir. Ancak , proje kesitini olugturacak is makinast
kapasite bakimindan hesaplanan biiyiikliikteki tagt eteklere koyamayacak ise projenin
gerektigi gibi uygulanmasi miimkiin olamiyacaktir, Buna benzer hatalar nedeniyle ihale
sonrast proje tadilatlan olmakta veya hasarlar meydana gelmektedir.

Kiyt yapilannda  kargilagilan  diger bir husus, projenin gerektigi gibi
uygulanmamasidir. Bunun baglica nedenlerinden biri de uygulamaci miihendislerin proje
kriterlerini iyi bilmemeleridir. Ornegin , bir dalgaluranda kaplama taglarinin nasil
yetlestirilmesi veya bireysel taglarin bityiiklik bakimindan hangi oranlarda secilmesi
gerektigi bilinmemekte ve sonug olarak yapt tasanm dalgasna  kargt koyamayarak
yikilmaktadir,

Bu iligki gergevesinde en gok tartisglan husususlardan biri » meydana gelen hasarlann
nedeni proje hatasmt yoksa yapim hatasimudir. S6z konusu hatanin projeye atfedilmesi
durumunda proje hesap kriterleri irdelenir » hesaplarn dogrulugu kontral edilir s
gerekirse bir bilim kurumuna danigihir , arazi veya labdratuvar ¢aligmalan yinelenir,

Ancak , yapim hatas: var ise bunun tespiti her zaman miimkiin olmayabilir ve proje
hatasi olmadig1 tespit edilirse, yiiklenici santiye sefi ve kontrol mihendisi sorumluluk
altina girerler ve suglanirlar.

Bu istenmeyen durumlarin meydana gelmemesi  proje - uygulama iligkisinin saghkh

olmasima baghdir. Etiit yapan teknik elemandan uygulamaci mithendise kadar gorev alan
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herkezin bir sonraki asamay: takip etmesi diigiince, kabul ve onerilerini bir sonrakine

aktarmast gajidas proje- uygulama anlayiginin vazgegilmez bir koguludur.
6.2 Ulkemizde Proje - Uygulama ilisldsi

Yaklagik 8000 km. uzunlugunda kiylart olan Tirkiye'de her yil ortalama 20 adet
deniz yaptst karakterinde proje ﬁretilmékte ve uygulamaya gegilmektedir. 27.01 .1954 giin
ve 6237 sayth ve giinimiizde hala yururlukte olan kanunla Tirkiye’de Knyx Mithendisligi
faaliyetleri baslamug ve Turk miihendisleri proje iretip uygulanuslardlr ( Berke 69)
1970 yilindan itibaren giiniimiize kadar olan geligmeleri fazla detaya girmeden Ozetlemegt
calisacaggm. Bu yillardan oncesi igin yeterli diizeyde kayit veya dokiiman bulmak
miimkiin olamamaktadir,

70 “li yllardan itibaren baltkgilik ve ulagtirma sektorlerine agrhk verilmig,onemli
limanlanmizda tevsi ve iyilegtirme galismalan yapilarak Trabzon Haydarpasa, Tzmir vé
Mersin limanlanmizda konteynerizasyona gegilmigtir. Ayrica devlet eliyle 236 ‘st 6nemli
tesis olmak iizere 300 ‘ e yakin balikgt barnagt ve iskele yapimt gergeklesmis , dzel
sektbrce gok sayida iskele inga ettirilmistir. (Sonuvar s. 700)

Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde bu donemin bagindan ortalann kadar olan siire
igerisinde yapilan projeler ve uygulamalan ve sonuglan dikkatimizi gekmektedir. Bu kiyt
kesimimizde yer alan 5 onemli tesisimizde byiik hasarlar olusmustur. Bu tesisler,Hopa
Limant , Ardegen Balikgt Barmnagi , Arhavi Baltkg1 Barmag1 , Cayeli Balik¢: Barinagt ve
Unye Limandir. Diger kiyt kesimleri igin de Gokgeada Kuzu limant ile Antalya Limanmim
ve Samandaj Balik¢i Barmagim sayabiliriz.

Bir liman veya bannagn dalgakiraninda hasar olmug ise once projesi incelenir efer
hesap ve detaylarda bir hata tesbit edilemez ise olayda uygulama hatast aranir. Prensip

olarak bu yontem dogrudur ve proje - uygulama iligkisi bu asamada 6nem kazanir.
6.3 Proje-Uygulama lligkisinde Olumsuz Sonuclarn Temel Nedenleri

52 maddesinde adi gegen tesislerin hasar gdrmils olmalarmnin nedenlerini ortaya .

koymak igin ulusal diizeyde , gok katihiml: bir incele ve degerlendirme ¢aligmast yapiimast
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bu cahsmalarm sonucu  bir rapor halinde {ist makamlara iletilmesi-isabetli olurdu. Ancak
bu yap:lmadn ve adi gegen tesisler hasar nedenleri tam olarak anlagilamadan onanld.
Turkxye’de kiyr yapilarint projelendirip uygulamaya koyma yetkisi verilen D.L.H.ingaat:

Genel Mﬁdﬁrlﬁgil yeterli olmasa "'bi_le imkanlar 6lgiisinde bu konuda kayda deger

faaliyetlerde bulunmug , bilim »"k\un.'utﬂanna model ¢ahismalant yaptirmug , teknolojik

gelismeleri imkanlar dlgisiinde takip etmis ve en 6nemlisi deneyim kazanmustr.,

Bugiine kadar tespit .edilen olast hasar nedenleri baghklar halinde asafnda

veriimistir.Bunlanh hangisi daha’ etkindir , hangisi kimlerin hatasidir , bunu aynt bir

platformda tartigmak gerekir. v

- Derin deniz dalga parametreleri tahmini olarak saptanmaktadir. Tasarim dalgasinin
dogrulugu ve diger hesap doneleri buna baglidir. Eger derin deniz dalga
karakteristikleri saptamrken isabet kayde&ilmemis ise buna gore diizenlenecek
proje kesitleri de stabil olmayacaktir.

- Iskandil derinlikleri hatal 6lgiilmiis yada giincellegtirilmemistir.

- Dalgakiranin konumu tasanim dalgasimun kinldigi en kritik bélgede olup projede bu

durumun gerektirdigi kesitler uygulamada saglanamamugtir.

- Zemin sondaji yapiimanugtir,

- Zemm sondajt yapilmis ancak zemm mukavemet degerleri dogru saptanmamxstlr

- Pro_;ede hesap ve ol¢ii hatalan yapllrmstxr _

- Projeci tarafindan , dalgakiranlarda koruyucu kaplama segilen kategori ocak tagt
tesbit edilen ocktan yeterince elde edilememistir.

- Kullanilan oéak tast veya dier malzemeler deniz ingaatlar igin uygun degildir.

- Yiklenici , dalgakiran kesitlerini projesine gore inga edecek makina techizat’ a sahip
degildir, uygun olmayan ve kiiik kapasiteli is makinalan ile caligmig ve ozellikle
eteklerde gerekli proje kesitini olusturainzanustlr.,

- Yiiklenici , santiye diizeni geregi dalgakiran enkesitlerini takviyeli ( tanzimli) olarak
insa edememektedir.

- Yillik 6denekler yeterli olmadigi igin aalgéklran ingaatlan kesintili olarak , ¢ok uzun

stirede ikmal edilebilmekte ve bu olumsuz durum hasar nedeni olabilmektedir.

Yukarida sayilanlar , tesbit edilen en belirgin hata nedenleri olup bunlann diginda daha

pek ¢ok neden sayilabilir
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6.4 Proje - Uygulama iligkisine Tipik Bir Ornek

Uzun yillar projeciler dizayn kosullarnindan 6diin vermemigler , yiikleniciler de yetersiz
kara makinalar ile insaatlan siirdiirmiiglerdir. Acaba ,bu boyle devam etmeli midir?

Proje - uygulama iligkisine tipik bir 6rnek vermek, bu sorunun cevabint bulmaya yardime:
olacaktir. Asafida da agtklandigh iizere proje -uygulama iligkisine en uygun 6rnek ,1992
yihinda giindeme gelen 6nemli limanlarimizdan Hopa Limant ¢ min onarilmast projesidir.
Bunun temel nedeni yjllarca uygulanmig ancak her zaman basarili olmayan bir uygulama
yerine son yillarda laboratuvarda denenmis , aragtirma konusu olmus bir yéntemin

(S tipi dalgakiranlar) bu projede uygulamaya konulmasidir. (Bkz. Sekil)

Bir dalgakiran ister proje hatast , ister uygulama hatast nedeni ile hasar gordiigii zaman
genellikle deniz tarafindaki sabit efim oOrnekte goritlen sekilde tli¢ ayn efim haline
doniisiir. Dalgalann kret kotunu agtii ( Overlap) durumlarda ise kretteki taslarmm basen
tarafina siiriiklendigi ve i¢ sevin yayildidt gozlenmigtir.

Uygulanan klasik yontem projenin yapimdan énce onaylanan kesitine gore onarimimn
yapilmasidir. Yiiklenici iin bu ok kolaydir , hasar sonrast olusan bosluklart ulagabildigi
oranda 6ngoriilen bityiik taslarla doldurmaktir. Hopa limaninda bu olay yasanmis ve
tekrar hasar meydana gelmistir. Hopa kiyilari, Karadeniz Bolgesinin en yiiksek dalgalara
maruz kalan kesimidir. Dogada bulunabilecek en bilyitkk ocak taslart  bile yeterli
olmamaktadir .

“ S “ ftipi dalgakiranlarda bu olumsuzluk ortadan kalkmaktadir. Klasik sevli
dalgakiranlarda dalga ctkisi altinda ugradiklan hasanin sonucu olarak meydana gelen yeni
stabil profilin gelisimi dinamik denge profilinin gelisimi ile aymdir.Su kotu izerindeki
sevde erozyon meydana gelir ve su altindaki kisimda ise erozyona ugrayan malzeme
yigihir. Bu olusan profili hemen hemen her kiyt seridinde gérmek miimkiindur. Dalga
hareketlerinin dogal olarak olusturdugu bu profili bagtan kabul etmekstabilite agisindan
bize &nemli avantajlar saglayacaktir. ( Kapdasl s.9) Ornegin:

- Tirmanma azalacaktir.

- Kablama tabakasinda kiigiik tastar kullamlabilecek , biiyiik kaldirma makinalan
gerekmeyecektir,

- Geri doniis akimu zayiflayacak ve boylece topuk erozyonu ortadan kalkacaktir.

“ S “tipi dalgakirain tek bir dezavantaji vardir o’ da deniz teghizati gerektirmesidir.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Deniz tehizati temini sorun olmadigi takdirde bu dezavantaj da ortadan kalkacaktur.
Hopa Limaninda meydana gelen ikinci onemli hasardan sonra D.H.L.Ingaatt Genel
Midiirligi ., Karadeniz Teknik Universitesine “ Hopa Limam Limani¢i Calkantisimn
Onlenmesi ve Dalgakiran Onarim Kesiti Aragtirma Projesi “ baghg altinda bir model
caligmas: yaptirmigtir.

S6z konusu liman ilk projelendirilitken segilen tasarim dalgast , donemi ve yonil ne
alinmus oldugu bilinmemekle beraber kullanilan tag kategorisinde alt simr 6 ton list suur
ise 15 ton ve sev egimi, 5 birim yatay 2 birim digey olarak uygulands tesbit edilmigtir.
Tag kategorisindeki alt ve st limitler arasindaki biiyilk fark daha bagtan hesabin
irdelenmesini imkansiz halg getirmektedir. Cinki , bu taslann yaklagk % 75 ° i
10 ton ‘un altinda olup ancak 5 metre yilksekliginde dalgalar icin stabil olabilecei
hesaplanmaktadir. Halbuki kaynak no. 3’ de 25 il yineleme aralify igin 7 metre , 50 yil
yineleme aralit icin 8 metre derin deniz dalga yiiksekligi tahmin edilmektedir.( Bilgin &
Onsoy& Yitksek s.981.a).

Yukanda da deginildigi gibi bir dalgakiran hasar gorditkten sonra sevi “S “sekdini
almakta ve doga bize bu profili- nasit yapmamiz gerektirdigine dair ipucu
vermektedir Elbette fiilen dalga 6lgiimii imkanlan olsa , istenilen bityukliikte tag elde
edilebilse alisilagelmis profil ( sabit effimli) stabil olabilirdi. Tas yerine beton elemanlar
kullanmak ekonomik bakimdan iyi bir ¢oziim degildir. Ancak ocaktan buyik tag elde
edilememesi ve deniz techizatinn temin veya muhafazasindaki ~zorluklar bizleri buna
mecbur etmektedir.

Hopa Limanmin onanmmnda da proje-uygulama iliskisi g6z onine alinarak kaynak
raporda onerilen onanm kesitinden farkh ve giivenli bir kesit uygulanmis olup yapim
calimalart devam etmektedir.

Elbette proje-uygulama iliskisi denilince basta gelen konu olmakla birlikte akla sadece
dalgakiran ingaati gelmemelidir. Kamu sektoriinde bu konu mithendisleri daha gok mesgul

etmekte ve daha ¢ok mithendislik problemleri ile karsilagilmaktadir.
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. Sonu

Uzun yillar, bireysel tercihler , tutucu yonetim ve sonug olarak hizmet igi egitim
noksanligs nedeniyle proje ve uygulama iliskisinde belirgin bir kopukluk yasanmig ve
yaganmaktadir. Kiyr Mithendisligi 6zelligi olan bir mithendislik dahdir , ¢ok yonliidir ve
bu yitzden projelendirmede gorevli teknik personel mutlaka bir siire sonra santiyede
calismah daha sonra ilgi ve becerisi olanlar tekrar proje konusuna doénmelidir. Bu
uygulama benimsenirse , sayist az olan kiyi mithendisligini 6zendirmis , mesleki
geligmeye ortam saglamig oluruz. Mithendislerimiz bu ortam sayesinde proje -uygulama
iliskisini en verimli sekilde degerlendirebilir ve yabanci uzmanlanlar tarafindan egitilmek

yerine bilgi aligverisi yapar konuma gelebilirler.
KAYNAKLAR

1. Berke HR. :Liman Yapimciligimz Tarihine Kisa Bir Bakes, Baymdirlik isleri dergisi
say1 : Eyliil 1969, 44/15 s.5-12 ,Ankara
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1997, 24-27.06.1997, sayfa 700 Ankara

3. Kapdash S. : ” Dinamik Stabilite” 1995

4, Recai B., Onsoy H. ve Yiiksek O. : Hopa Limam Liman ici Calkantisimn Onlenmesi
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Nisan 1992, sayfa 98 Trabzon
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THE PROJECT - APPLICATION RELATIONSHir

IN COASTAL STRUCTURES

M.Metin SONUVAR

Project Manager

General Directorate of R.H. A.C.
Ankara / Turkey

SUMMARY

As in every engineering and architecture branch , correspondence between project and
construction and the maximum realization of the fhought in coastal engineering must be
discussed .

Congerning the project-construction correspondence, both design and site engineers
must carry out the task at the same rate of importance. In this task ,the basic principle is
that the design engineers must know the conditions of construction and the site engineers
must be able to read the project properly.

Of course, engineers are not the only staff who take role in the project - construction

relationship . The planners , the laborers ( the final actor of execution), the materials and

equipment used in construction, the unit prices analized for the items of the construction

may influence this relationship positively or negatively.
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HALIC ISLAH PROJESI

Mustafa TUNCER
Ins. Yiik. Miih., GULERMAK

OZET

Bogaza eklenmis bir boynuz bigiminde hafif bir yay olusturan Hali¢’in uzunlugu 8km,
genisligi ise 200m ile 900m arasinda degismektedir. Hali¢’in toplam su ylizey alani
yaklagik 2,600,000m2 kadardir. Memba kisminda derinligi azdir, ancak bogaza yaklastik¢a
artar. Atatiirk Kopriisii altinda 40m’yi, Galata K6prilsii altinda S0m’yi bulur,

Hali¢ tektonik hatlar dogrultusundaz kurulmus olan Alibey ve Kagithane derelerinin
deniz altinda kalmig bir uzantisidir. Bu uzanti son buzul déneminde (giiniimiizden yaklagik
25bin y1l 6nce) algalan deniz diizeyine gore oyulmus gémik vadilerin, buzul dénemi
sonrasinda deniz yiizeyinin yiikselmesiyle (giiniimiizden yaklastk 7bin yil ince) Bogaz’la

birlikte sular altinda kalmgtir.

196011 yillarda Halig, gevresinde giiniibirlik konaklanan, yiiziilebilen, balik tutulabilen
bir merkezdi. Bu yillardan sonra, Halig kiyilarina ve Hali¢’e dokiilen derelerin cevrelerinde
kontrolsuz sanayi ve altyapisiz konutlarm olusmasinl ve buna bagh olarak yesil alanlarin
azalmasim takiben, bu bolgelerin goriiniimii biitiiniiyle degismeye basladi. Halig
mansabinda Bogaz’dan gelen akintilarmn yardimu ile ¢okelme daha az olurken, derclerden

gelen suyun, yeni yapilan barajlar sebebi ile azalmasiyla Hali¢ membasindaki cihiz akint:
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ile, ¢okelme daha da hizlandi. Cokelmenin artmas ile deniz trafigi tamamen yok oldu, ve
bu da ¢okelmeyi hizlandirirken ve suyun oksijen seviyesinde de diisiislere yol agti. Bu
sebeplerle Hali¢ hizla dolarak siflasan, kirlenmeyle birlikte Snemini yitiren bir su kiitlesi

haline geldi.

1996 yilina gelindiginde, Halig’in Balat-Haskdy hatt: tizerinde kalan bolgede su akintist
normal giinlerde 20cm derinliginde ve 20m eninde bir kanaldan saglanmaktaydi. Bu
kanalin disinda kalan bélgeler su seviyesinin 40cm iizerine kadar dolarak yiikselmigti.
Halig iginde, Eyiip yakinlarinda kargilikli kiyilar arasinda tagimacilik yapan ,kaﬁkglar
ancak 5m eninde bir kanal i¢inde galigabilmekteydiler. Bu kanalin disina gikan tekneler
camura saplanmaktayd:. Halig, ¢esitli yerlerinde gamur i¢ine sikigip kalmig tekneler ile bir
tekne mezarhigini andirmaktaydi. Cevrede oturanlar, kokudan son derece rahatsizdilar. Ve
tiim bu olanlar, Istanbul’un en merkezi yerlerine birkag dakika uzaklikta, iki gevre yolunun

arasinda kalan, yerlesime son derece miisait bir bdlgede olmaktaydi.

1996yih Aralik ayinda Hali¢ Islah Caligmast ile ilgili Istanbul Biiyiiksehir Belediye
tarafindan yapilan ihale sonuglandi. Ihaleyi 15,000USD + 300,000,000,000TL bedel ile bir
Amerikan Tiirk ortaklifi ile kurulan, Giilermak-SMD Is Ortakhigi, onerdigi alternatif

tarama ve tagima metodu ile kazand1.

1. KAPSAM

Hali¢ Islah Caligmasi'nin kapsaminda,

Halig iginde Balat-Haskdy ile Alibeykdy-Silahtar arasindaki bolgede 4m ve Sm derinlige
ulagana kadar, dip gamurunun taranmast,

Camur igin depo sahalari inga edilmesi,

Taranan camurun Halig'e 7km kadar uzakliktaki depo sahalarina nakli,

Depo sahalarinda gamur igindeki suyun fiziksel yontemler ile ayrigtinimasi,

Camiur depolanan sahalarin ve Halig gevresinin 1slahmnin yapilmasi bulunmaktadir.
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Bu ¢ercevede, Balat-Haskdy ile Siitliice-Eylip arasindaki kisimda 5m, ve Siitliice-Eyiip
hatt1 ile Silahtar arasindaki bilgede 4m derinlik saglanacaktir. Halig i¢inde bulunan tarihsel
adalar harig, tiim sig kisimlar ve sazliklar derinlegtirilecektir. Halic memba kisminda, su
akis eni genigletilecek ve derinlestirilecektir. Halig iginde, c;ahsn}a bolgesi yaklagik, 4.5km
boyundadir ve bu bolgede Halig'in eni 200m kadardir. Cahiyma sahasi yiizélelimii
900,000m2 kadardir. Yaklagik olarak, 3,750,000m3 ¢amur taranacak ve bolgeden gevreye

zarar vermeden uzaklagtirtlacaktir.

2. ON HAZIRLIK

lsin sahibi, Istanbul Boyiikschir Belediyesi, tarafindan ihale gartnamelerinde verilen iy
tarifinde, camurun Hali¢ kiyisindaki kurutma yataklarinda bekletilerek, kamyonlar ile
tasinmas: tarif edilmekteydi. Bu yontem ile, Hali¢ iginden ¢ikartilacak ¢amurun, Halig
kiyisinda 250,000m2'lik alanda yapilacak yapay havuzlarda depolanmasi ve bu depolama
sonrasi kamyonlar ile taginmasi Sngdriilmiistii. Bahsi edilen yontem ile, Hali¢ kiyisinda
250,000m2'lik bir alanda ¢amurun dinlendirilmesi goriintii ve koku kirliligine yol
acabilecegi gibi, bu alanlarin emniyetinin saglanmasi da biiyiik bir sorun olacakti. Ayrica, |
250,000m2'lik yapay havuzlann insa edilmesi, ve ¢amurun gemilerden havuzlara,

havuzlardan tekrar kamyonlara aktarilmas iglemleri projenin maliyetini arttirmaktayds.

Camurun kamyonlar ile tasmmasi diisiiniildiigiinde, Hali¢ iginden malzemeyi kati
miktar1 en yiiksek seviyede ¢ikarmak gerekecek ve bu islem igin, Diinya'da sadece kum
veya g¢akil taramasinda kullamlan kovali tip tarama gemilerinin kullanlmas: gerekecekti;
Kovali gemiler ile yapilan tarama 51rasmda, dip ¢amurun biiyiik kismi1 beklenenin ¢ok
fizerinde karistirilmig olacak ve bdylece ¢amurun bir kismmin akintilar ile Bogaz'a
siiriiklenmesi onlenemeyecekti. Kovali gemiler ile ¢ikarilan’ ¢amur hava ile “temasta

oldugundan hem koku hem de ¢evre kirliligi artmis olacaktr.

Is ile ilgili ihale hazirliklar yapilirken, Diinya'da yapilmi veya yapilmakta olan' benzer

islerin incelenmesine ¢alisilmistir. Amerika, Avrupa ve Uzak Dogu'da yapilan bazi tarama
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isleri yerinde incelenmis ve Istanbul-Hali¢ i¢in en uygun tarama yonteminin
gelistirilmesine ¢ahsilmuigtir. Halig bolgesinin Istanbul gibi bir metropoliin ortasinda
kendine 6zgii yapisi ve gamurlagsmanin yiiksek seviyesi sebebi ile, Hali¢ taramasi isinin bir
benzerinin bulunmasi1 miimkiin olmadit anlagtlmis ve kurulan Temiz Hali¢ Ortak Girigimi

tarafindan yeni yontemlerin arayisina ve diizen degisikliklerine gidilmigtir.

3. 1S ONCESi KARARLAR

Tiim Diinya'da kullanilan ve kesici kafali emici tarak gemileri, gamurun Hali¢ iginden
¢ikarilmast igin secilmigtir. Bu tip gemiler, emici ve kesici kafalarimin yardimu ile ¢amuru
yerinden su ile beraber emerek, pompalar ile boru hatlarina basmaktadirlar. Camur ile su
karigimi  direkt boru hatlarina iletildiginden, g¢evrede koku ve goriintii Kkirliligi

yaratmamaktadir.

Burada 6m¢k olarak bahsetmek istedigimiz, Fatihl Tarama Teknesi (JHC Beaver 600
Cutter Suction Dredger) 1997 yilinda Hollanda’nin IHC firmasi tarafindan imal edilmistir.
Teknenin o6zellikleri ekte verilmigtir. Teknenin arkasinda, ¢alisma dairesinin boyunun
uzatilmast ve ¢alisma kolayh@i getirtilmesi amaci ile, kazik arabast yerli yapim olarak

temin edilmis ve takilmistir.

Kesici kafali emici tarama teknesi, 8m derinlere inebilen merdiven kafasinin ucundaki
kesici ile gamur veya diger taranacak dip malzemesini, tereyag keser gibi kesmekte ve su
ile karigtirmaktadir. Tekne iizerindeki 670hp giiciindeki CAT motoru ile olusturulan vakum
sayesinde bu ¢amur kafadan pompaya dogru gekilmekte ve boru hattina verilmektedir. Bu
tckne, sadece tizerindeki motor ile, Hali¢ ¢amuru karnisimint 1000m uzaga kadar 500mm
¢apindaki HDPL borudan iletebilmektedir. Tekne, safina ve soluna dogru daireler ¢izerck
caligmakta, ve her geyrek daireyi, zemin kosullarma bagl olmak kaydiyla, birkag sefer
yapmaktadir. Daha sonra, teknenin arkasindaki kazik arabasimin verdigi itme ile bir adim

ileriye hareket ederek, yeni geyrek daire tizerinde ¢aligmaktadir. Tekne kafasindaki, gamur-

214



2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

su kangimt teknenin saga sola yaptigi salimm ve ileriye dogru hareket hizi ile

ayarlanmaktadir.

Teknenin seyir i¢in higbir alet edevatt bulunmamaktadir. Cahsllacak saha iizerinde,
tekne arkasindaki bir kazik ve merdiven ucundan kiyilara baglanan gelik halatlar ile
sabitlenmektedir. Calisma dairesi iizerinde saga sola salinmi, halatlarin birinin ¢ekilmesi

ve digerinin bogaltilmast ile yapilmaktadir.

IHC Beaver 600 tarama teknesi pompa egrileri $ekill’de, ve bir ilave terfi pompas: iie
seri ¢alismas1 esnasinda olusan giictin boru hatti uzunluunun fonksiyonu Sekil2’de

verilmektedir.

Proje i¢in en az tarama tekneleri kadar 6nemli bagka bir nokta da, boru hatlarinin
kurulmasidir. Hatlann gegirilecekleri giizergah ve terfi istasyonlarinin yerlestirilecekleri
noktalar segilirken, boru hatlarinda en az gii¢ kaybinin saglanmast ile gevreyi goriintii ve
gliriiltii agisindan en az rahatsiz edecek alternatiflerin incelenmesi gerekmistir. Incelenen
gesitli alternatif yerlesimler sonucu olusan boru yolu diyagramu Sekil3’de gdsterilmistir.
Boru hatlan ingas! i¢in, Kanada'dan getirilien HDPE polietilen borularin kullanilmasi
kararlagtinilmigir.  HDPE  polietilen borular, siirtinme katsayilarinin  normal gelik
borulardan daha diisitk olmasi, kurulma ve sokiilme kolayliklari, esneklik ve estetik
6zellikleri agisindan, fiyatlarimin normal gelik borulara gére ¢ok daha yiiksek olmasina

ragmen secilmislerdir.

Taranan ¢amur miktarinin téyini, Hali¢ ve Nihai Depo Alani'nda yapilan batimetrik
Sl¢timler ile denetlenmesi planlanmigstir. Batimetrik 6lgtimlerde kullamlmak iizere Leica
GPS, Atlas Desol5 echo-sounder ve Atlas profimap &l¢iim yazilm ile olugturulan,
OTIHOS Otomatik Interaktif Hidrografik Olgtim Sistemi’nin kullanilmast planlanmustir.
Bu sistem ile, globe iizerinde 1cm hassasiyetinde konum ve 2-3cm hassasiyetinde derinlik
tayini yapilabilmektedir. Ayrica, aym yazihm ile, i¢ boyutlu dip haritalan da
¢ikaniimaktadir. Camur 8lglim ¢aligmalant Sm x 2m'lik karelaj iglerinde yapilmakta ve

haftalik olarak kontrol edilmektedir.

215




2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

{ ]}
LE M AK Pompa karakteristikleri : Su ve su silt karisimi
iginhesaplanon (1300 kg/m3 )

700 H-MAN
| B %,
600 |- —
g A
01 2
ool = BOOSTER IHC Beaver 600
Pompa saftinda maksimum meveut giig
300 L 11.03 Hz (662rpm)'de 440 kW
- POMPASAFTINDAKI GUG MIKTAR!
—_ B
250 | &,
= A
© A:Su
o L B : Hacimsel Konsantrasyon 60%
0 - BORUHATTI IGINDE HIZ
B -
- 400
6 = 424
N
4 . I
DEBi [M3/S]
2 ! 1 1
0.25 _ 050 0.75
Sekil-1

216




2. Ulusal Kiy1 Miihendisligi Sempozyumu

TIPS

00021 00001
T T

0008 00Cs
T T

(W] nomNnzn ILLYHNY0E

Jeysooq | + isiwab owoio|

Joysooq z + 1siwab owoio

Jo{pdUt INeUBY-E ) SE-5'£1-06 JHL A
4215004 (09 4oAe38 JHI

BUISI[eS 3y U3S 1,7 BASA T
Jayjeduwy Ineuey-€ jt S6-5'£1-06 DHI dn
9|t edwiod epioq MY 06€

009 4oAeeg JHI

Wweg iuoy ainss 1sopjou [1psag

wy 1bjuusp pwoio|

woQoz nAoq Moy niog uaznA

wwygy 1dod3dQH uojniog osap unyng
wwggy dod nsniog siwg

000 000z
1 T
-1 00¢
{njop @1 ns Jopinjsoq)
gw/by ool nysul
ynjunbof pwojpug
ww 10°0-£01°0 * nhog suog — 00%
DWD|DUO' IS & SWIZ{DW
uopjiw appow 1oy biopuisy3 oduiog
ouisoq hoos owojpdwod {iy)3
-1 008
-1 008
- 0001
- 0021

AYEYI0 NNOAISHNOS NNNNININNZN ILYH NYo8 — IS YdWod

AVWESTND

217



2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyuinu

nbnjunzp libsag

Rop ouwojdoy
1 T H 1 1} T
_ L@. _ oL | _ ! _
0957 1 T 0407 [ 0§01
1 H 0
I 1 } 1
. B e
™ 5% 001 PusDg Sub / Py
N 1k Bysooqiow ~—1 P“ ua By500q wapaug |
T
0%
I ——
T ——
i > T —t—]
1] 1 000
¢ 1
; i /
008
Il
——
= — 0001
———
i
N e o S
“ 002
i
i
1 0o¥l

wlozp 3 Ris00g |

(njunzn w oGy wojdol) LsA c_._mymoom

218



2. Ulusal Kvyr Miihendisligi Sempozyumu —

4. ISIN YAPIMINA AiT BiLGI

Tarama islemleri igin, biri Amerika, biri Hollanda ve diger ikisi yerli imalat dort adet
kesici kafali emici tarama teknesi ve bir adet Amerika yapimt auger tip tarama teknesi
hazirlanmigtir. Gemilerin Istanbul'a erken geligleri igin ¢aba sarf edilmis ve hatta bir gemi
ihalenin Sayistay onaymndan once Istanbul'a getirtilmigtir. Gemilerin kurulma ve deneme
¢alismalart Istanbul'da Halig iginde yapilmigtir, Hali¢ mevcut derinliginin kimi yerlerde
10em kadar diisiik olmas: sebebi ile kurulma ve deneme ¢alistirmalar biyiik giigliikler ile

tamamlanabilmistir,

Fatihl tarama gemimiz, Sitliice Mezbahane'si 6niindeki tarama calismalarina
23Nisan1997 giinii, Fatih2 tarama gemimiz, Hali¢ gatal bolgesinde tarama galismalarina
09Haziran1997 giinii, Fatih4 tarama gemimiz, Siitliice-Silahtar arasida bulunan eski
Hayvan Borsast 6niinde tarama ¢alismalarina 25Eyliil1997 glinii baglamugtir. Fatih5 tarama
gemimiz, Hali¢ Kopriisii ile Valide Sultan Kopriisii arasindaki bolgede tarama
¢alismalarina, 24Ekim1997'de baglamistir. Fatih3 tarama gemimiz Mart1997 ayindan beri,

Halig yiizeyinde bulunan sazlik ve ¢pliik arazilerin temizlenmesi i¢in ¢alismaktadir,

Tarama gemileri kendi iizerlerindeki 670hp ve 1000hp pompalar yardimu ile ¢ikartilan
¢amuru, hava ile bulusturmadan, ¢amur boru hattina iletmektedirler. Toplam, dért adet
boru hatti caligtillmig ve toplam 4000m3/saatlik tasima kapasitesine ulasilmigtir. Bu
kapasite, bir saatte 400adet kamyon trafiginin Hali¢ kenarindaki yollardan gecisine esittir,
Istanbul iginde zaten yogun trafik akigina sahip bu bélgeye boylesine bir trafik yiikiiniin
getirilmesinin, ilave gizli maliyetleri olacag agikti ve boru hatti kullanilarak bu onlenmis

o‘ldu.
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Sekil 4 Toplam nakliye giicii gelisimi (beygir/ay)

Tamamlanan toplam 28km uzunlugundaki, dort adet gamur boru hatt ile, gamur sahadan
uzaklastirilmakta ve bu sayede gahiyma sirasinda gevrede olugabilecek koku ve goriintii
kirliligi onlenmektedir. Boru hatti {izerinde kurulan terfi pompa istasyonlan ile gamurun
7km uzakhiia tasinmast saplanmistir. Toplam 7adet pompa terfi istasyonu kurulmustur.
23Nisan1997 tarihinden itibaren tek hat, 09 Haziran 1997 tarihinden itibaren ¢ift hat,
20Eyliil1997 tarihinden itibaren ti¢ hat ile gamur nakli yapilmigtir. 24.Ekim1997'den

itibaren galisan boru hatti say1s1 dorde ¢ikmugtir.

Boru hatlar1 boyunca 60m uzunlugunda bir adet ¢elik koprii ve 6noktada yer alt1 gegisleri
insa edilmistir. Yer alt: gegisleri, ivedi durumlarda yedek olarak kullamlabilecek bir ilave
hattin gegisine de miisaade edecek sekilde planlanmiglardir. Hali¢ ¢camurunun depolanmasi
amac ile tarama sahasina yaklasik 9km mesafede iki adet baraj inga edilerek yaptlan Nihai

Depo Alant’nda 4,000,000m3’lik ¢amurun depolanmast planlanmgtir.

Depo alanlari, eskiden tas ocaklari olarak kullamlan arazi tizerinde kurulmus ve bu
alanlarda diizenleme ve ocak afizlarina toplam 850,000m3 kaya, kil ve filtre dolgu
malzemesi ile kret kotu 60m'ye ulagan iki adet baraj inga edilmistir. Baraj insaatlan
siirerken, ayni zamanda barajlarin rezervuar alanlarinda gamur depolanmasina da baglamis
ve boylece proje siiresi kisaltilmistir. Baraj ingaatlarinin devam sirasinda rezervuarda
camur depolanabilmesi igin, rezervuar iginde iig adet batardo insa edilmis, ve saha iginde
¢amur lokasyonlart bu batardolar ile diizenlenmistir. Barajlarin yerlesimi $ekil 5’de

gosterilmektedir.
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HALIG ISLAH CALISMASI NiHAi DOLGU ALANI BARAJLARI

CBARATGOLET
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Her iki baraj sahas1 da, tag ocagi1 olarak yillardan beri isletilmekte oldugundan, barajlarda -
kaya malzemesi bulunmasi kolaylikla saglanmig ancak, barajin gegirimsiz gekirdegini
olusturacak_kilin az bir kismu saha gevresindeki arazilerden, fakat biiyiik bir kismi
Kemerburgaz, Akpmar koyiindeki kil ocaklarindan getirtilmistir, Barajlarin ingaatlari,

mobilizasyon, yardime: yapilar ve kazi dahil 6ay gibi ok kisa bir stirede tamamlanmustir.

Rezervuar i¢inde, gamur deposu sonrasinda iginden su alinabilmesi i¢in, drenaj borular
ve diisey drenaj bacalar1 yapilmigtir. Ayrica yiizey suyunun alinabilmesi igin, su alma kotu
kapaklar ile ayarlanabilen, betonarme savak yapist inga edilmigtir.

Insaatin tamamlanmasini miiteakip, baraj iizerinde deformasyonlar ve camur seviyesindeki
oturmalar izlenmeye devam edilmistir. izleme sonucu baraj deformasyonlarinin 35cmlerde
durakladify goriilmiistiir. Camur oturmalar, 6ayda 3m seviyelerine ulasmigtir. Camur

iizerinde, 6ay sonunda kabuklagma olusmaya baslamis ve kendiliginden yesillenme

baglamustir.
3000000
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Sekil 6 Tarama miktarlar (m*/ay)

Ekim1997 ayinda devreye giren son tarama gemisi ile, tarama giicli son noktasina
getirilmis ve Kasim1997 ay1 i¢inde toplam ¢amur tarama ve nakliye miktar: 700,000m3’e
ulasmistir,  Bugiine kadar yaklasik 4,200,000m3 ¢amur Nihai Dolgu Sahasi'na
ulastinlmistir. Nihai Depo Alanlarinda ¢amur yiizeyinden ve iginden toplanan su, énce
yapay diisiiler ile havalandirilarak, igindeki oksijen diizeyi yiikseltilmis ve Kiigiikkdy deresi
yolu ile Halig'e geri dondiiriilmiigtiir. Camur iginden alinan suyun Kiiglikkdy deresi ile
birlestigi noktada, geri dondiiriilen suyun Kiigiikk6y deresi ile Halig'e akan sudan cok daha
berrak oldugu, goz ile agik olarak goriilebilmistir. Ayrica, bu noktalarda yapilan oksijen

ol¢iimleri de, geri dondiiriilen suyun, Hali¢ suyundan 6nemli miktarda fazla, oksijen
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

igerdigi gosterilmistir. 22 Subat 1998 ile 21 Haziran 1998 tarihlcri arasinda, baraj desarj
_noktalant ile Sarayburnu arasinda yapilan oksijen olgiimleri Sekil 7°de gosterilmistir.
Goriilmektedir ki, baraj desarjindan verilen suyun oksijen miktar1, neydeyse Sarayburnu

Bogaz ¢ikist bolgesindeki oksijen miktarina yakindur,

Tiim tarama galigmas! boyunca taranan ¢amur miktarinin tayininde, diinya kiire tizerinde
1cm hassasiyetinde konum ve 2-3cm hassasiyetinde derinlik tayini saglanmistir. Kullanilan
yazihm ile, is siiresince iig boyutlu dip haritalan da gikarlmigtir. Tiim 8l¢tim ¢aligmalari,

haftalik olarak 5m x 2m'lik karelaj ile yapilmigtir.

Tiim ekipman ve araglar, yabanct uzmanlarin verdikleri egitimler sonucu Tiirk operatdr
ve miihendislerce kullamlmstir, Tiim galigmalar 24 saat devam edilmistir, Tatil ve hatta
Sayim giinleri dahi, alinan izinler ¢ergevesinde ara verilmeden galigmaya devam cdilmis ve

planlanan zamanin yar siiresinde is tamamlannugtir.
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MANAVGAT IRMAK AGZI KORUMA PROJESi
Aysen ERGIN, Ahmet Cevdet YALCINER, Isikhan GULER
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Kiy1 Miihendisliginde Ozgiin Yaklasimlar

Ulker YETGIN
Insaat Yiiksek Miihendisi
DLH Insaati Genel Miidiirligri
ANKARA

ABSTRACT

Being located in between Asia,Europe and Middle East, Turkey has a priviledged
position and takes over a junction role in the region, hence under the impact of recent
political, socio-economical, technological developements, implementation of
investments related to coastal functions is unavoidable,

The quality level in application of coastal engineering in coastal zones effect, the
future environmental, functional physical utilisation of the boundary, and any mistake or
ignorance will cause severe negative effects.

In order to achieve a reasonable balance in creation of necessary coastal functions

while giving no damage to environment, some sensitivity measures should be foreseen by
the Coastal Engineer during implementation of work.
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1- Girig

Ulkemiz kiyilarinda fonksiyonel kullamm ve koruma dlslplmmm tesisi konusu son
yillarda 6nemi farkedilen ve iizerinde ¢ahgmalar yiriitilen 6nemli bir baghk haline
gelmigtir.

Kamu ve ozel sektor tarafindan yiritilen yatinmlarin gergeklesmesi strecinde
yapilagmalar kamu tarafindan yasalar gergevesinde kontrol altinda tutulmaktadir.

Bunun yanisira toplum iginde olusan birliktelik sonucu ortaya gikan sivil toplum
orgiitlerince de saydam bir denetim mevcuttur. Bu bilincin geligmesi tlke olarak uygarhk
yolunda saglikh adimlar atildiginin bir gostergesidir.

Bilindigi gibi kiyilarda,

- Ulastirma,
- Turizm,

- Bahkeilik,
- Enerji,

- Endiistri

amach fonksiyonlar yer almakta; liman, iskele, yat limam, bahkg: barmag, tersane,
termik, niikleer santraller vb. olarak tiirlenmektedir.

Kiyr yaptlarmin yaraticist Kiyr Mithendisligi’dir. Ve “optimum tasarim™ ortaya
¢ikarmanin otesinde “en hassas dengeyi” tariflemek igin mevcut teknolojiyi ve bunun
yamsira hayal giiciinii sonuna kadar kullanmak zorundadir.

Tasarimda asama asama takip edilecek yontem ve parametreler arasindaki
secicilikte, yapi trinin ilgili oldugu sektoriin biiyik 6nemi vardir.

Ancak hangi sektor olursa olsun, yapt tiriinden bagimsiz olarak hig siiphesiz
CEVRE faktorii tavizsiz uygulama gerektirir.

Cevre boyutunun onceligini, hassasiyetini tahrip edildiginde, bir daha geriye
donillemezlik ozelligini 6n planda disinmek zorunlulugu vardir. Cevre korumaciligi

bugiin uygarlik kavraminn bir 6lgiitii haline gelmigtir.

Tartigimayacak difer oncelikli boyut ise “STABILITE ve FONKSIYONEL
VERIMLILIK” olmaldir.

Bundan sonra kiy1 mithendisi tarafindan sirastyla 6nemsenecek diger boyutlar ise
hizmet edecegi sektérden bityiik olgide etki almaktadir,

Konuyla ilgili degerlendirmeler yapabiimek amaciyla, kiy1 tesislerinin sektor
bazinda saglikli bir bigimde irdelemek ve piif noktalarinin altint gizmekte yarar vardr.

228



2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

2- Sektor bazinda degerlendirmeler

2.1. Limanlar - ulagtirma sektorii

Iginde bulundugumuz 20.yiizyil kiiresellesme cagidir. Uluslarin birbirlerine
karsiik olarak bagimlihginin artt1f, ekonomik, teknolojik, sosyal, kiiltiirel aktiviteleri
biiyiik 6lgiide uluslararasi etkilesim sirecine girdigi bu donemde, ilkelerin diger
ilkelerden soyutlanmus olarak etkin ve saglikli politikalar olusturmalart miimkiin degildir.

Ulagtirma  kavrami, ginimiz diinyasinda kiresellesme olgusunun 1sifinda,
evrensellik 6zelligi ile en 6nemli boyutlardan biri olup, iilkelerin ekonomisinde belirleyici
rol oynar.

Yiik harcketlerinde en énemli beklenti,

° Siirat,
. Emniyet,
. Diizenliliktir,

Karayolu, demiryolu, denizyolu (bazen havayolu) modlannin optimum sekilde
kombinasyonu ile olusan kombine tagimacihk hatlarinda, yiikler birimler halinde,
konteyner dedigimiz kutularda taginarak en seri gekilde varig noktasina ulagtirihir,

Ulagtirma zinciri iginde yiik hareketleri, damarlar iginde kan dolasgtmina benzer,
herhangi bir noktada damarin tikanmasi o bélgenin felg olmast demektir. Ana damarda
olusan tikanmalar hayati tehlike getirir ve 6liim ile sonuglantr,

Limanlar, Ulagtirma zinciri iginde kara ve deniz modlan arasinda giris ¢ikis
kapilaridir. Bu tesislerin hizmet verememesi durumunda tikanma noktas: olusur ve ciddi
sonuglar ortaya ¢ikar. Bu nedenle limanlarmn planlama, dizayn ve igletiminde 6zenli ¢aba

 gerekir.

Tesisin planlanmasi asamasinda 6ncelikle konum itibart ile ulagim zincirinde
modlar arasindaki ahengi uluslararasi, lkesel, bolgesel bazda yeterince saglayip
saglamadift ustlenecefi isler olarak uluslararast rekabette sansm dogrulayp,
dogrulamadi, hinterlandina ne diizeyde hitkmedebildigi, incelenmektedir,

Tesisin dizayninda ise, 6zellikle yiiklerin iglem gormesi safhasinda, hizmete “HIZ”
kazandiracak her tiirli yapisal 6nlemin alinmasi hayati 6nem tasir.

Cagdag terminallerde getirilen yenilikler genellikle bu amaca yoneliktir,
Konteyner Limanlarinda genel olarak;

- Biiyiik geri sahalara,

- Ayni dogrultuda uzunan derin rihtimlara,

- Buyiik kapasiteli rihtim ve saha ekipmanina,
- Yiiksek kapasiteli komiinikasyon araglanna,

ihtiyag duyulmaktadir.

229




2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Isletmecilik alamnda ise tiim islemlerin yapimasinda hatta ekipmanlarin
calismasinda, insan giicii, yerini yavas yavas bilgisayar destekli sistemlere birakilmaktadir.

Gemilerin limanda bekleme siirelerinin azaltilmast hususu, limanlararasi rekabette
onemli faktorii olugturmaktadir. Konteyner tastyan gemilerin dizayninda ise, giin gectikge
ebatlarin biiyiimesi yoninde genel egilim devam etmektedir.

Tiirkiye limanlani esas itiban ile konvansiyonel tiirde planlanmig olup, ¢agiin
gereklerine ayak uydurmak amaciyla, bu limanlarda iyilestirme ve modernlestirme
caligmalan yapilmistir. Yeni konteyner terminallerine duyulan ihtiyag nedeniyle yatirim
programlarnimizda bu tiir projelere de yer verilmistir. $imdiye kadar Feeder Limam olarak
islev veren limanlarimizda gelecekte belirli noktalarda ana limanlarin gergeklestirilmesi
énemle iizerinde durulmast gereken bir konudur.

2.2. Bahkqi barmaklar: ~ su iiriinleri alt sektorii

Pek tabi kiyilanmizda hangi noktada ne biyiklikte bir balik¢t barmnaginin
gergeklestirilmesi gerektii ilgili Bakanliklar tarafindan hazirlanan Su Uriinleri Ana Plant
ile belirlenir.

Ancak bu tir tesislerin planlanmast ve gerceklestirilmesi oncesinde kiyt
mithendisinin hangi sularda hangi baligin yasadifi bilgisinde baslayarak, kiyt halkimn
yasam ahskanliklart avlanma amaci ve bigimi gibi bilgilere de oncelikle hakim olmast
gerekir,

Balik¢i barmaklarinm kullanicist balikgiligi, gegim kaynagt ve geleneksel yagama
bigimi olarak benimseyen yerel kiyt halkidir. Balikg: iin teknesi, en 6nemli arag, baliker
barmag ise, oncelikle SIGINAK ve sonra teknesinin bakimin saglayacagt CEKEGI’dir.

Balik¢t aglarmin, her seferden sonra agilip, kurutulmaya, onanlmaya ihtiyact
vardir.

Tutulan baliiin isc pazarlanincaya kadar taze kalmasimn hayati 6nemi vardir.

Balikgt barmaginin tasarminda  balikginin - beklentilerinden  hareket  ederek
asafidaki hususlann alti gizilebilir,

. Barinak oncelikle dalgalara karg: gok iyi sekilde dalgakiranlarla korunmus olmast
© gereklidir.
. Fonksiyonel olarak ag sermeye yeterli genislikte rthtim apronu ve tekne bakim

i¢in genig gekek yerine sahip olmalidir.

. Baligin taze olarak pazarlanmasim teminen rihtim gersinde soguk hava depolan,
sok odalar ve gerekiyorsa balik isleme aktivitelerinin saglanmasi 6nemlidir.
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Giinimiizde gelisen teknolojik tabloda, baz iilkelerde, kendi iginde yan retim, balik
isleme konserve yapimu gibi aktiviteleri de gergeklestiren biiyiik teknelerde, balik¢ihk
siirdiiriilmekte ve avlanma sonrasinda, islenmesi saglanmaktadir. Bu tiir teknelere de
hizmet vermek iizere yapilacak baltkg: limanlarinda, aym alan iginde su tiriinleri sanayinin
gereklerine cevap vermek tizere daha genis bir liman geri sahasina ihtiyag
duyulabilecektir.

Tirkiye’de heniiz bu diizeyde bir yapilasma mevcut degildir. Deniz urinleri
sanayiini de biinyesinde barindiran liman komplekslerine gelecekte ihtiyag duyulacaktir.

2.3. Yat limanlarn — Turizm Sektorii

Yatcilik olgusu kokeninde “merak” duygusunu banindinr. Bilinmeyeni kesfetmek
sehirlesmenin ve modern yasamn getirdigi olumsuluklardan kagip, dogaya ve denizlerde
ozgirligi hissetmek arzusu onemli etkilerdir. Mavi 6zgiirligin mola verecegi “yat
limanlarinda” bu duygu frenlenmeden gagdas temel hizmetler sunulmak durumundadir.

Yat limam, goriiniim olarak dogal atmosferin bir pargas: olmali, doganin saflig1 ve
temizliine de sahip olmalidir.

Bu kiyi tesisi, bir anlamda, insan eliyle degil de dogann fizik giicii ile ortaya
¢tkmug izlenimi vermelidir. Iskeleler, rihtimlar, dalgakiranlar, renk, bigim, boyut, malzeme
olarak yoresel estetik ile bitinlesmelidir. Burada kiyi mihendisi katt matematikten
styrilip, sanatin gorsel avantajlarim 6ne ¢ikarmalidir.

Yat limanmnin arka planinda ise, yatginin merak duygusunu gekecek bir cazibeyi
saklamasi, onu vazgegilmez bir ugrak noktast yapar. Yat limanlarmin konum olarak
tarihi, arkeolojik, ya da ayricalikhi dogal degerlere yakiminda yer almasi bu anlamda
onemlidir. :

Her yat limaninda bir simge yaratilmasi, o tesisin kimlik kazanmas: anlaminda
yarar saglayabilecektir. Fener kulelerinin aliglmigmn disinda 6zel bir formda dizayn
edilmesi en yaygindir. Cesme yat limam buna bir 6rnek olabilir. :

Yukarida saydigimiz ozellikle ile yatgtyt bu tesise gekmek miimkiindiir, ancak;
- Liman igin galkant1 diizeyinin olarak en fazla 25 - 30 cm. mertebesinin,
- Elektrik, su, telefon vb. gibi hizmetlerin,
- Cekek bakim onarim olanaklarinin saglanmasi sair olmazsa olmaz diyebilecegimiz
onceliklerdir.

Bu temel ogelerin yerine oturmuglugu pek tabii mithendisligin kendi kurallart
icinde gergeklestirilecektir.
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3. Sonug¢
Her kiy: tesisinin tasartminda,
- Giidiilen bir amag,
- Vanlmak istenen verimlilik dizeyi,
- Istenmeyen yan etkilerin minimize edilmesi i¢in alinacak tedbirler
Ana kalemler olarak kiyt mithendisine yol gosterir.
Ancak yapilanin dizayninda mithendislik ile ekonominin bulustugu optimum

dizayn kurallarinin daha da ustiinde olarak, yapinn tiriine gore standart kaygiann bir
adim 6tesinde daha spesifik hususlara 6zen gosterilmesi s6z konusudur.
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