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OZET

Bogaza eklenmis bir boynuz bigiminde hafif bir yay olusturan Hali¢’in uzunlugu 8km,
genisligi ise 200m ile 900m arasinda degismektedir. Hali¢’in toplam su ylizey alani
yaklagik 2,600,000m2 kadardir. Memba kisminda derinligi azdir, ancak bogaza yaklastik¢a
artar. Atatiirk Kopriisii altinda 40m’yi, Galata K6prilsii altinda S0m’yi bulur,

Hali¢ tektonik hatlar dogrultusundaz kurulmus olan Alibey ve Kagithane derelerinin
deniz altinda kalmig bir uzantisidir. Bu uzanti son buzul déneminde (giiniimiizden yaklagik
25bin y1l 6nce) algalan deniz diizeyine gore oyulmus gémik vadilerin, buzul dénemi
sonrasinda deniz yiizeyinin yiikselmesiyle (giiniimiizden yaklastk 7bin yil ince) Bogaz’la

birlikte sular altinda kalmgtir.

196011 yillarda Halig, gevresinde giiniibirlik konaklanan, yiiziilebilen, balik tutulabilen
bir merkezdi. Bu yillardan sonra, Halig kiyilarina ve Hali¢’e dokiilen derelerin cevrelerinde
kontrolsuz sanayi ve altyapisiz konutlarm olusmasinl ve buna bagh olarak yesil alanlarin
azalmasim takiben, bu bolgelerin goriiniimii biitiiniiyle degismeye basladi. Halig
mansabinda Bogaz’dan gelen akintilarmn yardimu ile ¢okelme daha az olurken, derclerden

gelen suyun, yeni yapilan barajlar sebebi ile azalmasiyla Hali¢ membasindaki cihiz akint:
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ile, ¢okelme daha da hizlandi. Cokelmenin artmas ile deniz trafigi tamamen yok oldu, ve
bu da ¢okelmeyi hizlandirirken ve suyun oksijen seviyesinde de diisiislere yol agti. Bu
sebeplerle Hali¢ hizla dolarak siflasan, kirlenmeyle birlikte Snemini yitiren bir su kiitlesi

haline geldi.

1996 yilina gelindiginde, Halig’in Balat-Haskdy hatt: tizerinde kalan bolgede su akintist
normal giinlerde 20cm derinliginde ve 20m eninde bir kanaldan saglanmaktaydi. Bu
kanalin disinda kalan bélgeler su seviyesinin 40cm iizerine kadar dolarak yiikselmigti.
Halig iginde, Eyiip yakinlarinda kargilikli kiyilar arasinda tagimacilik yapan ,kaﬁkglar
ancak 5m eninde bir kanal i¢inde galigabilmekteydiler. Bu kanalin disina gikan tekneler
camura saplanmaktayd:. Halig, ¢esitli yerlerinde gamur i¢ine sikigip kalmig tekneler ile bir
tekne mezarhigini andirmaktaydi. Cevrede oturanlar, kokudan son derece rahatsizdilar. Ve
tiim bu olanlar, Istanbul’un en merkezi yerlerine birkag dakika uzaklikta, iki gevre yolunun

arasinda kalan, yerlesime son derece miisait bir bdlgede olmaktaydi.

1996yih Aralik ayinda Hali¢ Islah Caligmast ile ilgili Istanbul Biiyiiksehir Belediye
tarafindan yapilan ihale sonuglandi. Ihaleyi 15,000USD + 300,000,000,000TL bedel ile bir
Amerikan Tiirk ortaklifi ile kurulan, Giilermak-SMD Is Ortakhigi, onerdigi alternatif

tarama ve tagima metodu ile kazand1.

1. KAPSAM

Hali¢ Islah Caligmasi'nin kapsaminda,

Halig iginde Balat-Haskdy ile Alibeykdy-Silahtar arasindaki bolgede 4m ve Sm derinlige
ulagana kadar, dip gamurunun taranmast,

Camur igin depo sahalari inga edilmesi,

Taranan camurun Halig'e 7km kadar uzakliktaki depo sahalarina nakli,

Depo sahalarinda gamur igindeki suyun fiziksel yontemler ile ayrigtinimasi,

Camiur depolanan sahalarin ve Halig gevresinin 1slahmnin yapilmasi bulunmaktadir.
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Bu ¢ercevede, Balat-Haskdy ile Siitliice-Eylip arasindaki kisimda 5m, ve Siitliice-Eyiip
hatt1 ile Silahtar arasindaki bilgede 4m derinlik saglanacaktir. Halig i¢inde bulunan tarihsel
adalar harig, tiim sig kisimlar ve sazliklar derinlegtirilecektir. Halic memba kisminda, su
akis eni genigletilecek ve derinlestirilecektir. Halig iginde, c;ahsn}a bolgesi yaklagik, 4.5km
boyundadir ve bu bolgede Halig'in eni 200m kadardir. Cahiyma sahasi yiizélelimii
900,000m2 kadardir. Yaklagik olarak, 3,750,000m3 ¢amur taranacak ve bolgeden gevreye

zarar vermeden uzaklagtirtlacaktir.

2. ON HAZIRLIK

lsin sahibi, Istanbul Boyiikschir Belediyesi, tarafindan ihale gartnamelerinde verilen iy
tarifinde, camurun Hali¢ kiyisindaki kurutma yataklarinda bekletilerek, kamyonlar ile
tasinmas: tarif edilmekteydi. Bu yontem ile, Hali¢ iginden ¢ikartilacak ¢amurun, Halig
kiyisinda 250,000m2'lik alanda yapilacak yapay havuzlarda depolanmasi ve bu depolama
sonrasi kamyonlar ile taginmasi Sngdriilmiistii. Bahsi edilen yontem ile, Hali¢ kiyisinda
250,000m2'lik bir alanda ¢amurun dinlendirilmesi goriintii ve koku kirliligine yol
acabilecegi gibi, bu alanlarin emniyetinin saglanmasi da biiyiik bir sorun olacakti. Ayrica, |
250,000m2'lik yapay havuzlann insa edilmesi, ve ¢amurun gemilerden havuzlara,

havuzlardan tekrar kamyonlara aktarilmas iglemleri projenin maliyetini arttirmaktayds.

Camurun kamyonlar ile tasmmasi diisiiniildiigiinde, Hali¢ iginden malzemeyi kati
miktar1 en yiiksek seviyede ¢ikarmak gerekecek ve bu islem igin, Diinya'da sadece kum
veya g¢akil taramasinda kullamlan kovali tip tarama gemilerinin kullanlmas: gerekecekti;
Kovali gemiler ile yapilan tarama 51rasmda, dip ¢amurun biiyiik kismi1 beklenenin ¢ok
fizerinde karistirilmig olacak ve bdylece ¢amurun bir kismmin akintilar ile Bogaz'a
siiriiklenmesi onlenemeyecekti. Kovali gemiler ile ¢ikarilan’ ¢amur hava ile “temasta

oldugundan hem koku hem de ¢evre kirliligi artmis olacaktr.

Is ile ilgili ihale hazirliklar yapilirken, Diinya'da yapilmi veya yapilmakta olan' benzer

islerin incelenmesine ¢alisilmistir. Amerika, Avrupa ve Uzak Dogu'da yapilan bazi tarama
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isleri yerinde incelenmis ve Istanbul-Hali¢ i¢in en uygun tarama yonteminin
gelistirilmesine ¢ahsilmuigtir. Halig bolgesinin Istanbul gibi bir metropoliin ortasinda
kendine 6zgii yapisi ve gamurlagsmanin yiiksek seviyesi sebebi ile, Hali¢ taramasi isinin bir
benzerinin bulunmasi1 miimkiin olmadit anlagtlmis ve kurulan Temiz Hali¢ Ortak Girigimi

tarafindan yeni yontemlerin arayisina ve diizen degisikliklerine gidilmigtir.

3. 1S ONCESi KARARLAR

Tiim Diinya'da kullanilan ve kesici kafali emici tarak gemileri, gamurun Hali¢ iginden
¢ikarilmast igin secilmigtir. Bu tip gemiler, emici ve kesici kafalarimin yardimu ile ¢amuru
yerinden su ile beraber emerek, pompalar ile boru hatlarina basmaktadirlar. Camur ile su
karigimi  direkt boru hatlarina iletildiginden, g¢evrede koku ve goriintii Kkirliligi

yaratmamaktadir.

Burada 6m¢k olarak bahsetmek istedigimiz, Fatihl Tarama Teknesi (JHC Beaver 600
Cutter Suction Dredger) 1997 yilinda Hollanda’nin IHC firmasi tarafindan imal edilmistir.
Teknenin o6zellikleri ekte verilmigtir. Teknenin arkasinda, ¢alisma dairesinin boyunun
uzatilmast ve ¢alisma kolayh@i getirtilmesi amaci ile, kazik arabast yerli yapim olarak

temin edilmis ve takilmistir.

Kesici kafali emici tarama teknesi, 8m derinlere inebilen merdiven kafasinin ucundaki
kesici ile gamur veya diger taranacak dip malzemesini, tereyag keser gibi kesmekte ve su
ile karigtirmaktadir. Tekne iizerindeki 670hp giiciindeki CAT motoru ile olusturulan vakum
sayesinde bu ¢amur kafadan pompaya dogru gekilmekte ve boru hattina verilmektedir. Bu
tckne, sadece tizerindeki motor ile, Hali¢ ¢amuru karnisimint 1000m uzaga kadar 500mm
¢apindaki HDPL borudan iletebilmektedir. Tekne, safina ve soluna dogru daireler ¢izerck
caligmakta, ve her geyrek daireyi, zemin kosullarma bagl olmak kaydiyla, birkag sefer
yapmaktadir. Daha sonra, teknenin arkasindaki kazik arabasimin verdigi itme ile bir adim

ileriye hareket ederek, yeni geyrek daire tizerinde ¢aligmaktadir. Tekne kafasindaki, gamur-
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su kangimt teknenin saga sola yaptigi salimm ve ileriye dogru hareket hizi ile

ayarlanmaktadir.

Teknenin seyir i¢in higbir alet edevatt bulunmamaktadir. Cahsllacak saha iizerinde,
tekne arkasindaki bir kazik ve merdiven ucundan kiyilara baglanan gelik halatlar ile
sabitlenmektedir. Calisma dairesi iizerinde saga sola salinmi, halatlarin birinin ¢ekilmesi

ve digerinin bogaltilmast ile yapilmaktadir.

IHC Beaver 600 tarama teknesi pompa egrileri $ekill’de, ve bir ilave terfi pompas: iie
seri ¢alismas1 esnasinda olusan giictin boru hatti uzunluunun fonksiyonu Sekil2’de

verilmektedir.

Proje i¢in en az tarama tekneleri kadar 6nemli bagka bir nokta da, boru hatlarinin
kurulmasidir. Hatlann gegirilecekleri giizergah ve terfi istasyonlarinin yerlestirilecekleri
noktalar segilirken, boru hatlarinda en az gii¢ kaybinin saglanmast ile gevreyi goriintii ve
gliriiltii agisindan en az rahatsiz edecek alternatiflerin incelenmesi gerekmistir. Incelenen
gesitli alternatif yerlesimler sonucu olusan boru yolu diyagramu Sekil3’de gdsterilmistir.
Boru hatlan ingas! i¢in, Kanada'dan getirilien HDPE polietilen borularin kullanilmasi
kararlagtinilmigir.  HDPE  polietilen borular, siirtinme katsayilarinin  normal gelik
borulardan daha diisitk olmasi, kurulma ve sokiilme kolayliklari, esneklik ve estetik
6zellikleri agisindan, fiyatlarimin normal gelik borulara gére ¢ok daha yiiksek olmasina

ragmen secilmislerdir.

Taranan ¢amur miktarinin téyini, Hali¢ ve Nihai Depo Alani'nda yapilan batimetrik
Sl¢timler ile denetlenmesi planlanmigstir. Batimetrik 6lgtimlerde kullamlmak iizere Leica
GPS, Atlas Desol5 echo-sounder ve Atlas profimap &l¢iim yazilm ile olugturulan,
OTIHOS Otomatik Interaktif Hidrografik Olgtim Sistemi’nin kullanilmast planlanmustir.
Bu sistem ile, globe iizerinde 1cm hassasiyetinde konum ve 2-3cm hassasiyetinde derinlik
tayini yapilabilmektedir. Ayrica, aym yazihm ile, i¢ boyutlu dip haritalan da
¢ikaniimaktadir. Camur 8lglim ¢aligmalant Sm x 2m'lik karelaj iglerinde yapilmakta ve

haftalik olarak kontrol edilmektedir.
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4. ISIN YAPIMINA AiT BiLGI

Tarama islemleri igin, biri Amerika, biri Hollanda ve diger ikisi yerli imalat dort adet
kesici kafali emici tarama teknesi ve bir adet Amerika yapimt auger tip tarama teknesi
hazirlanmigtir. Gemilerin Istanbul'a erken geligleri igin ¢aba sarf edilmis ve hatta bir gemi
ihalenin Sayistay onaymndan once Istanbul'a getirtilmigtir. Gemilerin kurulma ve deneme
¢alismalart Istanbul'da Halig iginde yapilmigtir, Hali¢ mevcut derinliginin kimi yerlerde
10em kadar diisiik olmas: sebebi ile kurulma ve deneme ¢alistirmalar biyiik giigliikler ile

tamamlanabilmistir,

Fatihl tarama gemimiz, Sitliice Mezbahane'si 6niindeki tarama calismalarina
23Nisan1997 giinii, Fatih2 tarama gemimiz, Hali¢ gatal bolgesinde tarama galismalarina
09Haziran1997 giinii, Fatih4 tarama gemimiz, Siitliice-Silahtar arasida bulunan eski
Hayvan Borsast 6niinde tarama ¢alismalarina 25Eyliil1997 glinii baglamugtir. Fatih5 tarama
gemimiz, Hali¢ Kopriisii ile Valide Sultan Kopriisii arasindaki bolgede tarama
¢alismalarina, 24Ekim1997'de baglamistir. Fatih3 tarama gemimiz Mart1997 ayindan beri,

Halig yiizeyinde bulunan sazlik ve ¢pliik arazilerin temizlenmesi i¢in ¢alismaktadir,

Tarama gemileri kendi iizerlerindeki 670hp ve 1000hp pompalar yardimu ile ¢ikartilan
¢amuru, hava ile bulusturmadan, ¢amur boru hattina iletmektedirler. Toplam, dért adet
boru hatti caligtillmig ve toplam 4000m3/saatlik tasima kapasitesine ulasilmigtir. Bu
kapasite, bir saatte 400adet kamyon trafiginin Hali¢ kenarindaki yollardan gecisine esittir,
Istanbul iginde zaten yogun trafik akigina sahip bu bélgeye boylesine bir trafik yiikiiniin
getirilmesinin, ilave gizli maliyetleri olacag agikti ve boru hatti kullanilarak bu onlenmis

o‘ldu.
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Sekil 4 Toplam nakliye giicii gelisimi (beygir/ay)

Tamamlanan toplam 28km uzunlugundaki, dort adet gamur boru hatt ile, gamur sahadan
uzaklastirilmakta ve bu sayede gahiyma sirasinda gevrede olugabilecek koku ve goriintii
kirliligi onlenmektedir. Boru hatti {izerinde kurulan terfi pompa istasyonlan ile gamurun
7km uzakhiia tasinmast saplanmistir. Toplam 7adet pompa terfi istasyonu kurulmustur.
23Nisan1997 tarihinden itibaren tek hat, 09 Haziran 1997 tarihinden itibaren ¢ift hat,
20Eyliil1997 tarihinden itibaren ti¢ hat ile gamur nakli yapilmigtir. 24.Ekim1997'den

itibaren galisan boru hatti say1s1 dorde ¢ikmugtir.

Boru hatlar1 boyunca 60m uzunlugunda bir adet ¢elik koprii ve 6noktada yer alt1 gegisleri
insa edilmistir. Yer alt: gegisleri, ivedi durumlarda yedek olarak kullamlabilecek bir ilave
hattin gegisine de miisaade edecek sekilde planlanmiglardir. Hali¢ ¢camurunun depolanmasi
amac ile tarama sahasina yaklasik 9km mesafede iki adet baraj inga edilerek yaptlan Nihai

Depo Alant’nda 4,000,000m3’lik ¢amurun depolanmast planlanmgtir.

Depo alanlari, eskiden tas ocaklari olarak kullamlan arazi tizerinde kurulmus ve bu
alanlarda diizenleme ve ocak afizlarina toplam 850,000m3 kaya, kil ve filtre dolgu
malzemesi ile kret kotu 60m'ye ulagan iki adet baraj inga edilmistir. Baraj insaatlan
siirerken, ayni zamanda barajlarin rezervuar alanlarinda gamur depolanmasina da baglamis
ve boylece proje siiresi kisaltilmistir. Baraj ingaatlarinin devam sirasinda rezervuarda
camur depolanabilmesi igin, rezervuar iginde iig adet batardo insa edilmis, ve saha iginde
¢amur lokasyonlart bu batardolar ile diizenlenmistir. Barajlarin yerlesimi $ekil 5’de

gosterilmektedir.
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HALIG ISLAH CALISMASI NiHAi DOLGU ALANI BARAJLARI

CBARATGOLET
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Her iki baraj sahas1 da, tag ocagi1 olarak yillardan beri isletilmekte oldugundan, barajlarda -
kaya malzemesi bulunmasi kolaylikla saglanmig ancak, barajin gegirimsiz gekirdegini
olusturacak_kilin az bir kismu saha gevresindeki arazilerden, fakat biiyiik bir kismi
Kemerburgaz, Akpmar koyiindeki kil ocaklarindan getirtilmistir, Barajlarin ingaatlari,

mobilizasyon, yardime: yapilar ve kazi dahil 6ay gibi ok kisa bir stirede tamamlanmustir.

Rezervuar i¢inde, gamur deposu sonrasinda iginden su alinabilmesi i¢in, drenaj borular
ve diisey drenaj bacalar1 yapilmigtir. Ayrica yiizey suyunun alinabilmesi igin, su alma kotu
kapaklar ile ayarlanabilen, betonarme savak yapist inga edilmigtir.

Insaatin tamamlanmasini miiteakip, baraj iizerinde deformasyonlar ve camur seviyesindeki
oturmalar izlenmeye devam edilmistir. izleme sonucu baraj deformasyonlarinin 35cmlerde
durakladify goriilmiistiir. Camur oturmalar, 6ayda 3m seviyelerine ulasmigtir. Camur

iizerinde, 6ay sonunda kabuklagma olusmaya baslamis ve kendiliginden yesillenme

baglamustir.
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Sekil 6 Tarama miktarlar (m*/ay)

Ekim1997 ayinda devreye giren son tarama gemisi ile, tarama giicli son noktasina
getirilmis ve Kasim1997 ay1 i¢inde toplam ¢amur tarama ve nakliye miktar: 700,000m3’e
ulasmistir,  Bugiine kadar yaklasik 4,200,000m3 ¢amur Nihai Dolgu Sahasi'na
ulastinlmistir. Nihai Depo Alanlarinda ¢amur yiizeyinden ve iginden toplanan su, énce
yapay diisiiler ile havalandirilarak, igindeki oksijen diizeyi yiikseltilmis ve Kiigiikkdy deresi
yolu ile Halig'e geri dondiiriilmiigtiir. Camur iginden alinan suyun Kiiglikkdy deresi ile
birlestigi noktada, geri dondiiriilen suyun Kiigiikk6y deresi ile Halig'e akan sudan cok daha
berrak oldugu, goz ile agik olarak goriilebilmistir. Ayrica, bu noktalarda yapilan oksijen

ol¢iimleri de, geri dondiiriilen suyun, Hali¢ suyundan 6nemli miktarda fazla, oksijen
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igerdigi gosterilmistir. 22 Subat 1998 ile 21 Haziran 1998 tarihlcri arasinda, baraj desarj
_noktalant ile Sarayburnu arasinda yapilan oksijen olgiimleri Sekil 7°de gosterilmistir.
Goriilmektedir ki, baraj desarjindan verilen suyun oksijen miktar1, neydeyse Sarayburnu

Bogaz ¢ikist bolgesindeki oksijen miktarina yakindur,

Tiim tarama galigmas! boyunca taranan ¢amur miktarinin tayininde, diinya kiire tizerinde
1cm hassasiyetinde konum ve 2-3cm hassasiyetinde derinlik tayini saglanmistir. Kullanilan
yazihm ile, is siiresince iig boyutlu dip haritalan da gikarlmigtir. Tiim 8l¢tim ¢aligmalari,

haftalik olarak 5m x 2m'lik karelaj ile yapilmigtir.

Tiim ekipman ve araglar, yabanct uzmanlarin verdikleri egitimler sonucu Tiirk operatdr
ve miihendislerce kullamlmstir, Tiim galigmalar 24 saat devam edilmistir, Tatil ve hatta
Sayim giinleri dahi, alinan izinler ¢ergevesinde ara verilmeden galigmaya devam cdilmis ve

planlanan zamanin yar siiresinde is tamamlannugtir.





