2. Ulusal Kiy1 Miihendisligi Sempozyumu

iZMiR KORFEZiNiN KURTULUSU :
ATIKSU ARITMA TESISi HIZMETE GiRIYOR

Fehmi CAKMAK
insaat Yiiksek Miihendisi
TEKSER ingaat A.S.

izmir Atiksu Aritma Tesisi insaat: Proje Miidiirii

OZET

(

{zmir Kérfezi Tiirkiye’nin en bilyiik dogal kérfezidir, Tiirkiye’nin ikinci biiyiik limanina
sahip olan zmir, 2.2 milyon niifusu ile Tiirkiye’nin tigiincii biiyiik sehridir. Ulkemizin
ikinci biiyiik endiistri ve tarim bolgesinin kapist olan Izmir, Tiirkiye’nin en biiyik ihracat
limanidir. Tabii giizellikleri, tarihi ve arkeolojik varhklarl, benzersnz iklimi ile bir turizm
merkezi dc olan [zmir, bélgedeki tatil yorelerinin de ulagim merkezxdlr

Fakat, [zmir Korfezi estetik ve saglik agisindan tiim Akdeniz’de en énemli kirlilik
yogunlagmasinin yasandit odaklardan biri haline gelmistir. Ozellikle i¢ korfezde en
siddetli sekilde etkisini gdsteren kirlenmeye,‘ev's‘el ve endiistriyel atiklar, yagislar, dereler,
tarimsal drenaj sular, erozyoen, liman faaliyetleri ve gemi trafigi gibi kirletici kaynaklar

neden olmaktadir.

Artik alt-yapiya ge¢ ve yavas da olsa snem vermeye baslayabildigimiz son yillarda,
Izmir Korfezi i¢in de bir kurtulug stirecine girilmigtir. Sanayi atiklar1 her fabrikada veya
organize sanayi bﬁlgclerindeki tesislerde antihrken, Izmir’in evsel atiklarim  aritacak
tesisin yapimina da ba$lanm1$t1f. Gelecek yil sonunda tesis tamamlandlgmda korfez evsel
atiklardan da kurtulacak ve kisa bir siire sonra i¢ korfezde de denize girilip balik

tutulabilecektir.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

iZMiR KORFEZININ KURTULUSU :
ATIKSU ARITMA TESIiSI HIZMETE GiRiYOR

1. iZMIR KORFEZI

1.1 _Korfez Hakkinda Genel Bilgiler

Izmir Korfezi Ege Denizi’ne agilan dogal bir oyuntudur, L harfi bigimindedir. L’nin kisa
bacagi 20 km, uzun bacagi 40 km’dir. I¢ Kérfez, Orta Kérfez, Dig Korfez olmak iizere ti¢
boliime ayrilir (Sekil 1.1). Su derinlikleri, I¢ Kérfez’de 20 m, Orta Korfez’de 40 m, D1
Korfez’de 65 m’dir (Sekil 1.2-1.3). Korfez’in toplam hacmi yaklasik 15 milyar m® diir.

Izmir Kérfezi’nin kiy1 kesimi, basta Izmir kentsel yerlesim alani olmak lizere, ¢ok
degerli yerlesim alanlarini barindirmaktadir, Metropolitah alan digindaki kiy: seridi yiiksek
rekreasyon potansiyeline sahiptir. Bu kesim Tiirkiye’de arazi degerlerinin en yiiksek
oldugu bdlgele;den biridir. Kérfezin gevresinde énemli tarimsal faaliyet alanlan da yer
almaktadir. Kuzeyde Menemen Ovasi sulu tarimin yapildigi 6nemli bir tiretim alandir.

Korfez Gediz Havzasinda yer alan tarimsal faaliyetlerden de etkilenmektedir.

Ege Denizi’nin Bati Anadolu’nun iglerine dogru 60 km kadar girmesiyle olusan izmir
Korfezi jeolojik, morfolojik ve biyolojik 6zellikleriyle deniz canhilarimin barinmiasi,
geligmesi ve tiremesi igin uygun bir ortam olusturmustur. Kérfez bugiin Tiirkiye’nin Ege

Denizi’nden elde ettigi su tiriinlerinin yaklasik %50°sini vermektedir.

[zmir Tirkiye’nin en biiyiik ihracat limanxdlr; Burada elleglenen yiik miktar1 her yil
artmakta, buna paralel olarak iilkemizin doviz gelirlerine azimsanmayacak katkida

bulunulmaktadir. Ozellikle konteyner tasimaciliginda onemli hamleler yapilmustir.

lzmir Korfezi gevresinde yilksek ckolojik degeri haiz sulak alanlar bulundurmaktadir.

Bunlardan en énemlisi Camalti Tuzlast kuzeyindeki Kus Cennetidir ve koruma altindadir.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu
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2. Ulusal Kvyr Miihendisligi Sempozyumu
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2. Ulusal Kryr Miihendisligi Sempozyumu
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumy ——————— '

Ic Korfezm kuzey kesimleri 19. yiizyilin 2. yanisina degin Karslyaka nin hemen batisina
dokiilen Gedlz Nehri’nin tagidigt aliivyonlarla dolmug ve mg]asmxstnr Bu nedenle {zmir
'Limant dolma tehlikesi ile kargtlagmug ve 1886 yilinda Gediz Nehn nin yatag1 degistirilip
Dis Korfez’e kanalize edilmigtir. Gemiler Izrmr Limani’na ulagmak i¢in Narlidere ile Esk1

Gediz Delta31 arasinda yer alan ve derinlii 10 m civarinda olan sng bir kanali izlerler.

izmir Korfezi’nin toplam havza alam 20.000 km? civanndad_lr. Bu alan Gediz Nehri’nin
hana alanindan ve Korfez’e ' desarj eden g¢ok sayida dereﬁin havz;a alanlarindan
olusur (Sekil 1.4). Cevre havzalar ve I{érfez boliimleri Téblol.l’de belirtilmektedir. 401
km uzunlugundaki Gediz Nehri Korfez’e yilda 2.5 milyar m®, diger kiigiik dereler de yilda
yaklagik 200 milyon m® tathsu akitirlar. {zmir Korfezi Bﬁlﬁmler‘inin‘alan ve hacimleri ve

cevre havzalardan gelen yillik toplam akimlar da Tablo 1.2’de gosterilmektedir.

1.2 Kérfez’in Osinografik Ozellikleri -

Koérfez’de gel — git etkisi siirhdur. Olgiilen maksimum génlikler 15 cm civarindadir.
Korfez’deki akintilar icin gerekli enerjinin %851 riizgarin su yuzeyme tatbik ettigi
genlmelerle saglanir. Geriye kalan %15 gel — git ve giinesin sagladlgl kisa dalgall
radyasyonun once 151l daha sonra da mekanik enerjiye déniigiimiinden kaynaklamr. Yiizey
sularin tuzlulugu binde 37 ile 39 arasindadir. Deniz ylizeyi sicakliklar 11° ile 26° arasinda

kayit edilmistir.

1.3 Korfez’in Biyolojik Ozellikleri

Dogal barmak gérﬁniimiindeki Korfez jeolojik, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile her
tiirlii deniz canlisimn beslenmesi, barinmast ve ¢ofalmast igin gok uygun bir ortam
olusturmugtur ve bu dzellikleri nedeniyle, biyolojik gesitlilik ve verimlilik gosterir. Gida
zincirinin ilk halkasint olugturan planktonik organizmalardan son haikalan olusturan deniz
kaplumbagalari, foklar, yunuslar ve kuslara kadar her grup canlimin pek ¢ok gesidi
Korfez'de bulumﬁaktadxr. Yilda 10.000 ton su iiriinii avianan Kérfez’de barbunya, mercan,

“~aligina rastlanmaktadir.
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2. Ulusal Kryr Miihendisligi Sempozyumu
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Tablo 1.1:  Cevre Havzalar ve Korfez Béliimleri

2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Sira No Havza Adi

1 Melez Cay1

2 Arap Deresi

3 Izmir Sehir I¢i Bolgesi

4 Manda gay1

5 Poligon Deresi ,

6 Laka ve Bornova Dereleri

7 Balgova Deresi

8 Turan Bolgesi

9 Balgova Ilica Deresi

10 Karsiyaka Ilica Deresi

11 Narlidere

12 Bostanli Deresi

13 Abdullahaga Bolgesi

14 Cigli Deresi ve Eski Gediz Yatagt

15 Yag Cay1

16 Kakhg Koyt ve Eski Gediz Yatagi

17 i¢ Korfez Liman Bolgesi

18 I¢, Orta ve Dig Korfez Bolgeleri
Tablo 1.2:  Izmir Korfezi Boliimlerinin alan ve hacimleri ve gevre havzalardan gelen

yillik toplam akimlar

Kérfez Biiliimiiniin Alan Hacim T. Akim
Adi (k) 10°m® | (105m’/yul)
I¢ Korfez Liman Bolgesi T 6,7 73,3 93,58
I; Korfez 589 5620 62,90
~Orta Korfez NTT365 9743 7546
Toplam 221 15606 181,04
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2. Ulusal Kryr Miihendisligi Sempozyumu

1.4 Kirfez’de Akintilar

[zmir Korfezi yar kapali ve s1f bir koy oldugu i¢in Ege Denizi ile su aligverisi kistthdir.
Cevresindeki yerlesim bolgelerinden gelen biiyiik miktardaki evsel ve endiistriyel atiksular

ile basta Gediz Nehri olmak iizere pek gok akarsu tarafindan beslenmektedir.

Kﬁrfez’de; ozellikle Antma Tesisi’nden gelecek antilmig suyun korfeze verilmesi ile
ilgili, akinti ve seviye aragtirmalar1 yapilmistir. Korfez’de olugacak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik degisikliklerin tesbiti amaci ile bioekolojik, jeoteknik ve hidrodinamik
aragtirmalar gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalardan biri, Dokuz Eyliil Universitesince Prof.
AKYARLI 6nderliginde yapilan “Izmir Korfezi'nde Deniz Hareketleri” aragtirmasi
1987 — 1998 yulaninda gergeklestirilmistir. Uzun ve kisa stireli akintt lgiimleri, deniz
seviyesi Olglimleri, deniz suyu parametreleri Slgiimleri yapilmigtir. Yabanci firmalarin
degisik vesilelerle yaptif1 calismalarin disinda gesitli kuruluslarca pek ¢ok aragtirma
gereeklestirilmistir. Ozellikle Dokuz Eylil Universitesi Deniz Bilimleri ve Tcknolojisi

Enstitiisii’niin say1s1z ¢alismasi vardir.

Karaburun onlerinde genis bir alanda Ege Denizi’nden Korfeze gliney, giiney-dogu
yoninde akintilar izlenmisti. Aym bélgede Foga onlerinde daha dar bir bélgede
Korfez'den agtk denize dogru ve daha biiyiik hiz1 olan kuzey, kuzey—dogu yonlii akintilar

vardir.

Karaburun 6nlerinden Kérfez’e dogru yénelen akintilar Uzunada’nin kuzey-batisinda
ikiye béliinmekte, bir kisnm Uzunada’nin kuzeyinden doguya yénelip agik denize giden
akinti ile birlesirken, bir kismu da Mordogan Gegidi’nden Uzunada’min batist boyunca
giineye yonelip Uzunada’nin giineyini yalayarak Hekimadasiin batisimndan Urla’ya

yaklagarak kuzeye donmektedir.

Tuzla kiyilarinda ise giiney — dogu yoniinde hizh akintilar meveuttur. Bilnlarln bir kism
Orta Korfez’e yonelirken, bir kismi da daha glineyde kuvvetli bir ¢evrim hareketi
olusturmaktadir. Buradaki akinti yénleri giiney—dogudan kuzey-batiya kadar degisim

gostermektedir.
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Orta ve I¢ Korfez’in kuzey kesimlerinde, Dig Korfez’den I¢ Korfez’e dogru yonelen
gkmtllar goriilmektedir. Giiney’de ise akintilarin yonii Dig Koérfez’e dogrudur (Sekil 1.5) .

Bu akintilar neticesi Korfez'den agik denize girip — ¢ikan su miktari 15.000 m®/s olarak
hesaplanmigtir. Ayrica bu periyod boyunca Korfez’deki su hacminde 115 milyon m® artma

veya azalma goriilmektedir.

1.5 Kirfez Havzasimn iklimsel Ozellikleri

Yorede hava sicakhgi yillik ortalamasi 17°C’dir. En yitksek 30 — 35°C, en diisiik
6 — 8°C tesbit edilmiétir.Ylllxk ortalama yagis 543 mm’dir. Bﬁharlasma ise kigin 40 — 50
mm/ay iken yazin 200 - 250 mm/ay olmaktadir. Bagil nem ise % 50 — 70 arasinda
degismektedir. Riizgar yonleri ise Cigli’de kig — ilkbahafda dbgu, yaz — giiz kuzé);,
Gﬁzelyball’da kis - ilkbaharda giiney, yaz - giiz batidir. | ‘
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumy ————0————

2. KORFEZ’IN KiRLENMESI

2.1 _Kirliligin Sebepleri

Korfez kirliligi ¢esitli sebeplerden ortaya gikmustir. Bunlar;

1. Korfez gevresinde yasayan yaklasik 3 milyon insanin yarattifi evsel kokenli kirlilik,

2. Izmir ve gevresinde yerlesik endiistri kuruluglarnin atik sular,

3. Kentsel alana ve Korfez’in toplama havzasina diisen yagslarin beraberinde getirdigi
kirlilik,

4. Korfez’in toplama havzasindaki tarimsal faaliyetler sonucunda olusan yiizey ve drenaj
sularinin getirdigi tanmsal miicadele ilaglan, yapay ve dogial giibrelemenin neden
oldugu kirlilik,

5. Liman faaliyetleri ve deniz trafiginden kaynaklanan kirlilik,

6. Korfez’e ulagan dereler ve Gediz Nehri’nin getirdigi kirlilik,

Korfez kirliligine neden olan kaynaklarin katkilari Tablo 2.1° de belirtilmektedir.

Tablo 2.1: Kérfez kirliligine neden olan kaynaklarin katkilari

Kaynaklar Yiizde (%)
Evsel ve endiistriyel atiksular 50
Yagslar 15
Dereler 10
Tarimsal drenaj sulan 10
Erozyon

Liman faaliyetleri ve gemi trafigi 4
Diger kaynaklar

Kentteki izl niifuz artis1 ve sanayilesme, her 15 yilda Korfez’e gelen yiiklerin ikiye
katlanmasina neden olmustur. Son 20 — 30 yilda atiksu yiikleri tilkemizde giderek biiyiiyer.
kiy1 kentlerindeki denizlerde ciddi bozulmalara yol agmigtir. Bu bozulmalarin 6niine
gegmek igin geligtirilen projeler, yatimlar igin gerekli kaynaklarin bulunmamasi
nedeniyle tamamlanamamistir. {zmir Korfezi, Atiksu Aritma Tesisi Ingaati’min baglamasi

ile kurtuluga dogiru biyiik bir adim atma sansint yakalamigtir.
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2. Ulusal Kvy1 Miihendisligi Sempozyumu

2.2 Kirfez’de Dip Sedimentleri

Korfez’e gelen kirli sular dibe ¢okerek deniz dibi sedimentlerinin de kirlenmesine yol
agmaktadir. Air metaller, organik maddeler, fosfor, azot ve diger kati maddeler kirli bir
sediment yapisi ortaya ¢ikarmuglardir. Tiim Kérfez’i etkisi altma alan bu olusum Ig
Kérfez'de sulu, tuzlu, kokulu bir bataklik goriintimii almstir. I¢ Korfez’in temizlenmesi
amact ile yapilan tarama caligmalari sirasinda ¢ikanlan sedimentlerin Dis Korfez’e
bosaltilmasi ile kismen az kirli olan bu bélgelerin de kirlenmesi hizlandinlmistir, Kérfez
akintilar1 bu sedimentleri her tarafa yaymis, Orta ve Dig Korfez’de ilave bir kirlilik ortaya

ctkmugtir.

Sedimentasyon, genel olarak erozyon sonucu olugan ve denizlere taginan pargaciklarla
suda asili halde bulunan pargaciklarin dipte birikimleri sonucu olusur. Sadece karasal
kokenli pargaciklar denizlerin sahile yakin ¢ukur béliimlerinde biriktikleri halde, suda asih
halde bulunan pargaciklar tiim deniz diplerine homojen olarak dagilma ozelligindedirler.
Dip akintilari da sedimentleri tekrar suspanse hale getirir ve kirlilik transferine neden

olurlar. Dalgalarin olusturdugiu hava kabarciklart da partikiilleri su ylizeyine ¢ikarirlar.

Beniz kirliligine neden olan unsurlar olaganiistii gesitlilik gosterir. Askida kat: maddeler,
inorganik tuzlar, atik 1s1, sentetik deterjanlar, yaglar ve benzeri maddeler, yapay organik
kimyasal maddeler, agir metaller, azot, fosfor, organik maddeler, hastalik yapici
mikroorganizma ve viriisler bunlarin baghcalaridir ve Izmir Kérfezi bu kirliligi en yogun

bigimde yagamaktadir.




2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

3. BUYUK KANAL PROJESI

izmir Kérfezi kirliligini en biiyiik sebebi olan evsel ve endiistriyel atiksularin toplanip
artilmasi amact ile 60’11 yillardan baglayarak gesitli otoritelerce gesitli kuruluslara fizibilite
ve projelendirme ¢alismalari yaptirilmistir. Bazi bsliimleri Yap — Islet — Devret bazinda
ihaleye ¢ikarilmis fakat vazgegilmigtir. Endiistriyel atiklarin her fabrikada veya organize

sanayi bolgesinde 6zelligine gore aritilmasi esas: getirilmigtir.

izmir Biiyiiksehir Belediyesi Bilyikk Kanal Projesini gerceklegtirmektedir. 65 km
uzuﬁlugunda ana kusaklama kanali, 6 adet pompa istasyonu, 95 km uzunlufunda tali
kollektorler ve 2000 km uzunlugundaki (mevcut) atiksu toplama sebekesi ve sistemin
sonundaki Atiksu Aritma Tesisi Biiyiik Kanal Projesini olusturmaktadir ($ekil 3.1). Biiyiik
Kanal Kollektérleri hat boyutlan ile beraber Tablo 3.1°de belirtilmektedir.

Biiyiik Kanal Projesinin toplam maliyeti 364.08 milyon USD olarak planlanmgtir. 1998
Eyliil ay1 itibartyla yapilan toplam harcama 311.07 milyon USD’dir. $u ana kadar yapilan

yatinmlarin 6zeti Tablo 3.2’de verilmektedir.

Proje ihalési heniiz gergeklestirilmis olan sehrin bati bolgesi kanallart digindaki ana
kusaklama ve tali kollektorler ile pompa istasyonlarmmin yaptmi gok biyiik oranda
tamamlanmugtir. Bu arada dere baglantilar1 da yapilmaktadir. 1998 yilinda yukaridaki ana
bilegenlerin ve Aritma Tesisinin ilk bsliimlerinin devreye alinmasindan sonra Bilyiik Kanal
Projesinin diger kollektorleri, Ana Kusaklama Kanalimn Giizelbahge — Narlidere —
Bélc;ox)a — Konak arasi bolimii ve kanalizasyon sebekeleri ingaatlart ¢alismalan
baglatilacaktir. Bilyiik Kanal Projesi ana bilegenlerinin tamamlanma durumlari Tablo

3.3de verilmektedir
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Tablo 3.1: Biiyiik Kanal Kollektorleri

2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Isin Tanimi Hat Cap1 Hat Uzunlugu
Basingh Hat (Celik Boru) $ 2400 mm 2x 4273 m
Biiyiik Cigli Kollektorii ¢ 1000 — 1400 mm 3669 m
Egekent Kollektorii ¢ 1200 — 1400 mm 2495 m
Semikler Kollektorii ¢ 900 — 1200 mm 3542 m
Karstyaka Kollektorii $ 900 —~ 1400 mm 4389 m
Sogukkuyu Kollektorii ¢ 500 — 800 mm 1057 m
Alaybey Kollektorii ¢ 800 — 1400 mm 2292 m
‘Cumbhuriyet Kollektdrii ¢ 600 702 m
Alsancak Kollektorii ¢ 800 — 1200 mm 2720 m
Sehitler Kollektoril ¢ 800 — 1000 mm 1931 m
Piyale Kollektorii N-330 3758 m
Esrefpasa Kollektorii ¢ 600 — 1200 mm 2720 m
Narlidere Kollektorii ¢ 400 mm 1180 m
Ilica Kollektorii ¢ 500 mm 1733 m
Balgova Kollektoril ¢ 400 — 900 mm 2950 m
Yesilyurt Kollektori ¢ 600 mm 1577 m
Citlenbik Kollektorii(Mevcut) ¢ 600 — 800 — 900 mm
Ugyol Kollektoril ¢ 600 — 800 mm 1831 m
Bozyaka Kollektorii ¢ 600 1579 m
‘Asag1 Melez ¢ 2000 — 2200 mm 4853 m
Giirgesme Kollektorii $ 500 mm 1153 m
Bogazigi Kollektorii ¢ 400 — 500 mm 867 m
Giiltepe Kollektorit ¢ 500 — 800 mm 2393 m
Buca Kollektorii ¢ 600 — 1000 mm 3532 m
Altindag Kollektort ¢ 600 ~ 1000 mm 1768 m
Sanayi Kollektorii ¢ 800 — 1600 mm 10268 m
Camdibi Kollektorii ¢ 800 — 1600 mm 1739 m
Siteler Kollektorii ¢ 400 — 600 mm 2130m
Borngva Kollektorii ¢ 400 — 600 — 1000 mm 7508 m
Cay Kollektorit ¢ 400 — 800 mm 1332 m
Pinarbas1 Kollektorii ¢ 400 — 800 mm 1560 m
Isiklar Kollektorii ¢ 600 mm 1020 m
Kosuyolu Kollektoril ¢ 500 - 1200 mm 3532 m
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Tablo 3.2: Biiyiik Kanal Projesi Yatirimlar1 Ozeti
Sira . s 1998 Eyliil | TUTARI (Milyon $)
No ISIN ADI itibariyle [Kalan Isler TOPLAM
1|Misavirlik Hizmetleri 12.49 0.74 13.23
2{Cigli Pompa Istasyonu 16.95 -0.43 16.52
3|Karsiyaka Pompa Istasyonu 7.03 0 7.03
4|Bayrakli Pompa Istasyonu 7 0.4 7.4
5|Giimrik Pompa Istasyonu 1.88 2.82 4.7
6/|Ekipman Satin Alinmast 24.74 0 24.74
7|Iller Bankas: Yatirimlar 854 0 85.4
8|Enerji Temini Isleri 1.76 -0.29 1.47
9|Kutu Menfez 2.53 0.39 2.92
10|Basingh Hat 10.4 0.7 11.1
11|Yapimi Devam Eden Kollektorler 12.62 -4.02 8.6
12|Tiinel Kaplamasi 2.06 0.38 2.44
13|Gegisler; Onyiikleme vb. igler 3.2 0.17 337
14|Kanal Sebekeleri (*) 53.29 -3.63 49.66
15|Kamulastirma (*) 48.76 -0.11 48.65
16(Aritma Tesisi Avanst 13.87 56.13 70
17|Dere Islahlari 7.09 -0.24 6.85
GENEL TOPLAM 311.07 53.01 364.08

421




2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Tablo 3.3: Biiyiik Kanal Projesi Ana Bilesenleri Uygulama Programi

Isin Tamn

Tamamlama Tarihi

1. Pompa Istasyonlari

1.1 Giimriik Pompa Istasyonu 1999 yilt

1.2 Bayrakli Pompa Istasyonu Tamamlands.
1.3 Karsiyaka Pompa Istasyonu Tamamlandi.
1.4 Cigli Pompa Istayonu Tamamlandu.
1.5 Enerji Isleri Temini Tamamlandi.
2. Ana Kugaklama Kanah Aralik 1998
2.1 Basmane — Melez arasi Tamamlandi
2.2 11I. Ve IV. Kisim Kollektorleri (Iler Bankasi) Tamamlandi
2.3 Tiinel Kaplamasi Tamamlandh
2.4 Xutu Menfez Insaati Kasim 1998
2.5 Basinglt Hat Ingaati Ekim 1998
3. Kollektorler

3.1 Sanayi Kollektorii Tamamland:
3.2 Karsiyaka Kollektorleri Aralik 1998

3.3 Bornova Kollektorleri

Aralik 1998

3.4 Giineybat1 Kollektorleri
4. Atiksu Aritma Tesisi

Proje lhaleleri Yapildi

Birinci faz 1998 sonu
Ikinci faz 1999 sonu
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4. ATIKSU ARITMA TESISI

4.1 Proses Secimi

Izmir’in atiksuyunu aritmak igin yapilacak tesisin projelendirilmesi uzun yillar boyunca -
ve gesitli teknolojiler esas alinarak yapilmis, 6zellikle lagiin sistemi tizerinde durulup, bu
proje ile ihaleye ¢ikilip, vazgegilmis, neticede ileri biyolojik aritma teknolojisinde karar
kibnmigtir.  Biyolojik aritma teknolojisinde son gelismeler de "dikkate alinarak,
havalandirma verimliligi yiiksek olan ince kabarcikli difiizér sistemi ile hava veren ve
tamamen biyolojik olarak azot ve fosfor gideren uzun havalandirmah aktif ¢camur sistemi
se¢ilmistir. Bu ileri biyolojik sistemle Avrupa Standartlari’na da uygun ¢ok iyi kalitede

aritilmig atiksu zararsiz bir gekilde Korfez’e verilebilecektir.

7 m%/s kuru hava debisi ile cahsacak olan tesis, 9 m*/s maksimum debi ve firtina

durumunda da 3 saat igin 12m?/s debi igin projelendirilmistir.

Giris Atiksu Ozellikleri;

)

BOI 400 mg/l
KOl 600 mg/l
AKM 500 mg/l
Azot 60 mg/l
Fosfat 6 mg/l

Cikis Suyu igin saglanacak degerler ise;

BOI ’ 20 mg /1
KOI 100 mg/1
AKM 30 mg/l
Azot 12 mg/l
Fosfat 1 mg/l
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2. Ulusal Kiyr Miihendisligi Sempozyumu

Pompa istasyonundan gelen atiksu oncelikle girig yapisi, ince 1zgaralar, kum tutucu
yapist, parsal savagi ve dagitim yapisindan olugan on aritmadan gegecektir. Dagitim
yapisinda toplanan atiksu, paralel galisan 3 hatta dagitilacaktir. Her hatta atiksu, sirastyla
on ¢okeltme tanki, bio-fosfor tanki, oksidasyon hendegi ve son ¢okeltme tanklarindan
gegecektir, Buradan da desarj hatti vasitasiyla denize desarj yapilacakur (Sekil 4.1). {zmir

Atiksu Aritma Tesisi’nin temsili resmi Sekil 4.2°de verilmektedir.

Biyolojik proses esas olarak, 6n ¢okeltmeli ve biyolojik olarak azot ve fosfor giderimi
yapan modifiye edilmis oksidasyon hendegidir. Tanklar arasinda cazibe ile akim
saglandig igin sistemin enerji ihtiyact gok diisiiktiir (~ 7 MW). Camur antim1 igin 6n ve
son ¢okeltmeden gelen fazla ¢amur ayn ayn yogunlagtincidan gegirilip polielektrik
dozlamast ile belt press vasitastyla %30 kati madde muhtevasinda bir kek haline getirilip

depo sahasina génderilecektir. Tesisin islemesi tam otomatik olarak yapilacaktir.

4.2 Aritma Tesisi ingaati

Aritma Tesisi Insaat1 ihalesi, alisilmig yontemlerin aksine proses segimini teklif sahibine
birakacak sekilde yapilmig ve tabii burada, uygun teklif verme kriteri yaninda uygun ileri
teknolojiyi igeren teklifin secimi esas alinmgtir. En diigiik fiyat: (en yakin rakibin %30
altinda) veren TEKSER liderligindeki grubun getirdigi teknoloji de en ileri biyolojik
aritma sistemidir. Diinyamin en bilyilk modern biyolojik aritma tesisi olacak projenin
teknolojisi TEKSER tarafindan gelistirilip projelendirilmistir. Tavan metraj, dolaysi ile
tavan fiyat esasina gore yapilan mukaveleye gore teklifteki metrajlar &demede
asilmayacak, fakat eksik metraj gergeklesmesi halinde sadece yapilan metraj kargilift
odeme yapilacaktir. Thale bedeli 70 milyon USD’dir ve agilamayacaktir. 1998 basinda ise
baglanmgtir, siire 2 yildir. Bu bedele, tesis, lojmanlar, idari bina, atélye, sulama suyu
pompa istasyonu, iki yillik igletme ve egitim, iki yillik yedek parga temini ve laboratuvar

ekipman dahildir.

Bélgede zeminin mukaveti ¢ok diisiik oldugundan biitlin tesis kazikli temeller tizerine
insa edilmektedir. Bugiine kadar (Eyliil 1998) toplam 2200 adet gelik kazik ¢akilmg, 2600

adet jetgrout kolon imalati yapilmigtir. On g¢okeltme ve son ¢ékeltme tanklarinin zemin
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1slah ¢aligmalar1 tamamlanmugtir. Prosés tanklarimin ¢elik kaztk gakimi ve jetgrout kolon

i

imalat1 devam etmektedir. H

Onaritma bélgesindeki giris yapisi, kum tutucu yapisi, parsal savaklari, dagitim yapilan
ile by\-pass kanallarinin ingaat igleri tamamlanmigtir, 2.5 km uzunlugundaki deniz desarj:

kanalinin ingaat1 devam etmektedir.

Birinci hattaki dort adet 6n ¢6keltme ve dort adet son ¢okeltme tanklarinin temel kazilan
yapilmus ve grobetonlan dokilmiistir. On gokeltme tanklarindan ikisinin, son ¢okeltme
tanklarindan birinin radye betonu tamamlanmgtir. Diger tanklardaki beton isleri ve proses
borular1 montaji devam etmektedir. Tiim tesiste 500 000 m® kazi ve 90 000 m® beton
dokiimii ve 15 000 m boru montaji .ile biiyiik miktarda mekanik, elektrik, elektronik

ekipman montaj1 ger¢eklestirilecektir.

Tesiste yapilmasi planlanan aritma iglemlerinin gergeklestirilecegi proses yapilar ve
proses servis binalarimn biiyiiklikleri ve adetlerine ait bilgiler Tablo 4.1 ve Tablo 4.2¢de

verilmistir.

Tesisin tamamlanmasinda ara hedefler de konulmustur. 1998 sonunda 6n aritmadan

gecirilecek atiksu bir by-pass kanali ve 2.5 km’lik desarj hatti ile denize verilecektir.

£

Mayis 1999°da Tesis’in ligte biri hizmete girecektir. 2000 yilinin ilk aylarinda da Tesis

tamamen hizmete agilacaktir.
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Tablo 4.1 Proses Yapilar: Listesi

2. Ulusal Klyz Miihendisligi Sempozyumu

YAPI Ebatlar,m Adet Toplam Yiizey
Alan,m®
{ Girig Yapist 12 7.8 | 2.03 1 93.6
Izgara Kanallan 24 6 2.68 3 432
Kum Tutucu Kanallar 5.5 21 5.4 4 462
Parshall Savaklari 3
On Cokeltim Tanklar Cap = 40.9 (Dairesel) | 12 15766
Bio-fosfor Tanklart 90 164 | 6.6 6 8856
Proses Tanklan 154.4 | 284 | 6.6 12 52620
Son Cékeltim Tanklan Cap = 60 (Dairesel) 12 33930
Son Cokeltim Camur Alig Haznesi 4 10.2 3 3 194.4
Camur Geri Doniig Pompa Ist. Tank: 3 162 | 4.7 3 145.8
On Cokeltim Képitk Toplama Hazneleri 2 2 3 3 12
Son Cokeltim Képiik Toplama Hazneleri 3 3 3 3 27
Camur Toplama Tanki Cap = 27 (Dairesel) 2 1145
Filtrat Pompa Istasyonu Tanki 8.5 8.5 3 1 723
Tablo 4.2 Servis Binalar
YAPI Ebatlart,m Adet Toplam Yiizey
Alan,m2
On Cokeltim Camur Pompa Istasyonu 11 14 3 462 -
Trafo ve Blower Binast 12 36 3 1296
Geri Devir Pompa Istasyonu 16 20 3 960
Camur Susuzlagtirma Unitesi 22 30 8.5 1 660
Blower Binasi 6 14 1 84
Trafo Binast I 7 1 49
Trafo Binas: 11 5 9 1 45
Bekgi Kuliibesi 5 5 1 25
Idari Bina 10 20 |2kat| 1 200
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5. ARITILMIS SUYUN SULAMA AMACLI KULLANILMASI

Artma Tesisinden ¢ikan aritilmig suyun Menemen Ovasinda sulama amagh kullamlmas:
projesi bu ovada ilave su kaynaklarma ihtiyag duyulmasindan ortaya ¢ikmistir. Bu arada

aritilmig da olsa Kérfez’e ilave bir desarj yapilmamasi avantaji da elde edilmis olacaktir.

Antma Tesisi ¢ikig suyu kriterleri Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi’'nde ongoriilen
parametrelere kiyasla daha kalitelidir. Fakat, bu suyun igerisinde bulunan organik
maddeler, ydnetmeliklerin izin verdigi sinirin altinda olmasina ragmen, yine de Kérfez’de
deniz hayatim1 etkileyecektir. Halbuki sulama suyunda bu maddeler bitkiler igin besin

niteligindedir.

Menemen Ovasi 30.000 hektarlik tarimsal alanda sulama ihtiyacin, siiratle azalan yeralts
suyu ile yogun kirlilik yagayan Gediz Nehri’nden kargilamaktadir. Ozellikle Gediz Nehri
Suyu’nun agir metal kirlenmesi dolayst ile sulamada kullanilmasi sakincali hale gelmistir.
Bu durumda aritilmig suyun Menemen Ovasina gonderilmesi, iistelik bu suyun igerdigi
azot ve fosfor gibi maddelerin avantaj teskil etmesi projeyi her agidan olumlu hale
getirmigtir. Sulama yapilmayan ki aylarinda antilmig atitksuyun mevcut, ya da yapilacak
barajlarda depolanmas: diigiiniilmektedir. '

Aritma Tesisi’nden Emiralem Regiilatoriine 36.5 km’lik 2 adet ¢ 2200’liik isale hatti
gerekmekte, buradan da 1.5 km’lik bir hatla Goktepe Baraji’na ulasilmaktadir. Yapilacak
barajlar ve Goktepe Baraji’na kazandirilacak ilave kapasite ile 6 aylik biriktirme dénemi
igin gereken 110 milyon m™liik hacim elde edilecektir. Isale ve terfi hatlar ile pompa

istasyonlari i¢in 90 milyon USD gereklidir.

Menemen Ovast’nda aritilmig suyun kullanilmast ilk yattrimi uygun, getirisi bilyiik ve

kendini kisa siirede amorti edecek bir projedir.
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6. SONUC

{zmir Korfezi yillarin birikimi olan kirliliginden artik kurtulacaktir. Atiksular Korfez’1
kirletmeyecektir. Hele fulama amach kullamldlgmda antilmig su bile Korfez'e
akmayacaktir. Tirkiye’ nll%ezbebegl, 1ft1har vesilesi 1zmir Sehri bir utancindan annacak,

[zmir’in pis kokusu sadece amlarda yasayacakuir. f¢ Korfez’de bile balik tutulacak, denize

girilecektir.

Bu onurda bir nebze olsun ipayxmm olmasindan bir kiy1 mithendisi olarak biiyiik gurur

duyuyorum,
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REGENERATION of iZMiR BAY AREA:
WASTEWATER TREATMENT PLANT

Fehmi CAKMAK
Civil Engineer MSc
TEKSER Construction Industry & Trading Inc.

Izmir Wastewater Treatment Plant Construction Project Manager

ABSTRACT

The city of Izmir has got the largest natural bay area in Turkey. Izmir is the third biggest
city of Turkey with its 2.2 million population, which has the second biggest harbour of
Turkey. With its position as a door to the second largest industrial and agricultural region,
[zmir is the biggest export harbour of Turkey. The natural beauty, historical and
archaeological resources, unique and delightful climate makes Izmir a touristic centre as

well as a junction point of the ways to the other touristic resorts in the same region.

But in the other hand, Izmir Bay Area has become an important location in the
Mediterranean Sea with its pollution concentration. Especially the municipal and industrial
wastes, soil erosion, in-port activities, condensed ship traffic and wastewater sources such

as rain, agricultural drainage and stream flows cause the pollution which affects the

inbound of the bay heavily.

In recent years, municipal infrastructure works has become a focus of importance and a
regeneration possibility for the Bay Area of Izmir. As the industrial wastes are treated ai
the local plants of industrial zones, the construction of municipal Wastewater Treatment
Plant has been also started. At the end of the next year, when the plant is activated, Izmir
Bay Area will be cleared from municipal wastes soon where swimming and fishing at the

inbound of the bay area will also be possible.
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